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1. levads
Majsaimniecibas rada nozimigu dalu no kop€&jam gaisu piesarnojosam emisijam Latvija,
it seviski, ja runa par PM2,5, BC, CO un NMGOS emisijam. Sekojosa attéla ir paradita
majsaimniecibas izmantoto sadedzinasanas iekartu radito emisiju dala no kopéjam
emisijam Latvija 2018.gad3.
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Att. 1 Majsaimniecibds izmantoto sadedzinasanas iekdrtu radito emisiju dala no kopéjam
emisijam Latvija 2018.gada.

Péc pieejamajiem datiem (Aptauja par energoresursu patérinu majsaimniecibas?)
apméram 57,3% no majsaimniecibam Latvija siltumenergiju sanem no centralizétas
siltumpiegades avota. Riga $i dala sasniedz apméram 81,6%. AtlikuSajas majsaimniecibas
lielako dalu no izmantota kurinama sastada koksne. 2018.gada koksnes kurinamais
sastadija apméram 75% no kopéja izmantota kurinama daudzuma majsaimniecibas?. Lidz
ar to tieSi koksnes izmantojoso sadedzinasanas iekartu tehniskais stavoklis un atbilstiba
vides prasibam galvenokart nosaka radito emisiju daudzumu majsaimniecibas.
Siltumenergiju nodrosinosas koksni izmantojosam sadedzinasanas iekartas ietver istabas
krasnis, ekonomiskas krasnis, centralas apkures katli.

Sadedzinasanas iekartam (centralas apkures katli), kas izmanto koksnes granulas,
vidéjais vecums ir apméram 5 gadi, turpretim malku un citus koksnes kurinama veidus

1 https://www.meteo.lv/fs/CKFinderJava/userfiles/files/Vide/Gaiss/Piesarnojums/New/LV_[IR_2019.pdf
2 http://datal.csb.gov.lv/pxweb/Iv/vide/vide energetika _energ pat/EPM180.px/

3 ENGO020. Energobilance, TJ, tikst.toe (NACE 2. red,

http://datal.csb.gov.lv/pxweb/Iv/vide/vide energetika ikgad/ENG020.px/



https://www.meteo.lv/fs/CKFinderJava/userfiles/files/Vide/Gaiss/Piesarnojums/New/LV_IIR_2019.pdf
http://data1.csb.gov.lv/pxweb/lv/vide/vide__energetika__energ_pat/EPM180.px/
http://data1.csb.gov.lv/pxweb/lv/vide/vide__energetika__ikgad/ENG020.px/

izmantojoSo apkures katlu vidéjais vecums ir apméram 12 gadi. Apkurei izmantojamo
istabu kradnu vidéjais vecums ir apméram 26 gadi®.

Centralas apkures katliem energijas efektivitate ir augstaka neka istabas krasnim un lidz
ar to apkures katlu radito emisiju limenis ir zemaks. Viszemakais emisiju [flmenis no pasreiz
izmantojamam biomasas sadedzinasanas iekartam videji ir granulu izmantojoSiem
centralas apkures katliem®.

No bez emisiju sadedzinasanas iekartam siltumenergijas nodrosinasanai, péc pédéjas
pieejamas informacijas (Aptauja par energoresursu patérinu majsaimniecibas), visplasak
tiek izmantoti elektrokatli (apméram 4800 majokli) un siltumsikni (apméram 3200
majokli)®.

2. EsoSo biomasu izmantojoSo sadedzinasanas iekartu
majsaimniecibas nomaina
Pastav vairakas principialas iesp€jas biomasas izmantojosSo sadedzinasanas iekartu
radito gaisu piesarnojoSo emisiju, it seviski PM 2,5 emisiju un CO emisiju, samazinasanai,
nomainot esosas iekartas:

e Esosas biomasas sadedzinasanas iekartas tiek nomainttas ar jaunam biomasas
sadedzinasanas iekartam ar augstaku energijas efektivitati un augstakam
prastbam attieciba uz radito gaisu piesarnojoso emisiju l[imeni;

e Eso3as biomasas sadedzinasanas iekartas tiek nomainitas ar jaunam
siltumenergiju nodroSinosam iekartam, kas tiesa veida nerada gaisu
piesarnojosas emisijas (Saja grupa ietilpst ari pieslégSanas centralizétai
siltumpiegades sistémai);

e Esosas biomasas sadedzinasanas iekartas tiek nomainitas kombinéjot divas
iepriek$ minétas iespéjas.

Apkopota informacija par dazadam plasak izmantotam siltumapgadi nodroSinosam
tehnologijam majsaimniecibas un to cenam ietver minétos principialos veidus eso$o
biomasu izmantojoSo sadedzinasanas iekartu nomainai.

2.1. Apkures iekartas jaudas izvéle
Udenssildamo katlu (apkures iekartu) jaudu izvéle ir atkariga no ékas siltumnoturibas
parametriem un ékas platibas. Visprecizak nepiecieSamo siltumenergijas patérinu €kai var
noteikt veicot energoauditu €kai, bet ja tas nav iespéjams tad var izmantot sekojoSo

4 EPM220. Majok]u skaits, kas izmanto kurinamo koksni patéréjo3as iekartas, un iekartu vidéjais vecums
http://datal.csb.gov.lv/pxweb/Iv/vide/vide energetika energ pat/EPM220.px/

5 EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2016, Small combustion

5 EPM210. Majoklos izmantotas elektroierices un elektroieri¢u vidéjais vecums,
http://datal.csb.gov.lv/pxweb/Iv/vide/vide energetika energ pat/EPM210.px/



http://data1.csb.gov.lv/pxweb/lv/vide/vide__energetika__energ_pat/EPM220.px/
http://data1.csb.gov.lv/pxweb/lv/vide/vide__energetika__energ_pat/EPM210.px/

tabulu. Udenssildamo katlu jaudu sadalijjums ir aprékinats péc éku platibas, atkariba no
éku blvniecibas un ekspluatacija nodosanas laika. Katla jaudas aprékinos pienemts, ka
apmeéram 30% no jaudas paredzéts karsta udens nodrosinasanai.

Karsta Gdens apjoms ir aprékinats péc cilveku skaita €ka, nemot véra, ka viens cilvéks
patéere 50 litri diennakti. Vél aprékinos tiek nemts véra, ka karsta Gdens apjoms tvertné ir
jauzsilda no 1,2 Iidz 1,8 stundu laika (sk. Tabula zemak).

Tabula 1 Udenssild@mo katlu (apkures sistémas) jaudu sadalijums atbilstosi ékas platibai

Eku raksturojums 10 kW 20 kw 30 kw 40 kw 50 kW
Ekas, ekspluatacija Ekas
nodotas lidz 2016. gadam | platiba, m? 110 235 350 470 700
(120 kWh/m? gada)
Ekas, ekspluatacija Ekas
nodotas lidz 2020. gadam | platiba, m? 175 350 530 710 1100
(80 kWh/m? gada)
Ekas, ekspluatacija Ekas
nodotas péc 2020. gada platiba, m? 350 710 1000 1400 1750
(40 kWh/m? gada)
ledzivotaju skaits 2 3 4 6 8
Karsta udens tvertnes Litri 100 150 200 300 400
apjoms
Karsta udens jauda kw 3,0 6,0 9,0 12,0 15,0
Apkures jauda kw 7,0 14,0 21,0 28,0 35,0

2.2. Biomasu izmantojoSo sadedzinasanas iekartu majsaimniecibas nomainu
izmaksas

EsoSo biomasu izmantojoSo iekartu nomaina uz jaunu efektivaku un mazaku gaisu
piesarnojoso emisiju veidojoSu iekartu izmaksas svarstas plasa amplituda. Cenas nosaka
dazadi faktori, taja skaita, iekartas efektivitate, iekartas automatizacijas [Imenis, iekartas
komplektacijas [imenis, razotaja pozicionésanas tirgl un daudzi citi parametri.

lekartas nomainas uz efektivaku kopéjas izmaksas sastada iekartas izmaksas, iekartas
uzstadiSanas, kas ietver darba samaksu un paligmaterialu izmaksas (komplektacija katrai
iekartu grupai uzradita pie attiecigas sadalas). Udenssildamo katlu uzstadisanas izmaksas
ir atkarigas no katlu uzstaditas jaudas, bet nav lielas atskiribas no izmantota kurinama



veida — malkas, granulas, briketes un tml. Tapéc uzstadisanas izmaksu sadalijums ir
sadalits pa katlu uzstaditas jaudas grupam.

Uzstadot jaunu katlu vai arf citas siltumu nodrosinosas iekartas , ir janem véra, ka visdrizak
bls nepiecieSams uzstadit arl papildu iekartas, pieméram, jaunu dimvada oderéjumu
(katlu uzstadisanas gadijuma), akumulacijas tvertni, automatiku, trisplismas varstu un
citas iekartas. Sis visas minétas izmaksas ari pie paréjo apkures iekartu apskata ir ietvertas
pie uzstadiSanas izmaksam. Ja jauno iekartu uzstadisana ir saistita ar krasnu nojauksanu
un centralas siltumapgadesi sistemas iertkoSana majokli, tad krasnu demontazas izmaksas
ir ietvertas pie $1s sistémas uzstadisanas izmaksam. Sekojosa tabula shematiski ir paradita
izmaksu iespéjamo variantu piemeéri, kurus var izmantot par izejas punktu izvértéjot
sadedzinasanas iekartu nomainu izmaksas. Visas izmaksas ir uzraditas bez PVN.

Tabula 2 Sadedzinasanas iekdartu nomainu iespéjamo variantu pieméri

lekartas nomainas | lekartas izmaksas UzstadiSanas Papildus sistéemas

veids izmaksas izveidoSanas
izmaksas

No istabas krasns Jaunu sildkermenu

apkures uz biomasu X X un sadales sistémas

izmantojosu uzstadisana

centralas apkures

katlu

EsoSa biomasu

izmantojosa X X

centrala katla

nomaina uz

efektivaku

Esosa biomasu

izmantojosa Sildkermenu

centrala katla X X nomainai

nomaina uz ne-

emisiju

siltumapgades

sistemu

No istabas krasns Jaunu sildkermenu

apkures uz X un sadales sistémas

centralizéto uzstadisana

siltumapgadi




2.2.1. Udenssildamie katli
lekdrtu izmaksas

Lai noteiktu cietas biomasas izmantojosSo apkures iekartu vidéjas izmaksas tika apsekota
un apkopta informacija par vismaz 13 razotaju piedavato produkciju.

Sekojosas tabulas ir apkopota dazadu biomasu izmantojamo tdenssildamo katlu veidu
izmaksas. Katli atSkiras péc to kurinama izmantoSanas lietderibas koeficienta,
izmantojamo biomasas kurinama veida, iespéju izmantot dazadus cietas biomasa
kurinama veidus, iekartas fleksibilitates dazadam apkures sistemam, iekartas
automatizacijas pakapes un citiem parametriem. Visas apskatitas iekartas atbilst
Ekodizaina prasibam (Eiropas Komisijas Regula (ES) 2015/1189 (2015. gada 28. aprilis, ar
ko Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivu 2009/125/EK isteno attieciba uz ekodizaina
prasibam cieta kurinama katliem). Emisijas konkrétaja gadijuma ir atkarigas no majokla
siltumnoturibas, apkures katla efektivitates un kurinama kvalitates (mitruma %).

Tabula 3 Udenssildamo katlu izmaksas, EUR

Udenssildama katla veids 10 kW 20 kw 30kW | 40kW | 50 kw

Udenssildamais katls cietas biomasas
izmantosanai

1200 1700 2000 2300 2500

e Katli ar biomasas izmantoSanu — malka,
kbdra, skaidu briketes.

e Apkures katla efektivitate: 82 - 85%.

e Kurinama padeve — manuala rezZima, no
saniem vai augsas.

ieteicams 20 -30 % robezas.

blatu izmantot akumulacijas tvertni
siltumneséja uzkrasanai.

e Var izmantot malku ar mitrumu lidz pat 50%,

e Siltumapgades sistému var veidot ar dazada
veida radiatoriem, tomér papildu ieteicams

Udenssildamais katls ar bunkuru,
cietas biomasas un koksnes granulu
izmantosanai

2500 - 2800 - 3000 - 3500- | 3700-
4000 4600 6500 7500 8000

e Katli ar biomasas izmantoSanu — malka,
kidra, skaidu briketes un granulas.

automatiku.
e Apkures katla efektivitate: 92 - 95%.

e Granulu automatiska padeve ar bunkuru un




Var izmantot malku ar mitrumu lidz 40 —
50%, koka granulas un briketes ar mitrumu
lidz 10%.

Siltumapgades sistému var veidot ar dazada
veida radiatoriem, tomér papildu ieteicams
batu izmantot akumulacijas tvertni
siltumneséja uzkrasanai.

Katlu var izmantot ari zemu siltumneséja
temperatiras, bet nepiecieSama atdalita
apkures sistéma (trisplismu varsts vai
siltummainis).

Tabula 4 Udenssildamo katlu izmaksas, EUR

Udenssildama katla veids 10 kw 20 kw 30 kW 40 kW 50 kW
Pilnigi automatizéts tidenssildamais
katls ar granulu degli un divkarsu 4000 4500 5000 5500 6500
pasattiriSanos sistemu

Udenssildamie katli izmantojot koka granulas.
Granulu automatiska padeve ar bunkuru un
pilnigu automatizaciju. Katliem paredzéta
pasattiriSanas sistéema.

Apkures katla efektivitate: 92 - 95%.
Siltumapgades sistemu var veidot ar dazada
veida radiatoriem, tomér papildu ieteicams
batu izmantot akumulacijas tvertni
siltumneséja uzkrasanai.

Katlu var izmantot ari zemu siltumneséja
temperatiras, bet nepiecieSama atdalita
apkures sistéma (trisplismu varsts vai
siltummainis).

Udenssildamais katls ar koksnes,
ktdras, salmu un sausas zales
granulu degli, bunkuru un padeves
sistému

2800

3000 3200 3500 3800

Udenssildamais katls, kura var izmantot
dazada veida granulas — koksnes, kidras,
salmu, sausas zales un tml.

Apkures katla efektivitate: 88 - 90%.
Granulas izmanto ar mitruma saturu lidz 10%.
Siltumapgades sistemu var veidot ar dazada
veida radiatoriem, tomér papildu ieteicams




batu izmantot akumulacijas tvertni
siltumneséja uzkrasanai.

Katlu var izmantot ari zemu siltumneséja
temperatdras, bet nepiecieSama atdalita
apkures sistéma (trisplismu varsts vai
siltummainis).

Udenssildamais katls ar granulu
degli, bunkuru, padeves sistému un
automatisku attirisanu

3000 -
4000

3500 -
4200

3800 -
4500

4000 -
4800

4300 -
6000

Dazada veida tddenssildamie katli ar granulu
degli, bunkuru, automatiku un automatisku
katlu attiriSanu.

Apkures katla efektivitate: 90 - 92%.
Granulas izmanto ar mitruma saturu lidz 10%.
Granulu bunkurs paredzéts vismaz nedélai.
Siltumapgades sistému var veidot ar dazada
veida radiatoriem, tomér papildu ieteicams
batu izmantot akumulacijas tvertni
siltumneséja uzkrasanai.

Katlu var izmantot ari zemu siltumneséja
temperatiras, bet nepiecieSama atdalita
apkures sistéema (trisplismu varsts vai
siltummainis).

Pilntba automatizéets
udenssildamais katls ar
automatisku attiriSanu, elastigu
kurinama padevi (pieméram,

Wiessmann)

10 000

10 200 10 500 12 500 13 500

Augstas kvalitates, pilntba automatizéti
udenssildamie katli granulu sadedzinasanai.
Apkures katla efektivitate: 92 - 95%.
Pasattirisanas sistéma, pielagots granulu
uzglabasanas bunkurs, augsta automatizacijas
sistema.

Granulas izmanto ar mitruma saturu lidz 10%.
Augsta sistemas automatizacija lauj piemeérot
katlu jebkurai apkures sistemai.

Sadas kvalitates katlu piedava pasaulé zinamie
zimoli — Wiessmann, Herz un citi.




lekdrtu uzstadisanas izmaksas

Udenssildamo katlu uzstadidanas izmaksas ir atkarigas no katlu uzstaditas jaudas, bet nav
lielas atSkirtbas no izmantota kurinama veida — malkas, granulas, briketes un tml. Lidz ar
to uzstadiSanas izmaksu sadalijums ir sadalits pa uzstadito katlu jaudu grupam nevis péc
izmantota kurinama veida. Uzstadot jaunu katlu, ir janem veéra, ka visdrizak bas
nepiecieSams uzstadit ari papildu iekartas, pieméram, jaunu dimvada oderéjumu,
akumulacijas tvertni, automatiku, trisplismas varstu un citas iekartas. Visas Sis izmaksas
ir ietvertas uzraditajas uzstadiSanas izmaksas. UzstadiSanas izmaksas ietver ari darba
samaksu.

Gadijumos, kad nepiecieSama jaunu sildkermenu un sadales sistémas uzstadiSana
(pieméram nomainot krasns apkuri uz tdenssildamo katlu, pieslégSanas centralizétai
siltumapgadei utml) tas rada papildus izmaksas, kuras arTir apzinatas un attiecinatas vidgji
pret uzstadama katla jaudu.

Tabula 5 Udenssildamo katlu uzstadisanas izmaksas, EUR

10 kw 20 kW 30 kW 40 kW 50 kW
Udenssildama katla un papildus 2200 2700 3200 | 3700 | 4200
aprikojuma uzstadisana
Tabula 6 Krasnu demontdzZa un jaunas centralds apkures sistemas ierikosSanas izmaksas
10 kw 20 kW 30 kW 40 kW 50 kW
Jaunu sildkermenu un sadales 1900 4000 6000 | 8000 | 9500
sistémas uzstadisana

lekartu tehniskais dzives laiks ir atkarigs no izmantoto materialu kvalitates un iekartu
darba stundu skaita gada (apkures sezonas ilguma). Vidéji visiem katliem un sistémam
tiek noteiktais dzives periods 7-10 gadi.

Sildkermeniem un automatikai (termoregulatori, varsti, noslégierkartas un tml.) dzives
laiks ir 5 gadi. Akumulacijas tvertném noteiktais dzives laiks ir 5 — 7 gadi.

Ekspluatacijas izmaksas ir apméram 120 EUR/gada.



2.2.2. Siltumsuakni
lekartu izmaksas

Lai noteiktu siltumsuknu vidéjas izmaksas tika apsekota un apkopta informacija no vairak
ka 10 razotajiem. Sekojosas tabulas ir apkopota dazadu majsaimniecibu siltumapgadei
izmantojamo siltumsiknu veidu izmaksas. Siltumstkni ir sadaliti grupas péc to siltuma
avota — zeme-udens, gaiss- gaiss, gaiss - Udens.

Zeme — udens siltumsikni raksturojas ar stabilu darbibu pie jebkuriem ara gaisa
apstakliem, iespéju kombinét ar citiem siltuma avotiem, nodroSina karsta ddens
sagatavo$anu, értu un automatizéjamu vadiba, plaSam programmeésanas iespéjam.
lertkojot 81 veida siltumstkni japaredz papildus platiba kolektora izveidei.

Siltumstknu zeme — Udens un gaiss - Udens izmantoSanai nepiecieSams papildu
aprikojums, ldzveértigi ka Gdenssildamajiem katliem (caurules, varsti, noslégierices,
izpleSanas tvertne, cirkulacijas slknis, akumulacijas tvertne un citas iekartas). Lidz ar to
papildu aprikojuma izmaksu noteiksanai var izmantot 5. tabulu.

Tabula 7 Siltumsiiknis (zeme - Gidens), iekdrtu izmaksas EUR

Siltumsikna veids 10 kw 20 kw 30 kW 40 kW 50 kW

:::‘;2::.‘;2?.?: ':"T(fr‘;s " 5500- | 6000- | 7200- | 7500- | 7800-

m ), ap 7000 8700 9000 | 9500 | 9800
dzesésanas funkciju

Automatizéti siltumstkni ar apkures, karsta
udens un dzesésanas funkciju nodrosSinajumu.
Apkures tdens temperaturu uzsilda lidz +65°C.
Tomer ieteicams izmantot sistémam ar zemam
siltumneséja temperattram.

Augsts energoefektivitates raditajs COP — 4,5-
4,8.

Papildu nepiecieSams uzstadit akumulacijas
tvertni.

Siltumsuknis ar pilnigu
automatizaciju, zemu troksnu
l[imeni, paaugstinatu siltumneséja
padeves temperatiiru un papildu
silditaju

6500

8050 8800 9200 9500

Siltumslknis ar paaugstinatiem efektivitates
raditajie un pilnigu automatizaciju.

Apkures tdens temperaturu uzsilda lidz +65°C.
Tomer ieteicams izmantot sistémam ar zemam
siltumneséja temperattram.




e Augsts energoefektivitates raditajs COP — 5,0-

5,2.

e Papildu nepiecieSams uzstadit akumulacijas
tvertni.

lekdrtu uzstadisanas izmaksas

Siltumstkna (zeme-tdens) uzstadiSanas izmaksas ir aprékinatas, nemot véra, vai tiek
izmantots horizontalais zemes kontlrs vai ari urbtas vertikalas zondes. Nemot veéra, ka,
izmantojot zemes siltumu, ir daudz neparedzami geologiskie nosacijumi, tad izmaksas ir
aptuvenas, pienemot, ka 1 metra zemes urbSanas izmaksas ir 40 EUR. Uzstadisanas
izmaksas ietilpst darba samaksa un visi nepiecieSamie paligmateriali.

Tabula 8 Siltumsiikna (zeme-iidens) uzstadisanas izmaksas, EUR

Siltumsikna veids 10 kw 20 kw 30 kW 40 kw 50 kw
Slltur_nsukms zeme — Udens (zemes 1200 1500 1900 2200 2500
kontdars)

. . _ 1500 3200 3900 4500 4800
Siltumsuknis zeme — Gdens .. . . . . v
(vertikalas zondes) (divi (Cetri (Cetri (Cetri (Cetri

urbumi) | urbumi) | urbumi) | urbumi) | urbumi)

Siltumsiknis (gaiss - gaiss)

Gaiss — gaiss siltumsikni raksturojas ar neatkarigu darbibu no citiem siltuma avotiem un
citu resursu pieejamibas, értu un automatizéjamu vadibu, plasam programmeésanas
iespejam. Siltumstknis nenodrosina karsta ddens sagatavo$anu un ir jaudas zudumi pie

lielam negativajam temperatdram.

Siltumsiknis gaiss — gaiss tiek izmantots €kas atseviskam telpam apkures, dzesésanas,
sausinasanas un ventilacijas nodrosinasanai. Sistémas darbibai nav nepiecieSams papildu
aprikojums un sistému var regulét, izmantojot talvadibas pulti. lekartu jaudas ir noraditas,
nemot véra pasreiz pieejamo piedavajumu Latvijas tirgu.

Janem vera, ka siltumstknis nevar pilntba nodrosinat apkures pieprasijumu, jo pie
zemakam argaisa temperatlram ir nepiecieSama gaisa papildu piesildisana. Siltumsukna

sistéma sastav no aréja un iekséja bloka.




Tabula 9 Siltumsiiknis (gaiss - gaiss), iekartu izmaksas EUR

Siltumsukna veids 3 kw 4 kw 5 kw 6 kw 7 kW
Siltumsuknis ar temperatiras kontroli,
zemu trokSnu limeni, Cetri rezZimi — 400 - 500 - 800 - 900 - 1100 -
apkure, dzesésana, sausinasana, 600 700 1200 1300 1400
ventilacija

e Gaisa — gaiss siltumsukni ar pilnigu
automatizaciju un plasu jaudas diapazonu.

e Siltumsukni var izmantot — apkures,
dzesésanas, sausinasanas, ventilacijas
nodrosinasanai.

e Augsts energoefektivitates raditajs COP —
4,5-5,5.

e Paredzéts atsevisSku telpu mikroklimata
nodrosSinasanai.

Siltumsiknis (gaiss - Gdens)

Gaiss — udens siltumsikni raksturojas ar iespéju kombinét ar citiem siltuma avotiem,
értu un automatizéjamu vadibu, plasam programmeésanas iespéjam. Siltumstknis
nodroSina karsta udens sagatavosanu, bet ir jaudas zudumi pie lielam negativajam

temperaturam.

Tabula 10 Siltumsiiknis (gaiss - idens) iekartu izmaksas, EUR

Siltumsukna veids 3 kW 4 kW 5 kW 6 kW 7 kW
Siltumsuknis ar temperatiras
kontroli, zemu trokSnu lImeni, rezimi 3200 - 3300 - 3400 - 3500 - 3700 —
—apkures un karsta Gdens 4800 5500 6000 6200 6500
nodrosinasana

Gaiss-udens siltumsuknis darbojas pilnigi
automatizéeta rezima.

Sistéma paredzéta sistémam ar zemu
siltumneséja temperatiru.

Siltumneséju var uzsildrt lidz +65°C.

Augsts energoefektivitates raditajs COP — 3,0-
3,5.

Papildu nepiecieSams uzstadit akumulacijas
tvertni.

Sistemu paredzéta — apkures un karsta ddens
nodrosinasanai




Siltumsidkna gaiss — gaiss un gaiss — udens uzstadisanas izmaksas

Uzstadisanas izmaksas ietilpst darba samaksa, paligmateriali (caurules, savienotaji,
stiprindjumi). Siltumsidkna uzstadisanas izmaksas ietilpst aréja un iekséja bloka
uzstadiSana, sienas urbumu veikSana sienas un sistémas iereguléSanas darbi.

Tabula 11 Siltumsiikna gaiss — gaiss un gaiss — Gdens uzstadisanas izmaksas, EUR

Siltumsukna veids 3 kw 4 kw 5 kw 6 kW 7 kW
Siltumstknis gaiss - gaiss 300 350 400 450 500
Siltumsuknis gaiss - Gdens 350 400 450 500 550

Gadijumos, kad nepiecieSama jaunu sildkermenu un sadales sistémas uzstadiSana
(pieméram nomainot krasns apkuri uz tdenssildamo katlu, pieslégSanas centralizétai
siltumapgadei utml) tas rada papildus izmaksas, kuras arTir apzinatas un attiecinatas videgji
pret uzstadama katla jaudu (izmaksas skatit 6.tabula).

lekartu tehniskais dzives laiks ir atkarigs no izmantoto materialu kvalitates un iekartu
darba stundu skaita gada (apkures sezonas ilguma). Vidgji visiem siltumstkniem un
sistémam tiek noteiktais dzives periods 10 -15 gadi.

Sildkermeniem un automatikai (termoregulatori, varsti, noslégierkartas un tml.) dzives
laiks ir 5 gadi. Akumulacijas tvertném noteiktais dzives laiks ir 5 — 7 gadi.

lekartu ekspluatacijas izmaksas ir apméram 100 EUR/gada.

2.2.3. Saules kolektori
Saules kolektori ir paredzeti galvenokart karsta Gdens sagatavosanai un tie tiek kombinéti
ar citam siltumapgades tehnologijam. Saules kolektoru izmaksas noteiktas komplektam,
sadalijums veikts péc akumulacijas tvertnes apjoma, litros. Attiecinot uz kolektora virsmu
var pienemt, ka uz vienu kolektoru kura absorbéjo3as virsmas laukums ir 2 m?
nepiecieSama akumulacijas tvertne 100 litri’.

Kolektoru virsmas laukumu un skaitu norada saules kolektoru razotaji. Uz vienu personu
rékina 1 Iidz 1,5 m? saules kolektora laukuma, ko izvélas atbilsto$i karsta Gdens patérina
apjomam uz personu. Jo augstakas komforta prasibas un lielaks karsta tGdens pateérins, jo
lielaks saules kolektora laukums tiek rékinats uz personu.

7 Technical report on system sizing and optimised control strategies, the IEA Solar Heating and Cooling
Technology Collaboration Programme, June 2018, Task 53 / Report B4.



Tabula 12 Saules kolektoru izmaksas, EUR

Saules kolektori 100 litri 150 litri | 200 litri | 300 litri | 400 litri
Vakuuma saules kolektori 1500 - 1600- 1850 - 2500 - 3000 -
Saules kolektoru komplekts 1700 1900 2200 2800 3200

Saules kolektora sistéma sastav no elektriska
boilera ar ieblveéeto saules kolektora
siltummaini, vakuuma saules kolektora ar
caurulém, papildu ietilpst - saules kolektora
temperatiras devéjs, boilera temperatdras
devéjs, saules konttra drosibas grupa,
pretvarsts, saules kontdra cirkulacijas stknis,
vadibas kontrolieris un siltumnesg;js.

Saules kolektors paredzéts karsta Gdens
nodrosinasanai.

Plakanie saules kolektori
Saules kolektoru komplekts

1200 -

2000

1500 -
2200

1700 -
2600

2200 -
3000

2500 -
3500

Saules kolektoru komplekts sastav no
plakaniem saules kolektoriem, savienojumu
komplekta, karsta Gdens tvertnes un diviem
siltummainiem, solaras stacijas ar cirkulacijas
sukni, sistemas kontrolieriem, temperatlras
sensora, izpleSanas tvertnes ar montazas un
savienojuma elementiem un siltumneséja.
Saules kolektors paredzéts karsta tdens
nodrosSinasanai.

UzstadiSanas izmaksas ietver darba samaksu un izmaksas par nepiecieSamajiem papildus
materialiem (caurules, siltumizolacija, parejas, savienojumi, stiprinajumi un citas
izmaksas), kas nav ietvertas saules kolektora komplekta.

Tabula 13 Saules kolektoru uzstadisanas izmaksas atkariba no izvélétas akumuldcijas tvertnes

tilpuma, EUR

100 litri 150 litri 200 litri 300 litri 400 litri
Vakuuma saules 2050 2050 2100 2150 2300
kolektori
Plakanie saules 1600 1600 1400 1400 1500
kolektori




Saules kolektoru dzives laiks ir apméram 20-25.gadi. Lai sistemu uzturétu laba tehniska
kartiba saules kolektoru sistémas apkope ieteicama vismaz vienreiz divos gados.

Ekspluatacijas izmaksas ir apméram 50 EUR/gada.

2.2.4. Saules baterijas

Veicot siltumapgades nomainu majsaimniecibas papildus ir iespéjams uzstadit art saules
baterijas, kas pilniba vai daléji var segt elektroenergijas patérinu, kas saistits ar
siltumenergijas sistémas darbibu. Izmaksas ir uzraditas saules baterijam ar pieslégSanos
kopéjiem elektrotikliem un saules baterijam bez pieslégSanas kopéjiem elektrosadales
tikliem. Saules bateriju izmaksas ir sadalitas pa komplektiem atkariba no bateriju jaudas.

Tabula 14 Saules bateriju izmaksas, EUR

Saules baterijas 275 W 550 W 825W | 1100W | 1375W
s et e | 880~ | 1300- | 1750- | 2200- | 2600-
P P Pel 1200 1600 2000 2500 3000

elektrosadales tikliem

(S IERA )

+

e Autonoma saules bateriju komplekta ietilpst -
saules panelis, uzlades kontrolieris, invertors,

akumulators.

e Saules baterijas paredzéetas elektroenergijas

razoSanai un var tikt piemeroti visiem

energopakalpojumiem.

1,12 kW | 1,68 kW | 2,75 kw 3(3\? 5,5 KW
ST 05 | s | om- | 0. | - | o
P piesieg Pel 1800 2200 2800 3700 5000

elektrosadales tikliem

e Saules bateriju komplekts pieslégSanai pie tikla
ietilpst - saules bateriju invertors, saules
baterijas, saules panel]i.

e Saules baterijas paredzéetas elektroenergijas

razoSanai un var tikt pieméroti visiem

energopakalpojumiem.




Tabula 15 Saules bateriju uzstadisanas izmaksas, EUR

Saules bateriju komplekts (off grid) paredzéts nepieslédzoties kopéjiem
elektrosadales tikliem

275 W 550 W 825 W 1100 W 1375 W
UzstadiSanas 150 180 235 290 315
izmaksas
Saules bateriju komplekts (on grid) paredzéts pieslégSsanas kopéjiem elektrosadales

tikliem
1,12 kW 1,68 kW 2,75 kW 3,30 kW 5,5 kW

Uzstadisanas 500 950 1850 2050 2350
izmaksas

Saules bateriju dzives laiks ir apméram 20-25.gadi. Tas neizslédz atseviSku nokalpojosu
detalu, pieméram invertora, agraku nomainu. Saules bateriju sistema prasa minimalas
uzturésanas izmaksas un tas ir vairak atkarigas no iespéjamajiem laika apstak|u raditam
problémam (spéciga véja vai krusas raditi bojajumi).

2.2.5. PieslégSanas centralizétai siltumpiegades sistémai
Izmaksas pieslegumam pie centralizétas siltumapgades sistémas tiek noteikts katram
objektam atseviski atkariba no atrasanas vietas (attalums no siltumenergijas sadales tikla)
un pieprasitas jaudas.

Atbilstosi Ministru kabineta noteikumiem® ménesa laika péc iesnieguma sanemsanas no
situmapgades lietotaja piegadatajs izsniedz lietotajam siltumapgades sistémas
pieslégSanas tehniskos noteikumus. PieslégSanas tehniskie noteikumi nosaka:
siltumavotu, lietotaja siltumtiklu pievienoSanas vietu un siltuma piegades regulésanas
veidu; siltumneséja parametrus pievienoSanas vieta; atlauto maksimalo slodzi, nemot
véra citu iespéjamo lietotaju siltumapgades sistému pieslégsanu; prasibas siltumtikiu
caurlaides spé€jas izmainam; siltumavota atdodama kondensata daudzumu un kvalitati;
siltumenergijas patérina uzskaites un siltumenergijas skaititaju uzstadiSanas kartibu;
prasibas siltumtikliem un siltumpunktiem; prasibas tieSa piesléeguma siltumapgades
sistéemam; temperattras grafiku, siltumneséja caurplides daudzumu un siltumneséja
kvalitates raditajus; siltumapgades sistémas piederibas robezu.

Pieslegsanas izmaksas apréekina centralizétas siltumpiegades uznemums (piegadatajs) un
tas tiek pamatotas ar piestadito tami, noradot piesléeguma, materialu un darba izmaksas.

8 MK Noteikumi Nr.876 “Siltumenergijas piegades un lietoanas noteikumi” Nr.876, (Riga 2008.gada
21.oktobris)



Novértéjot lietotaja pieslégSanas centralizétai siltumapgades sistémai izmaksas $aja
pieméra, tiek pienemts, ka majok|a Tpasniekam (lietotajam) jasedz tikai izmaksas lidz
siltumapgades sistémas piederibas robezai, kas ir siltumapgades sadales tikls (attalums
izmaksu aprékinos pienemts apméram lidz 50 m).

Kopé€jas lietotaja pieslégSanas izmaksas centralizétai siltumapgades sistémai sastadis
projekta izstradasana un saskanos$ana, pievada izblve un pieslégSanas sadales sisteémai,
siltummezgls un ta izblve, sistémas ieregulésanas un palai$ana. Sis pieslégéanas izmaksas
ir apméram 7000 — 8000 EUR. Kopa ar sildkermenu un sadales sistémas uzstadisanu éka
(izmaksas skatities 6.tabula), 10 kW apkures sistémas jaudas gadijuma varétu sastadit
attiecigi 1900 EUR sildkemenu un sadales sistémas uzstadisanai €ka un siltummezgls un
piesléegums centralizétai siltumapgades sistémai apméram 7000 — 8000 EUR.

2.2.6. Elektriska siltumapgade

Sekojosa tabula ir apkopoti dazadi varianti telpu apsilde izmantojot elektroenergiju.
Risinajuma izveli ietekmé ekas ieks€jais elektrotikls, piesleguma veids elektrotiklam (jau
esoso iekartu jauda majokli, pieejama jauda, vienfazu vai trisfazu pieslégums).

Tabula 16 Elektrisko iekdrtu telpu apsildei izmaksas un to uzstadisanas izmaksas

Elektriskie sildkermeni 0,4kW | 0,6 kW | 1,0kw | 1,4kW | 2,0 kW
Elektriskais konvektors vai radiators, EUR 50,00 70,00 90,00 100,00 | 120,00
e Mehaniskais termostats, pieslégums caur

—————————— rozeti;
e Termostats nodrosina precizu

temperatiras regulésanu;
Aizsardziba pret parkarsanu;
Sistemas efektivitate ir 98 — 100% robezas.

30,00

40,00 45,00 50,00 70,00

Silditajam ir temperatiras kontrole un
droSibas noltkos tas ir aprikots ar
aizsardzibu pret parkarsanu

Termostats, pieslégums caur rozeti;
Aizsardziba pret parkarsanu;

Sistemas efektivitate ir 98 — 100% robezas.

lekartas uzstadita jauda

2,0 kw

4,0kw | 6,0kw | 8,0 kW | 10,0kW

Gaisa elektriskie silditaji, EUR

50,00

70,00 | 130,00 | 160,00 | 180,00

Mobils, kompakts un izturigs elektriskais
silditajs.

Regulejams, kluss, var
sildiSsanas — ka ventilators.

darboties bez




Sildelementi izgatavoti no
térauda, tie ir izoleti.
lemontéti temperatiras uzturéSanas un
aizsardzibas termostati.

Sistémas efektivitate ir 98 — 100% robezas.

nerlséjosa

lekartas uzstadita jauda

0,4 kW

0,6 kW | 1,0kw | 1,4kw | 2,0 kW

Infrasarkanie elektriskie silditaji, EUR

40,00

50,00 70,00 | 100,00 | 120,00

Mobils, kompakts un izturigs elektriskais
silditajs.

Aizsardziba pret parkarsanu;

lemontéti temperatiras uzturéSanas un
aizsardzibas termostati.

Sistemas efektivitate ir 98 — 100% robezas

s "
lekartas uzstadita jauda 2,0kW | 40kWw | 6,0kw | 8,0 kW | 10,0kW
Gaisa aizkari, EUR 220,00 | 250,00 | 300,00 | 400,00 | 500,00
lekartas uzstadisanas izmaksas, EUR 120,00 | 150,00 | 170,00 | 130,00 | 220,00

Gaisa aizkari ir efektivas iekartas, kuras
veido gaisa barjeru, lai atdalitu €kas
iekSpusi no arejas vides ietekmes.

Gaisa aizkaru izvieto virs ieejas durvim.
Pilnigi automatizéta sistema un vadama ar
talvadibas pulti.

Reguléjami ar vairaku pakapju ventilatora
atrumu;

Sistémas efektivitate ir 98 — 100% robezas.




lekartas uzstadita jauda 100W | 200W | 300W | 400W | 500 W
Apsildamas gridas (uz elektribu) 100,00 | 150,00 | 180,00 | 200,00 | 250,00
lekartas uzstadisanas izmaksas, EUR 50,00 | 60,00 | 65,00 | 70,00 | 80,00

Apsildamas gridas ar augstas kvalitates
universalu paklaju un izturigu PVC aréjo
parklajumu;

Vienkarsa un atra uzstadisana;

Pilnigi automatizéta sistéma ar vadibas
sistemu;

Sistemas efektivitate ir 98 — 100% robezas

lekartas uzstadita jauda 2,0kW | 40kWw | 6,0kw | 8,0 kW | 10,0kW
Elektriskie apkures katli 450,00 500,00 560,00 580,00 600,00
lekartas uzstadisanas izmaksas 150,00 | 180,00 | 200,00 | 300,00 | 400,00

—

@ °

Vienkarsa un atra uzstadisana;
Pilnigi automatizéta sistéma ar vadibas

sistemu;
9 e Sistémas efektivitate ir 98 — 100% robezas
u g
Akumulacijas tvertnu apjoms 100 litri | 150 litri | 200 litri | 300 litri | 400 litri
Karsta udens silditaji 300,00 | 350,00 | 550,00 | 700,00 | 850,00
e Pilnigi  automatizéeta karsta udens
akumulacijas tvertne;
3 e Tvertnes ir izoletas ar  efektivu

. siltumizolacijas materialu;
e Temperatiras kontrole un aizsardziba;
o Sistemas efektivitate ir 98 — 100% robezas
[

2.2.7. lekartu ekspluatacija un uzturésana
lekartu dzives laiks ir atkarigs no izmantoto materialu kvalitates un iekartu darba stundu
skaita gada. Videjie iekartu dzives laiki noradtti pie iekartu apskata.

Pienemot iekartu dzives laiku, tiek pienemts, ka Saja laika perioda nav nepiecieSams veikt
iekartu kapitalo remontu vai paredzéet atsevisku elementu nomainu.



https://img.prof.lv/good_200477/orig/100829.jpg
https://img.prof.lv/good_200487/orig/100842.jpg

Péc butibas iekartas var darboties ilgak par noradities dzives. Tomér, tad ir jarékinas ar
iekartu kapitalo remontu un papildu tehniskajam parbaudém. Sadas izmaksas aprékinos
nav ieklautas.

Tabula 17 lekartu ekspluatésanai tiek paredzéti sekojosi darbi un izmaksas, EUR/gadd

lekartas Energoefektivitates | Ddmvadu un Kopéjas
darbibas radrtaju parbaudes | ventilacijas izmaksas
Izvélétais parbaude un Apkures un gaisa Sahtu tirisana (EUR/gada)
tehnologiju veids | tehniska kondicionésanas un parbaude

apkope sistému parbaude | (vizuala un

(vizuala un (mérijumi, ko veic | apkope, ko

apkope, ko vienreiz Cetros veic vienreiz

veic katru gados) piecos gados)

gadu)
Udenssildamie katli 50 200/4 =50 100/5 =20 120
Siltumsikni zeme _
ddens un gaiss - 50 200/4 =50 100
udens
SI|'FumSUk[1I gaiss - 50 200/4 = 50 100
gaiss
Saules kolektors 50 - 50
Saules baterijas 50 - 50
Elektroiekartas - 200/4 =50 50

2.2.8. Kopé€jo izmaksu noteikSana
Konkréta projekta izmaksu noteiksanai var izmantot ieprieks apkopoto dazZadu
siltumapgadi nodrosinoso tehnologiju izmaksas. Pieméros, sekojosas tabulas ir sniegts
projekti, kura no koksni izmantojosas krasns apkures vai koksnes izmantojoSas centralas
apkures katla ar nepiecieSamo apkures jaudu 10kW tiek piedavati vairaki varianti parejai
uz jaunu siltumapgades sistému, samazinot gaisa piesarnojoso emisiju daudzumu.

Tabula 18 Piemérs izmaksam pdrejai no koksni izmantojosas krdasns apkures uz efektivaku
siltumapgades sistemu mdjoklim ar nepiecieSsamo apkures jaudu 10 kW, EUR

Izvélétais lekartas lekartas Papildus Kopéjas
siltumapgades veids izmaksas uzstadiSanas izmaksas izmaksas
izmaksas, (Jaunu
ieskaitot sildkermenu
paligmaterialus un sadales
sistémas
uzstadisana)
Udenssildamais katls 1200 2200 1900 5300
cietas biomasas
izmantosanai




Pilnigi automatizets
udenssildamais katls
ar granulu degli un
divkarsu
pasattirisanos
sistému

4000

2200

1900

8100

Siltumsiknis zeme-
adens ar pilnigu
automatizaciju,
apkures un
dzesésanas funkciju

6500

1500

1900

9900

PieslégSanas
centralizétai
siltumapgades
sistemai

8000

1900

9900

Kombinéta sistéma:
Udenssildamais katls
cietas biomasas
izmantoSanai un
Saules kolektors silta
ddens sagatavosanai

1200
1600

2200
2000

1900

8900

Tabula 19 Piemérs izmaksam pdrejai no koksni izmantojosas centralas apkures katla uz
efektivaku siltumapgades sistému mdjoklim ar nepiecieSamo apkures jaudu 10 kW, EUR

adens ar pilnigu
automatizaciju,
apkures un
dzesésanas funkciju

uzstadisana
1,12kW
2150

lzveléetais lekartas lekartas Papildus Kopéjas
siltumapgades veids izmaksas uzstadiSanas izmaksas izmaksas
izmaksas, (Jaunu
ieskaitot sildkermenu
paligmaterialus un sadales
sistemas
uzstadiSana un
citas)
Udenssildamais katls 1200 2200 3400
cietas biomasas
izmantoSanai
Pilnigi automatizéts 4000 2200 6200
ddenssildamais katls
ar granulu degli un
divkarsu
pasattirisanos
sistemu
Siltumstknis zeme- 6500 1500 Saules bateriju 10150




PieslegSanas 8000 8000
centralizétai
siltumapgades

sistemai

Kombinéta sistéma:

Udenssildamais katls 1200 2000

cietas biomasas 1600 4800

izmantoSanai un
Saules kolektors silta
ddens sagatavosanai

Sistemu kombindcijas

Var veidot visdazadakas €kas siltumapgades un ari papildot ari ventilacijas un dzesésanas
sistemas par pamatu izmantojot iepriekS apskatitas tehnologijas. Jaatceras, ka ékas
siltumapgades sistémas piegadatas siltumenergijas kopéjas izmaksas (EUR/MWh) nosaka
ne tikai ieprieks uzraditas izmaksas (iekartas izmaksas un uzstadisanas izmaksas), bet ar1
kurinama vai nepiecieSamas/patérétas energijas izmaksas, ja tadas ir un iekartas
ekspluatacijas izmaksas. Lidz ar to sistémas izveidoSanu nosaka kopéjas piegadata siltuma
izmaksas un attiecigas tehnologijas piemérotiba esosai ékai.

Dazas no iespéjamam principialam siltumenergijas piegades sistému kombinacijam:

e Biomasas katli + elektroenergijas karsta udens silditajs + saules kolektors + saules
baterijas;

e Siltumstknis zeme - zeme + saules baterijas + saules kolektors;

e Biomasas katli + saules baterijas + saules kolektors;

e Siltumsuknis gaiss - gaiss + elektriskais silditajs apkurei + saules baterijas + saules
kolektors.

3. Biomasas sadedzinasanas iekartu nomainu ietekme uz gaisu
piesarnojoso emisiju samazinasanu

Veicot esoSo neefektivo biomasas sadedzinasanas iekartu nomainu uz jaunam
siltumapgadi nodroSinosam sistemam ar augstaku energijas efektivitati un augstakam
prastbam attieciba uz radito gaisu piesarnojoSo emisiju limeni varam sagaidit emisiju
samazinajumu. Sekojosas divas tabulas ir sniegts aptuvenais sagaidamais vid€jais gaisu
piesarnojoso emisiju samazinajums no kopéja emisiju daudzuma majsaimniecibas pie
siltumapgades sistemas nomainas majsaimniecibas, 1stenojot dazadu skaitu projektus.



Emisiju ietauptjuma aprékinasanai izmantotas EMEP/EEA vadlinijas® un Komisijas Regula
(ES) 2015/1189 (2015. gada 28. aprilis), ar ko Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivu
2009/125/EK isteno attieciba uz ekodizaina prasibam cieta kurinama katliem uzradita
informacija.

Tabula 20 Vidéjais gaisu piesdrnojoso emisiju samazindjums pret kopéjo emisiju apjomu
mdjsaimniecibds, istenojot daZdadu skaitu projektus majsaimniecibds, % (tiek uzstaditas
biomasu izmantojosas iekartas)

co NMGOS PM2,5
2000 majokli 1.3% 1.4% 1.4%
4000 majokli 2.6% 2.8% 2.8%
10000 majokli 6.5% 7.0% 7.1%

Tabula 21 Vidéjais gaisu piesdrnojoso emisiju samazindjums pret kopéjo emisiju apjomu
madjsaimniecibads, istenojot daZddu skaitu projektus mdjsaimniecibds, % (tiek uzstaditas bez-
emisiju iekartas)

co NMVOC PM2,5
2000 majokli 1.4% 1.4% 1.5%
4000 majokli 2.8% 2.9% 2.9%
10000 majokli 7.1% 7.2% 7.4%

Sekojosas tabulas ir sniegts aptuvenais sagaidamais vidéjais gaisu piesarnojoso emisiju
samazinajums pie dazadiem siltumapgades nomainu variantiem (sakotnéja sistéma un
Istenojamais projekts). Emisiju samazinajums ir sagrupéts péc izvélétas apkures sistémas
jaudas.

Tabula 22 Aprékindatais emisiju samazindjums nomainot krasns apkuri uz daZadu cieto
biomasu izmantojosu katlu, kg/gadé

10kw | 20kw | 30kw | 40kwWw | 50 kW
co 528 1128 1680 2255 3359
NMVOC 80,8 172,5 257,0 345,1 514,0
PM 99,1 211,8 315,4 423,6 630,9
BC 9,9 21,2 31,5 42,4 63,1

Tabula 23 Aprékindtais emisiju samazindjums nomainot krasns apkuri uz koksnes granulas
izmantojosu katlu, kg/gada

10kw |20kw |30kw |40kw | 50kwW
co 533 1139 1697 2279 3394

9 EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2016, Small combustion.



NMVOC 80,9 172,8 257,4 345,6 514,7
PM 99,7 213,0 317,2 426,0 634,4
BC 10,0 21,3 31,7 42,6 63,4

Tabula 24 Aprékindatais emisiju samazind@jums nomainot cieto biomasu izmantojosu katlu uz

efektivaku dazadu cieto biomasu izmantojosu katlu, kg/gada

10kw | 20kw |30kw |40kwW | 50 kW
co 302 644 960 1288 1919
NMVOC 27,0 57,7 86,0 115,5 172,0
PM 35,9 76,7 114,2 153,4 228,4
BC 3,6 7,7 11,4 15,3 22,8

Tabula 25 Aprékindatais emisiju samazindjums nomainot cieto biomasu izmantojosu katlu uz

koksnes granulas izmantojosu katlu, kg/gada

10kw |20kw |30kw |40kwW | 50 kW
Cco 307 656 977 1312 1954
NMVOC 27,1 58,0 86,4 116,0 172,7
PM 36,4 77,9 116,0 155,7 231,9
BC 3,6 7,8 11,6 15,6 23,2

Tabula 26 Aprékindatais emisiju samazindjums nomainot krasns apkuri uz bez emisiju

siltumapgadi, kg/gada
10 kW 20 kw 30 kw 40 kW 50 kw
co 543 1160 1728 2320 3456
NMVOC 81,5 174,0 259,2 348,1 518,4
PM 100,5 214,6 319,7 429,3 639,4
BC 10,0 21,5 32,0 42,9 63,9

Tabula 27 Aprékindtais emisiju samazinajums nomainot cieto biomasu izmantojosu katlu uz

bez emisiju siltumapgadi, kg/gada

10kw | 20kw |30kw |40kw | 50 kW
co 317 677 1008 1354 2016
NMVOC 27,7 59,2 88,2 118,4 176,4
PM 37,2 79,5 118,4 159,0 236,9
BC 3,7 8,0 11,8 15,9 23,7




Tabula 28 Aprékindtais emisiju samazindjums nomainot koksnes granulas izmantojosu katlu
uz bez emisiju siltumapgddi, kg/gada

10kw |20kw |30kw |40kw | 50kwW

Cco 16 33 50 67 99
NMVOC 0,95 2,03 3,02 4,06 6,05
PM 1,37 2,92 4,35 5,84 8,69

BC 0,14 0,29 0,43 0,58 0,87




Izmantotie informacijas avoti
SILTUMSUKNI

https://www.sbsiltumtehnika.lv/Iv/precu-katalogs/siltumsukni-
1?gclid=EAlalQobChMI4v2Zztib7QIVAUJ3Ch3DKQMGEAAYAiIAAEgKoyPD BwE

https://www.sbsiltumtehnika.lv/Iv/precu-katalogs/panasonic-siltumsukni-1

https://www.sbsiltumtehnika.lv/Iv/precu-katalogs/viessmann-siltumsukni

https://www.sbsiltumtehnika.lv/Iv/precu-katalogs/vaillant-siltumsukni-2

https://www.sbsiltumtehnika.lv/Iv/precu-katalogs/-1708845

https://www.sbsiltumtehnika.lv/Iv/precu-katalogs/-1709069

https://www.sbsiltumtehnika.lv/Iv/precu-katalogs/-1709124

https://www.siltumsuknis.lv/zemes-invertera-siltumsuknis-daikin-
altherma/?gclid=EAlalQobChMI8vSBpe6b7QIVwxV7Ch3Fowl1FEAAYASAAEgIKrvD BwE

https://www.siltumsuknis.lv/thermia/

https://sildamies.lv/shop/gaiss-gaiss-siltumsukni/

https://www.nordair.lv/daikin-gaiss-udens-siltumsukni

https://www.nibe.lv/NIBE-produkti/Zemes-siltumsukni/NIBE-F1345/#accessories

https://www.siltumsuknis.Ilv/kadu-apkuri-izveleties-siltumsukni-vai-granulu-katlu/

https://commodus.lv/nibe-zemes-siltumsukni

SAULES KOLEKTORI

https://www.enefit.lv/saules-
paneli?gclid=EAlalQobChMIlIPekgei7QIVMOiRBR2IdgAUEAAYAIAAEgL- vD BwE

https://www.enefit.lv/majai/saules-paneli

https://www.solvis.lv/lv/saules-kolektori/saules-kolektori-
solvis?gclid=EAlalQobChMIIIPekgei7QIVmOIRBR2IdgAUEAAYAYAAEgL4evD BwE

https://www.solvis.lv/lv/saules-kolektori/saules-kolektori-solvis

https://saules-sistemas.lv/saules-paneli/

https://www.tavasistema.lv/product-category/5-saules-kolektori/3-komplekti/

https://www.viessmann-shop.lv/saules-kolektori/

https://www.sbsiltumtehnika.lv/lv/precu-katalogs/-1708410

https://www.sbsiltumtehnika.lv/lv/precu-katalogs/solarie-kontrolieri
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https://www.sbsiltumtehnika.lv/Iv/precu-katalogs/rezerves-dalas-saules-kolektoriem

https://elektrumveikals.lv/lv/majai/saules-kolektori/cenas

https://www.kurpirkt.lv/cena.php?g=vakuuma+saules+kolektori

https://commodus.lv/saules-kolektori

https://www.ecostars.lv/saules-kolektori

http://www.ekoenergo.lv/jaunumi/?gclid=EAlalQobChMIlIPekgei7QIVmMOIRBR2IdgAUEAMYAYAA
EgL A D BwE

http://www.sauleskolektors.Iv/Iv/

SAULES PANELI

https://ajpower.lv/lv/pakalpojums/majsaimniecibam/?gclid=EAlalQobChMI04P-
6L2i7QIVEHYYCh3yfQCOEAAYASAAEgL15fD BwE

https://ignitis.lv/Saules-energija?gclid=EAlalQobChMI04P-
6L2i7QIVEHYYCh3yfQCOEAAYAIAAEgICEfD BwE

https://www.altenergo.lv/lv/saules-paneli?gclid=EAlalQobChMI04P-
6L2i7QIVEHYYCh3yfQCOEAAYAYAAEgIINfD BwE

https://elektrumveikals.lv/lv/majai/elektrum-solarais/saules-paneli

https://www.ss.com/Iv/production-work/production-work-orders/production/solar-power-

stations/

https://solenergo.lv/saules-bateriju-sistemas

https://commodus.lv/saules-paneli

https://tesla.lv/saules-paneli/

https://www.sunpower.lv/

https://www.solarcomponents.lv/kat/iekartas/saules-paneli/

https://proelektro.eu/lv/photovoltaics-
module?utm term=saules%20panelis%20cena&utm medium=cpc&utm source=google&utm c
ampaign=products-Ilv

Biomasas katli

https://www.buvvide.lv/?I=1&c=231&p=35901

https://www.buvvide.lv/?I=1&c=231&p=35905
https://Iv.biodom27.com/?gclid=EAlalQobChMI-
Pby5cmb7QIVDiwYChOpGQCnEAAYAYAAEgICMvD BwE
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https://www.dabasilda.lv/produkti/biomasas-apkures-katli/

https://www.dabasilda.lv/Iv/biomasas-apkures-katli/granulu-apkures-katli/

http://heiztechnik.lv/lv/biomasas-katli.html

http://heiztechnik.lv/lv/biomasas-katli/biomasas-katli-ht-daspell-zb.html

http://www.ekogren.lv/lv/biomasa

http://www.ekogren.lv/lv/produkti/katli-ar-biomasu/eg-holz

http://www.ekogren.lv/lv/produkti/katli-ar-biomasu/eg-multifuel

https://santehnikasparadize.lv/lv/apkures-katli-un-krasnis/apkures-katli-kamen

https://santehnikasparadize.lv/Iv/apkures-katli-un-krasnis/apkures-katli-tis
https://santehnikasparadize.lv/lv/apkures-katli-un-krasnis/apkures-katli-klimosz

https://santehnikasparadize.lv/lv/apkures-katli-un-krasnis/apkures-katli-kamen
https://santehnikasparadize.lv/lv/apkures-katli-un-krasnis/apkures-katli-viessmann/viessmann-
malkas-un-granulu-katli

https://santehnikasparadize.lv/lv/apkures-katli-un-krasnis/apkures-katli-opop

http://www.udensakademija.lv/Iv/Apkures-katli-degli-u-c/Terauda-katli/

https://www.sbshop.lv/katalogs/apkures-katli/centrometal-apkures-katli/centrometal-granulu-
apkures-katli/

https://www.sbshop.lv/katalogs/apkures-katli/hks-lazar-apkures-katli/

https://www.sbshop.lv/katalogs/apkures-katli/grandeg-apkures-katli/granulu-katli-bio-ar-malkas-
kurinasanas-iespeju/granulu-katls-gd-bio-25kw/

http://www.ekogren.lv/lv/produkti/katli-ar-granulam

http://www.ekogren.lv/lv/produkti/katli-ar-granulam/eg-pellet#tehniskie-parametri

http://www.ekogren.lv/lv/produkti/katli-ar-granulam/eg-pellet-mini#apraksts

https://fan.Iv/product-category/apkures-katli/granulu-katli/
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