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Si zinojuma merkis bija sagatavot pazemes fidensobjektu izdalfjuma un robezu precizésanai
izmantotas metodikas aprakstu. Ta ietvaros tika izstradata detalizéta PUO izdaliSanas meto-
dika balstoties uz USD prasibam, jaunakajiem pieejamajiem hidrogeologiskas modelé3anas,
pétljumu un monitoringa rezultatiem Latvija, ka arT labas prakses piemériem citas Eiropas

dalibvalstTs.

Zinojumu sagatavoja VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs” Zemes dzilu
dalas Hidrogeologijas nodalas hidrogeologijas eksperts Inga Retike (inga.retike@lvgmec.lv)
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1. PAZEMES UDENS APSAIMNIEKOSANA UDENS
STRUKTURDIREKTIVAS IETVAROS

Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2000/60/EK jeb Udens Struktiirdirektiva (turp-
mak — USD), ar ko izveido sistému Kopienas ricibai tidens resursu politikas joma, tika pienemta
2000.gada 23.oktobri (European Commission, 2000). Direktivas mérkis ir nodrosinat visu Ei-
ropas tidenu aizsardzibu, taja skaita arT pazemes tidenu. Udenu kvalitates saglabasana un uzla-
bosana galvenokart tiek nodrosinata caur virszemes un pazemes tidenu integrétu aizsardzibu un
apsaimniekosanu, veicinot ilgtsp€jigu tidens resursu izmantoSanu.

Merka sasniegSanai ir paredzets instruments — Upju baseinu apsaimniekoSanas plani
(turpmak — UBAP). Dalibvalstis izdala upju baseinu apgabalus, kuriem tiek sagatavots rakstu-
rojums un veiktas datu analizes, uz kuru pamata talak tiek izstradatas un istenotas pasakumu
programmas USD 4.panta noteikto vides aizsardzibas mérku sasnieganai. Saskana ar USD
Latvijas teritorija ir sadalita Cetros upju baseinu apgabalos (Ventas, Lielupes, Daugavas un
Gaujas), bet katrs apgabals sikak sadalits virszemes (turpmak — VUO) un pazemes tidens ob-
jektos (turpmak — PUQ). PUO ir zinoSanas vieniba un ta stavokla noveértgjums, “labs” vai
“slikts”, tiek izmantots, lai sekotu lidzi direktivas prasibu ievieSanas efektivitatei un stavokla
izmainu tendencém. Tadg] bitiski ir veikt gan pamatotu PUO izdali, gan regulari parskatit ob-
jektu robezas, jo izdalitie objekti tiks izmantoti ka apsaimniekoS$anas un zinoSanas vienibas.
UBAP ir jaaktualize reizi seSos gados un labs stavoklis visos tidens objektos bija jasasniedz lidz
2015.gadam, bet ne vélak ka Iidz 2027.gadam.

Lai sasniegtu USD mérkus, ir janoverté pazemes iidenu stavoklis (kvantitate un kvalitate)
un japieméro atbilstosi pasakumi slikta stavokla uzlaboSanai vai laba stavokla saglabasanai.
PUO izdaliSana katra upju baseina apgabala ietvaros ir viens no rikiem tdens resursu ilgtsp&ji-
gai apsaimniekoSanai. Pasreiz Latvija ir izdaliti 16 PUO un robezas nav parskatitas kops

2004.gada (DANCEE, 2004a).



2. PAZEMES UDENSOBJEKTU IZDALISANA SASKANA AR UDENS
STRUKTURDIREKTIVU

Paslaik USD neparedz detaliz&tas, vienotas un saisto$as vadlinijas ka dalibvalstis izda-
lami PUO. Piemérotu metodiku izstradasana ir katras dalibvalsts atbildiba, un tas joprojam ir
liels izaicinajums. Ir pieejamas visparigas vadlinijas, kuram ir ieteikuma raksturs (European
Commission, 2003a; European Commission, 2004), bet, bez papildus nosacijumu ietverSanas —
§is vadlinijas ir maz piemérotas Latvijas hidrogeologiskajiem apstakliem (daudzslanu strukta-
rai). lespgjas parnemt metodikas un labas prakses piemérus no citam dalibvalstim ir ierobezo-
tas, ko nosaka krasi atSkirigi hidrogeologiskie apstakli (starp dalibvalstim un pat dalibvalsts
ietvaros), atskirigs pieejamajas informacijas detalizacijas Iimenis un zinasanu baze.

Ar pazemes tidens objektu saprot noteiktu pazemes tidenu daudzumu tidens neséjslant vai
nesgjslanos (European Commission, 2000), kam ir stingri definétas horizontalas un vertikalas
izplatibas robezas. PUO robezas ir jabiit minimalai @idens piepliidei no blakus eso$ajiem PUO
un maz mainigam tdenu kimiskajam sastavam, lai katram objektam aprékinatu tidens bilanci
un noteiktu dabiskas tidens sastava fona vértibas. Sasaistei starp diviem blakus esoSiem PUO
jabut tik minimalai, lai to varétu nenemt véra tidens bilances aprékinos, t.i., jabut atskirigiem
tidens sateces apgabaliem, vai arT So sasaisti jaspgj precizi novertet jeb kvantificét. Teritorijas,
kur doming plasaini iezi un/vai ir noveéroti karsta procesi, idens kvantitativa stavokla raksturo-
$ana var biit ipasi komplicéta. Sados gadijumos par PUO robezam var piepemt konkrétu nogu-
lumu vai procesu izplatibas robezas tiktal cik iesp&jams sagatavot pamatotu $adu izdalito ob-
jektu raksturojumu. PUO var sastavét no viena vai vairakiem nesgjslaniem, un PUO ietvaros ir
pielaujama heterogenitate Gidens sastava, Gdens limenu, litologijas un geologisko pasibu zina.
Tomér PUO jabit izdalitam tada veida, lai biitu iesp&jams sagatavot pamatotu 3T objekta kvan-
titativa un kvalitativa stavok]a raksturojumu. Balstoties uz visu iepriek§ mingto, katra PUO ir
javeic regulars un vietai atbilsto§s monitorings, lai savlaicigi identific€tu jebkadas negativas

stavokla izmainu tendences (European Commission, 2003a).

2.1. UDENS HORIZONTU IDENTIFICESANA

Pirmais solis PUO izdalisana ir identificét iidens nesg€jslanus jeb tidens horizontus.
Saskana ar USD (European Commission, 2000) par iidens nesgjslani uzskata tideni saturo$u
slankopu, kura atbilst vismaz vienam no nosacijumiem:

1. udens pienesums ir biitisks saistita virszemes fidens objekta vai atkarigas virszemes
ekosistémas ekologiskas kvalitates nodrosinasana. Attiecinams USD termins — “bi-

tiska” pliisma,



2. udens ieguves apjoms, kas, paredz&ts patérinam cilvéku uztura, vidéji diennakti par-
sniedz 10 m® vai ar fideni tiek apgadatas 50 un vairak personas (ieskaitot potencialos
krajumus). Attiecinams USD termins — “biitiska” ieguve.

Jaatzimé, ka teju visi pazemes uideni Latvija atbilst otrajam nosacijumam. Ari Latvi-
jas kaiminvalstis Igaunija un Lietuva, ka ar1 Polija, Austrija un citviet iidens nesgjslani tiek
izdaliti visa valsts teritorija, ko nosaka hidrogeologiskie apstakli un kopuma ievérojamie paze-
mes tidens resursu apjomi. Dalibvalstis ir tiesigas pielagot Sos nosacijumus savas valsts apstak-
liem tiktal cik tas netrauce sasniegt USD mérkus (European Commission, 2004).

Analizgjot citu dalibvalstu pieejas, jasecina, ka sakuma posma tiek izmantotas jau esosas
hidrogeologiskas un geologiskas kartes, ka ar1 pieejamie p&tijumu materiali un datubazes (Eu-
ropean Commission, 2005). Papildus iepriek$ mingtajiem nosacijumiem biezi tiek piem&roti ari
citi kritériji, kurus nosaka pati dalibvalsts. Pilot teritorija Spanija tidens nesgjslani vispirms tiek
identificéti balstoties uz pieejamo zinasanu bazi par iezu litologiju un nogulumu caurlaidibu
teritorija (Sanchez et al., 2009). Tas ir saskana ar USD ietverto idens nesgjslana definiciju pa-
redzot, ka slapkopam jabut porainam un Gdens caurlaidigdm, lai nodroSinatu apjomigu @idens
ieguvi. ArT Igaunija sakotng&ji izmanto valsti jau pastavoso hidrogeologisko iedalijumu, bet pa-
pildus tiek novertéta pazemes tidenu atbilstiba dzerama tidens kvalitates prasibam (Keskkonna-
ministeerium, 2016), jo USD prioritari aizsarga tidenus, kas tiek vai var tikt lietoti uztura. So-
mija tdens nes€jslani tiek iedaliti tris klas€s. Divas klases izdalitas balstoties uz pasreiz&jo un
potencialo tidens izmantoSanu (saskana ar iepriek§ minéto otro nosacijumu), bet tresaja klasé
iedalitas teritorijas, kur triikst informacijas par pazemes tidenu izmantos$anas iesp&jam (Euro-
pean Commission, 2004).

Latvijas gadijuma iidens neséjslani tika izdaliti nemot veéra:

1. jau pastavoSo zinaSanu bazi par tidens horizontu izplatibas robezam;

2. esoSo hidrogeologiska griezuma stratifikaciju;

3. tdens ieguves apjomu — pazemes tdens atradnu novietojums un ieguves apjoms
2016.gada (BILANCE, 2017);

4. udensapgades urbumu blivumu un skaitu,

5. pazemes {idens sastdva atbilstiba dzerama fidens kvalitates prasibam? (hloridjoni,

sulfatjoni).

!Saskana ar hidrogeologiska griezuma stratifikaciju Ministru Kabineta 2011.gada 6.septembra noteikumu Nr.696
“Zemes dzilu izmantoSanas licencu un biezi sastopamo derigo izraktenu ieguves atlauju izsniegSanas kartiba”
6.pielikuma.

2Ministru kabineta 2017.gada 14.novembra noteikumi Nr.671 “Dzerama tidens obligatas nekaitiguma un kvalitates
prasibas, monitoringa un kontroles kartiba”.
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Saskana ar 23.12.2003 MK not. Nr.7362 par fidens resursu licto$anas atlaujas nepieciesa-
mibu un 23.05.2017. MK not. Nr.271%, kas nosaka vides aizsardzibas valsts statistikas parskatu
veidlapas “Nr.2 - Udens. Parskats par Gidens resursu lieto$anu” aizpildiSanas prasibas, tiek uz-
krati dati ari par pazemes tidens ieguvi, taja skaita, ja diennakti iegiist 10 m? vai vairak, vai ar
tdeni tiek apgadatas 50 un vairak personas. Tomér paslaik datubaze pieejama informacija nav
izmantojama bez laikietilpigas un manualas datu priekSapstrades. Ir apgriitinata geografiska
sasaiste ar urbumiem un daudz rupju kltdu, kas radusas atbildigajam personam aizpildot par-
skatu veidlapas.

Iepriek$ minétie 3. un 4. punkts ir izvéléti ka §i briza alternativa Gidens nesgjslana defing-
Sanai. Pazemes tidenu ieguves apjomi pazemes tidenu atradn€s 2016.gada lau;j identific@t liela-
kas centraliz&tas tidensapgades Vietas, bet apstiprinatie krajumi lauj spriest par kvantitativo sta-
vokli, taja skaita ilgtermina, paredzot cilvéku skaita pieaugumu. Udensapgades urbumu dati
tika iegiiti no LVGMC uzturétas datubazes “URBUMI”, un to analize sniedz visparigu prieks-
statu par galvenajiem tidensapgad@ izmantojamajiem tidens horizontiem konkr&tas teritorijas.
To priekSapstrade ietvéra:

e likvidéto (tamponéto), bojato, daba neeso$o urbumu atlasi, jo tie nereprezenté pas-
reiz€jo izmantoSanu,

e urbumu izmantoSanas mérka manualu korekciju pazemes tidenu atradngs, jo daudz-
viet urbumu sakotngja piederiba ir kartésana vai monitorings, bet praktiski tie tiek
izmantoti idensapgadge,

e urbumu analizi péc novietojuma plana, ekspluatéta Gidens horizonta, ierikoSanas
gada.

Nemot véra USD koncentré$anos uz tideniem, kas tiek vai varétu tikt izmantoti uztura,
tika pielagota Igaunijas pieeja (Keskkonnaministeerium, 2016), un @idens horizontu identificé-
Sanas posma tika analizéta ar1 pazemes udens sastava atbilstiba dzerama udens kvalitates
prasibam- $aja gadijuma sulfatjonu un hloridjonu robezveértibu parsniegumi ( SO4>>250 mg/I,
CI->250 mg/l) (14.11.2017. MK not. Nr.671°).

Nemot veéra, ka datubazeé “URBUMI” pieejami Gidens kimiska sastava dati sakot ar 20.gs
60-tajiem gadiem, datu priekSapstrade ietvéra ari tidens bilances aprekinus péc sekojosas, vis-

parpienemtas formulas:

3Ministru kabineta 2003.gada 23.decembra noteikumi Nr.736 “Noteikumi par fidens resursu lieto$anas atlauju”.
4Ministru kabineta 2017.gada 23.maija noteikumi Nr.271 “Noteikumi par vides aizsardzibas valsts statistikas par-
skatu veidlapam”.

SMinistru kabineta 2017.gada 14.novemnra noteikumi Nr.671 “Dzerama iidens obligatas nekaitiguma un kvalitates
prasibas, monitoringa un kontroles kartiba”.



(X katjoni — Y, anjoni)
Novirze % = 100
ovirze % (X katjoni + Y, anjoni) x

Noveérojumi, kuru jonu bilances novirze bija arpus +10% robezam, netika izmantoti talaka
analiz€. Visparpienemta pielaujama jonu bilances novirzes robeza lielakoties ir £5%, tomér,
nemot vera vesturisko analitisko metozu veiktsp€ju, tika izvelets plasaks pielaujamais diapa-
zons, lai datu kopa saglabatu ar vésturiskos novérojumus. Tas ir Tpasi bitiski vietas, kur ves-
turiskie dati ir vienigie pieejamie noveérojumi.

Talak dati tika apstradati ar Golden Software Surfer vis programmatiiru, kur tika veikta
sulfatjonu un hloridjonu koncentraciju interpolacija apvienoto tidens nes€jslanu robezas. Tika
izmantota IDP interpolacijas metode (anglu val.- Inverse Distance to a Power gridding
method), bet novérojumu laika rinda viena punkta tika samazinata, aprékinot vértibu medianu.
Udens horizonti, kuros: 1) adens kvalitate neatbilst dzerama tGidens kvalitates prasibam (tika
izvélets hloridu un sulfatu robezlieluma 250 mg/l parsniegums) un 2) virs tiem, tuvak zemes
virspusei, izplatiti tidens horizonti ar tadu paSu vai labaku tdens kvalitati un kvantitati, ka ari
3) nav informacijas par esoSiem tidensapgades urbumiem vai to blivums ir neliels, un tur neat-

rodas pazemes tidenu atradnes var netikt uzskatiti par iidens neséjslaniem USD konteksta.

2.2.PAZEMES UDENSOBJEKTU IZDALISANAS UN GRUPESANAS
HIERARHISKA PIEEJA

Nakamais solis PUO izdali$ana ir sakotn&ja objektu izdali$ana balstoties uz tidens nesgj-
slanu izplatibas robezam (European Commission, 2003a). Latvijas gadijuma turpmakai PUO
izdaliSanai galvenokart tika izmantots tidens nes€jslanu iedalfjums tidens horizontu komplek-

s0s, tiem pievienojot parsedzo$os kvartara pazemes tdenu horizontu kompleksu un atseviskos

gadijumos parklajosos citus tidens nesgjslanus, ja to nozime tidensapgadg ir salidzino$i maza,
lai tos izdalitu atseviski.

Rezultata tika veikts fidens nesgjslanu izdalijums piecas grupas: 1) Famenas tidens hori-
zontu komplekss un Apakskarbona (C1), AugSperma (P2), Vidusjuras (J2) adens horizonti, 2)
Plavinu-Amulas tidens horizontu komplekss (Dspl-aml), 3) Arukilas-Amatas tidens horizontu
komplekss (Dzar-Dsam), 4) Kemeru un Pérnavas @idens horizonti (D1-2km+pr) pasivas tdens
apmainas zona, kur vél sastopami tidensapgadé izmantojami saldiideni, 5) Kvartara pazemes
adenu horizontu komplekss (Q) Rigas apkartné, kas tiek izdalits atseviski, jo tam ir bitiska
nozimé Rigas pilsétas tidensapgades nodrosinasanai. Citos PUO Kvartara (Q) pazemes tideni
tiek piesaistiti zem ta pagulosa pirmskvartara idens nes€jslanim (zemkvartara virsmas), tapat

ka sakotngja pirmas kartas Latvijas PUO izdaltjjuma (DANCEE, 2004).



Nemot véra, ka Daugavpils teritorija nav izplatiti pamatieZu tidens horizonti ar dzerama
tdens kvalitati, Gdensapgadé plasi tiek izmantots Kvartara fidens horizonta komplekss (paze-
mes tidenu atradnes Vingri, Daugavpils Depo, Kimiku ciemats, Ziemeli) (BILANCE, 2017).
Tapat nemot véra pédéjos gados pieauguso Kvartara pazemes tidenu horizontu kompleksa (Q)
ierikoto pazemes tidenu atradnu skaitu Daugavpils teritorija, atseviska Kvartara tidens hori-
zontu kompleksa pazemes fidensobjekta izdaliSanai un ta nepiecieSamibas noveértésanai javeic
papildus izvertgjums.

Talaks PUO iedaltjums var tikt veikts nosakot pazemes iidensskirtnes — izmantojot in-
formaciju par pazemes tdens Iimeniem tidens neséjslanos, kas lauj identificét regionalos baro-
Sanas un atslodzes apgabalus, ka arT pazemes tidenu pliismas Vvirzienus (European Commission,
2003a).

Latvijas gadijuma $adu analizi bija iesp&jams veikt izmantojot pazemes tidenu hidrogeo-
logisko modelu rezultatus (PUMa, 2012; LAMO, 2012). Sakotn&ja modelu rezultatu analize
paradija, ka abi modeli regionala méroga ir lidzvertigi, t.i. visparigi regionalie baro$anas un
atslodzes apgabali ir identificEjami abos modelos un regionalas plismas vérstas vienos virzie-
nos. Tomér, robezu precizésanai tika izmantoti tikai PUMa, 2012 model&tie tidens limeni (Vir-
bulis et al., 2012; Virbulis et al., 2013), jo tie aptver visu Baltijas artézisko baseinu (taja skaita
Lietuvu, Igauniju, dalu Baltkrievijas un Krievijas) un lielaka dala Latvijas PUO ir parrobezu
objekti. LAMO modela, kas nodots LVGMC riciba, izmanto$anu ierobezoja datu neesamiba
parrobezas zonas, ka arT Kemeru tidens nesgjslana neesamiba un ar1 Pe€rnavas tidens nes¢jslanis
ka robeznosacTjums vertikala sadalijuma, kas abi ir PUO P sastavdala. LAMO modela rezultati
(interpolétas slanu virsmas) tika izmantoti jaunizdalito PUO griezumu turpmakai sagatavosanai
Golden Software Surfer vis programma. LAMO modelis tika izmantots ari Gidens bilancu apré-
kiniem PUO Groundwater Vista 6 Advanced lietojumprogramma. Iznémums ir PUO P, kura
griezums tika sagatavots, papildinot no LAMO modela iegiitos rezultatus ar datubazes “UR-
BUMI” datiem. Udens bilances aprékini attiecigi PUO P nevargja tikt veikti.

Pazemes Gdensskirtnes, saskana ar vadlinijam (European Commission, 2003a), tika izda-
Iitas balstoties uz model&tajiem tidens limeniem apvienotajos Gidens nes€jslanu (horizontu) vai
ari viena tidens nesgjslana ietvaros (pieméram, Gaujas idensnesgjslant, kur ir vérojama biitiska
tdens ieguves ietekme uz regionalo plismu Rigas apkartn€) (Virbulis et al., 2012). Tas bija
atkarigs no PUMa, 2012 modela shematizacijas, pieméram, Famenas izplatibas apgabala atse-
viski pieejami modelétie Iimeni par Juras, Triasa, Perma, Karbona, Jonisku-Skervela @idens ne-
s€jslaniem. Attiecigi Sie modela rezultati tika apvienoti, lai ietveru visu Famenas izplatibas ap-

gabalu, bet fidensskirtnes tika nolemts izdalit balstoties uz Jonisku-Skervelu modela rezulta-



tiem, jo taja domin€ tidens ieguve. Zemak iegulosaja Plavinu-Amatas tidens horizontu kom-
pleksa pieejami modela rezultati par Stipinu-Elejas, Ogres-Katlesu, Daugavas, Salaspils un Pla-
vinu Gdens nesgjslaniem. P&c datu analizes tika nolemts robezas noteikt péc galvenokart Kat-
lesu-Ogres un Plavinu modela rezultatiem balstoties uz zemak un augstak iegulosajiem tidens
nes€jslaniem, kas veido Plavinu-Amulas tidens horizontu kompleksu. Stipinu-Elejas fidens ne-
s€jslana nozime tidensapgadé nav liela, tade] Sie rezultati izmantoti netika. Zemak iegulosaja
Arukilas-Amatas tidens horizontu kompleksa bija pieejami modela rezultati par Amatas, Gau-
jas, Burtnieku un Arukilas tidens nes€jslaniem. Lidzigi ari Seit tdensskirtnes tika modelétas un
robezas tika noteiktas balstoties uz augstak un zemak iegulosajiem tidens nes€jslaniem — Ama-
tas un Arukilas, kas veido Arukilas-Amatas tidens horizontu kompleksu.

Tika izmantota Golden Software Surfer vis programmatiira un automatiskais tidensskir-
tnes (Watershed) izveides riks un péc vajadzibas mainits modeléto tdensskirtnu slieksnis
(threshold). Tika salidzinats model&to tidensskirtnu novietojums dazados nesgjslanos, kas veido
iepriek§ min&to nesgjslanu apvienojumu, nemot veéra tdens nesgjslanu izplatibas robezas.

PUMa modela rezgis sastav no dazada izm@ra trisstiiriem, kuru virsotnes atrodas uz ro-
beznosacijumiem — lielako upju, ezeru un jiiras krasta Itnijam un uz urbumiem, bet teritorija
starp tiem sadalita trisstiiros ar malu garumiem 1- 4km. ST iemesla dé] trisstiiru rezgis mazaka
meroga ir rupj$ un biezi nesakrit ar upju konfiguraciju, tas skersojot, tapec pazemes tidens ob-
jektu robezas tika vilktas pa model&to fidensskirtnu tuvuma eso$o Udens saimniecibas iecir-
knu robezam (USIK). Tas tika darfts, lai atvieglotu turpmako PUO apsaimniekoSanas procesu.
Atsevikos gadijumos PUO robezas tika vilktas pa interpolétas idens kimijas apgabaliem- ro-
bezskirtne SO4>>250 mg/l. Tas tika darits balstoties uz iepriek$ aprakstito idens nesgjslana
izdali8anas pieeju — vietas, kur tidens dabiskais kimiskais sastavs nav piemeérots dzerama tidens
ieguvei un to neizmanto tdensapgade.

P&dgjais PUO izdali$anas nosacijums ir sp&ja pamatoti aprakstit un turpmak apsaimniekot
izdalito objektu. Tas nozimé, ka PUO nevar tikt izdaliti ne parak visparigi (pieméram, loti at-
Skirigs iezu veids un tidens sastavs, dazadas ietekméjosas slodzes), ne parak detalizeti (piemé-
ram, ne objekta robezas, ne ta tuvuma nav reprezentativu monitoringa staciju).

Tapéec sagatavojot galgjas PUO robezas tika nemti véra sekojosi nosactjumi: 1) PUO ba-
tiski nemainas tidens tipi un mineralizacija (lai nakotn€ varétu korekti aprékinat fona vertibas);
2) PUO robezas ir lidzvertigas slodzes (pieméram, Tpasi jutiga teritorija, domingjo3ais zemes
lietojuma veids vai idens ieguves apjomi); 3) PUO robeZas vai ta tie$a tuvuma atrodas vismaz
viena reprezentativa monitoringa stacija; 4) pazemes tidens objekta ir vérojama jiiras vai salo

tidenu intriizija (tiks izdalits ka atsevisks riska PUO 2017.gada atsevisku parvaldes uzdevumu



delegésanas liguma starp Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministriju un VSIA “Lat-
vijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs: ietvaros, jo pieprasa radikali atSkirigu apsaim-
niekoSanas pieeju).

PaSreiz ir apzinati arT esoSie un potencialie riska PUO, kuri pazemes tidenu apsaimnieko-
Sanas nolikos biitu jaizdala ka atseviski PUO un tiem janosaka robezas horizontala un vertikala
méroga. Viens no tiem ir jau esosais riska PUO Q — Udensgiitnu ,,Baltezers” un ,,Baltezers
II” teritorija lidz Mazajam Baltezeram, kuram nepieciesams parskatit robezas nemot véra
pasreiz&jo tidens ieguves intensitati. USD skatTjuma tas ir TpaSi nozimigs objekts, jo taja tiek
veikta maksliga pazemes tidenu papildinasana. Citiem esoSajiem riska PUO: D4 Rigas pilsétas
teritorija no Rigas Ii¢a I1dz izgaztuvei ,,Getlini” (jaunizdalita PUO objekta D11 sastavdala);
PUO D4 In¢ukalna sérskaba gudrona diku apkartne (jaunizdalita PUO objekta A8 sastav-
dala) un PUO F1 Liepaja un teritorija uz dienvidaustrumiem no tas Iidz iidensgiitnei
,»Otanki” (jaunizdalita PUO F1 sastavdala) janosaka robezas, jo Iidz §im tie ir bijusi tikai dala
no cita, daudz lielaka PUO, kas nav saskana ar USD zinoSanas prasibam nav ilgtsp&jigs un
korekts risinajums. Jaatzimé, ka riska PUO F1 Liepaja un teritorija uz dienvidaustrumiem no
tas lidz tdensgiitnei ,,Otagki” robezas tiks parskatitas jau lidz 2017.gada beigam. Papildus ir
identificéts potencialais riska PUO Latvijas-Lietuvas parrobezu zona (Geo Consultants, 2007),
par kura izdaliSanas pamatojumu jalemj realizgjot atsevisku p&tijumu un nemot véra 2016. un
2017.gada Latvijas-Lietuvas parrobezu monitoringa rezultatus. Tapat ir jaapsver Rigas depre-
sijas piltuves izplatibas apgabala izdaliSanu ka atsevisku riska PUO, bet tam ir nepiecieSama
papildus datu analize, taja skaita ar1 Jelgavas depresijas piltuves robezu apzinaSana un iespé&ja-

mas sasaistes ar Rigas depresijas piltuvi identific€Sana.
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Rezultata ieprieks esoSo 16 PUO (1.attels) vieta tika izdaliti 22 PUO (2.attels). Galvena
uzmaniba tika veltita PUO vertikalajai pardalei un tidens kTmiska sastava atbilstibai dzerama
tidens kvalitates prasibam péc hloridjonu un sulfatjonu satura®, jo Udens Struktirdirektiva kon-
centr&jas uz saldidenu apsaimniekosanu, kurus izmanto vai potenciali var izmantot tidensap-
gade.

Robezu precizésanas laika dala PUO robezu netika mainitas (pieméram, Q, P un D9 ob-
jekti), jo nav mainijusies esos§a zinaSanu baze konkrétajiem apgabaliem. Dala PUO robezas tika
nedaudz precizétas balstoties uz modelétajam tdensskirtném no PUMa pjezometrisko ITmenu
modela rezultatiem (PUMa, 2012). Tas biitiski nav mainijusas, pieméram, PUO F1 un F2.

Tomeér lielaka dala PUO robeZas ir ievérojami mainijusas gan horizontala, gan vertikala
méroga. Sadas izmainas ir pozitivas un atvieglos pazemes iidenu apsaimniekosanu, jo jauniz-
dalitie PUO lielakoties ir daudz viendabigaki ka nogulumu veida un tidens sastava zina, ta ari
uz tiem domingjo3o slodzu zina. Sads izdalfjums laus realizét turpmako soli — Gidens sastava
fona veértibu noteik$anu jaunizdalitajos PUO, cela uz ilgtspgjigu pazemes tidenu apsaimnieko-
Sanu Latvija.

Pamatojums par katra jauna PUO izdali$anas pieeju un notikusajam izmainam attieciba
uz pirmas kartas PUO izdalijumu apkopots 1.zinojuma “Izdalito pazemes tidensobjektu robezu
izmainu pamatojums”. Jaunizdalito PUO sakotngjais raksturojums pieejams 4.zinojuma “lzda-
Iito pazemes tidensobjektu raksturojums (darba variants)”, kartografiskais materials 2.zinojuma
“Izdalito pazemes tdensobjektu karte”, bet rekomendacijas izmainam pazemes monitoringa
plana atrodamas 5.zinojuma “Priekslikumi pazemes tidensobjektu monitoringa sistémas opti-

mizeéS$anai’.

®Ministru kabineta 2017.gada 14.novembra noteikumi Nr.671 “Dzerama iidens obligatas nekaitiguma un kvalitates
prasibas, monitoringa un kontroles kartiba”.
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2.attéls. Jaunizdalito 22 Latvijas pazemes tidensobjektu robezas
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