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PRIEKSLIKUMI PAZEMES UDENSOBJEKTU MONITORINGA
SISTEMAS OPTIMIZACIJAI

Pazemes tdensobjektu robezu precizéSanas rezultata ir izdaliti 22 pazemes tdensobjekti
(turpmak — PUO). Lielakaja dala no izdalitajiem PUO eksisté vismaz viena pazemes tdenu
kvalitates un kvantitates novérojumu stacija (lieclakoties vismaz divas), tomér to reprezentativitate
ne vienmér ir viennozimiga. To ietekmé novérojumu staciju novietojums plakné (kura PUO dala
ta atrodas, vai ta atrodas pazemes tidenu baroSanas vai atslodzes apgabala) un staciju veids
(piemé&ram, avoti, kuru sateces baseins un raksturojosais fidens nes€jslanis nav pietiekosi pétits).
Lai veiktu priekslikumu izstradi pazemes tidensobjektu monitoringa sistémas optimizacijai, tika
apkopots novérojumu staciju skaits katra izdalitaja PUO, ka ari to parklajums horizontala méroga,
nenemot véra urbumu un avotu reprezentativitati hidrogeologiska griezuma.

Informacija par kvalitates un kvantitates monitoringa stacijam jaunizdalitajos PUO apkopota

1.tabula. Sikaks skaidrojums pieejams zemak.

1.tabula
Kvalitates un kvantitates monitoringa tikla reprezentativitate PUO
Kvalitates Kvantitates Noverojumu stacijas
PUO monitorings monitorings parklajums
Stacijas skaits Avotu Stacijas skaits Horizontala Vertikala
(urbumu skaits) skaits (urbumu skaits) méroga méroga
Q 5(8) - 5 (10) reprezentativs japarskata
dalgji o
F1 4 (13) - 9(21) reprezentativs japarskata
F2 3(9) 2 3 (10) reprezentativs japarskata
F3 2(9) 1 2 (8) neapmierinoss japarskata
Fa 2 (8) 1 2 (14) reprezentativs japarskata
D6 2 (5) 6 3(6) reprezentativs japarskata
D7 2(9) 3 2 (11) neapmierinoss japarskata
dalgji N
D8 3(6) - 3(20) reprezentativs japarskata
D9 - - - triikst trokst
D10 4(9) - 4(9) reprezentativs japarskata
D11 13 (37) 9 14 (50) reprezentativs japarskata
Al 2(8) - 2(8) reprezentativs japarskata
A2 - - - triikst trokst
A3 2(4) - 3(10) reprezentativs japarskata
A4 3(12) - 4 (16) reprezentativs japarskata
A5 6 (22) - 6 (17) neapmierinoss japarskata
A6 2 (3) - 2 (3) reprezentativs japarskata




Kvalitates Kvantitates Noveérojumu stacijas
PTO monitorings monitorings parklajums
Stacijas skaits Avotu Stacijas skaits Horizontala Vertikala
(urbumu skaits) skaits (urbumu skaits) meéroga meéroga

A7 5(8) - 5(12) reprezentativs japarskata
A8 14 (36) 6 16 (54) neapmierinoss japarskata

A9 - - - tritkst trikst
A10 1(3) 2 1(5) neapmierinoss japarskata
P 2(3) - 1(2) reprezentativs japarskata

PUO Q atrodas piecas monitoringa stacijas un astoni urbumi. Tas paSas piecas stacijas ar
desmit urbumiem ir ari kvantitates novérojuma tikla. PaSreiz noveérojumu tikls uzskatams par
pienemamu.

PUO F1 atrodas Cetras kvalitates novérojumu stacijas ar kopuma 13 urbumiem. Tas visas
atrodas PUO rietumu dala, attiecigi pazemes iidenu atslodzes apgabala, bet neviena monitoringa
stacija neatrodas pazemes iidenu barosanas apgabala PUO austrumu daja. Papildus PUO F1
kvalitates novérojuma tikla ieklauts ari novérojumu stacijas Lauma urbums Amulas (Dzaml) Gidens
nesgjslani, kas, lai gan tie$i neraksturo PUO ieklautos nesgjslanus, toméer jaieklauj monitoringa
plana vismaz reizi seSos gados, lai uzraudzitu iesp€jamas negativas tendences iesp&jamas
augSupejosas pazemes Udenu pliismas rezultata. PUO F1 atrodas ari devinas kvantitates
noverojumu stacijas ar kopuma 21 urbumu, kuras bez papildus datu analizes hidrogeologiskaja
griezuma var uzskatit par reprezentativam horizontala plakng, jo novérojumu stacija Krote atrodas
ar1 PUO centralaja austrumu dala. Tapat PUO papildus ieklaujami un saglabajami kvantitates
noveérojumi dzilak iegulosaja Amulas (Dsaml) tdens nesgjslani (staciju Lauma un Pérkone
urbumi), kas nav neviena PUO sastavdala, lai uzraudzitu iespg&jamas negativas ietekmes uz
PUO F1.

PUO F2 atrodas tris pazemes iidenu kvalitates novérojumu stacijas ar deviniem urbumiem
un divi avoti. Horizontala parklajuma tas uzskatamas par reprezentativam un skaita zipa
pieticko$am, neveicot papildus datu analizi par reprezentativitati hidrogeologiska griezuma. PUO
F2 atrodas arT trTs kvantitates novérojumu stacijas ar kopuma desmit urbumiem, kas Iidzigi ka
kvalitates novérojumu stacijas uzskatamas par relativi reprezentativam horizontala plakné. Tapat
PUO papildus ieklaujami un saglabajami Iimenu novérojumi dzilak iegulo$a Plavinu-Amulas
(Dspl-aml) tidens horizontu kompleksu raksturojosaja urbuma, kas nav neviena PUO sastavdala,

lai uzraudzitu iesp&jamas negativas ietekmes uz PUO F2.



PUO F3 atrodas divas kvalitates novérojumu stacijas ar deviniem urbumiem un viens avots.
Noverojumu punkti atrodas objekta rietumu dala, kur notiek pazemes tidenu papildinasanas, bet
nav staciju objekta Austrumu dala, kur notiek atslodze. Nemot véra, ka PUO F3 ietver ar Kvartara
(Q) pazemes tdenus un Ipasi jutigas teritorijas, tad kvalitates novérojumu tikls japapildina ar ka
minimums papildus Kvartara iertkotiem urbumiem PUO austrumu dala. PUO F3 atrodas arT divas
kvantitates novérojumu stacijas ar kopuma astoniem urbumiem. Sis stacijas sakrit ar kvalitates
stacijam, attiecigi nav datu par pazemes Gidens Iimeniem objekta Austrumu dala. Tapat PUO
papildus ieklaujami un saglabajami Iimenu novérojumi dzilak iegulos$aja Plavinu (Dspl) tdens
nesgjslani (stacija Lielauce), kas nav neviena PUO sastavdala, lai uzraudzitu iesp&jamas negativas
ietekmes uz PUO F3.

PUO F4 atrodas divas kvalitates stacijas ar kopuma astoniem urbumiem un viens avots.
Stacijas var uzskatit par reprezentativam, bez papildus datu analizes hidrogeologiskaja griezuma.
PUO F4 tas paSas stacijas ir arT kvantitates novérojumu tikla kopuma ar 14 urbumiem. Arf Sis
noveérojumu tikls, bez papildus analizes, pasreiz uzskatams par reprezentativu.

PUO D6 atrodas divas kvalitates novérojumu stacijas ar kopuma pieciem urbumiem un sesi
avoti. Kvalitates noveérojumu tikls, bez papildus analizes hidrogeologiskaja griezuma pasreiz
uzskatams par reprezentativu. PUO D6 atrodas arT tris kvantitates novérojumu stacijas ar kopuma
seSiem urbumiem, kas pasreiz ari uzskatams par pietickoSu kvantitates monitoringa tiklu un atrodas
PUO centralaja un dienvidu dala.

PUO D7 atrodas divas kvalitates novérojumu stacijas ar deviniem urbumiem un trfs avoti.
Tomér PUO ziemelaustrumu daja, kur ir objekta baroSanas apgabals nav nevienas stacijas un
nakotné biitu vélams to ierikot, kas vienlidz kalpotu ari par PUO D8 reprezent&josu staciju. PUO
D7 atrodas ar1 divas kvantitates stacijas ar kopuma 11 urbumiem. Nakotngé biitu v€lams ierikot
vienu staciju PUO ziemelaustrumu dala.

PUO D8 atrodas tris kvalitates novérojumu stacijas ar seSiem urbumiem. Biitu vélams ierikot
vienu staciju PUO R dala, kas vienlaikus reprezentétu gan PUO D8, gan PUO D7 baro3anas
apgabalu. PUO DS atrodas tris kvantitates novérojumu stacijas ar kopuma 20 urbumiem un pasreiz
noveérojumu tikls uzskatams par reprezentativu.

PUO D9 joprojam neietilpst neviena kvalitates un kvantitates novérojumu stacija. Nemot
véra pazemes idenu plismas PUO, biitu nepiecieSams ierikot vismaz vienu kvalitates un

kvantitates novérojumu staciju PUO Z dala, bet iesp&ju robezas ar1 PUO centralaja dala.



PUO D10 pasreiz atrodas cetras kvalitates novérojumu stacijas ar kopuma devipiem
urbumiem. Bez papildus datu analizes hidrogeologiska griezuma monitoringa tikla parklajums ir
loti atbilsto$s un uzskatams par reprezentativu un pietieckosu. PUO D10 tajas pa$as vietas atrodas
ar1 Cetras kvantitates novérojumu stacijas ar deviniem urbumiem. Kvantitates novérojumu tikls
uzskatams par pietiekosu.

PUO D11 atrodas 13 kvalitates novérojumu stacijas ar kopuma 37 urbumiem un papildus
deviniem avotiem. Tikls paSreiz uzskatams par reprezentativu. Tapat PUO D11 atrodas
14 kvantitates noverojumu stacijas ar kopuma 50 urbumiem. Ari kvantitates noverojumu tikls
pasreiz uzskatams par atbilsto$u un reprezentativu. ST teritorija nakotng varétu ietilpt potenciala
jauna riska PUO Latvijas-Lietuvas pierobeza, attiecigi tada gadijuma biitu jaizverté papildus
stacijas iertko§ana tuvu Lietuvas robezai PUO dienvidaustrumu dala.

PUO Al atrodas divas kvalitates novérojumu stacijas un astoni urbumi. Pasreiz, bez papildus
datu analizes hidrogeologiskaja griezuma, novérojumu tikls uzskatams par reprezentativu un
apraksta ka baro$anas apgabalu PUO centralaja rietumu dala, ta ari atslodzes apgabalu PUO
centralaja austrumu dalJa. PUO Al atrodas ari divas tas pasas kvantitates novérojumu stacijas un
astoni urbumi. Pasreiz arT kvantitates monitoringa tikls uzskatams par reprezentativu.

PUO A2 pasreiz neatrodas neviena kvalitates vai kvantitates novérojumu stacija. Nakotng
biitu vélams ierikot vismaz vienu staciju PUO centralaja dala, bet ideala gadijuma gan centralaja
austrumu dala, gan ziemelu dala.

PUO A3 atrodas divas kvalitates stacijas un Cetri urbumi. Bez papildus datu analizes
hidrogeologiskaja griezuma kvalitates novérojumu tikls paSreiz uzskatams par piepemamu. PUO
A3 atrodas arT tris kvantitates novérojumu stacijas ar desmit urbumiem. Ar1 §is noveérojumu tikls
péc staciju parklajuma uzskatams par pienemamu.

PUO A4 atrodas tris kvalitates novérojumu stacijas ar 12 urbumiem. Bez papildus datu
analizes hidrogeologiskaja griezuma, novérojumu tikls uzskatams par pietickosu. Tapat PUO
papildus ieklaujami un saglabajami kvalitates novérojumi Daugavas (Dzdg) tdens nes&jslani
(stacija Lauma), kas nav PUO sastavdala, bet lauj uzraudzit iespéjamas negativas tendences no
lejupejosas tidenu intriizijas. PUO A4 atrodas arT Getras kvantitates novérojumu stacijas ar 16
urbumiem, kas paSreiz uzskatamas par reprezentativam parklajuma zina. Tapat saglabajami arl
Iimenu novérojumi augstak ieguloSajos Daugavas (Dsdg) (stacija Lauma) un Salaspils-Ogres
(Dsslp-og) (stacija Skrunda) nesgjslanos, kas lauj uzraudzit iesp&jamas negativas ietekmes uz

PUO A4.



PUO AS5 atrodas sesas kvalitates novérojumu stacijas ar kopuma 22 urbumiem. Visas stacijas
izvietotas objekta ziemelaustrumu dala. Nakotng€ biitu v€lams ierikot vienu staciju objekta
ziemelrietumu dala, kur ir baro$anas apgabals. PUO A5 atrodas ari se$as kvantitates novérojumu
ar 17 urbumiem, kas parklajas ar kvalitates novérojumu stacijam. Nakotn¢ icteicam ierikot papildus
staciju PUO ziemelrietumu dala.

PUO A6 atrodas divas kvalitates novérojumu stacijas un tris urbumi. Parklajums horizontala
plakng ir pienemams, viena stacija ir relativi baro$anas, otra atslodzes apgabala. PUO A6 tas pasas
stacijas ir arT kvantitates monitoringa tikla ar tris urbumiem, un parklajums horizontala méroga ir
atbilstoss.

PUO A7 atrodas piecas kvalitates novérojumu stacijas ar astoniem urbumiem. Un tas pasas
piecas stacijas ir arT kvantitates noverojumu tikla ar 12 urbumiem. Horizontala plakn@ staciju
parklajums ir reprezentativs.

PUO A8 atrodas 14 kvalitates novérojumu stacijas ar 36 urbumiem un papildus seSiem
avotiem. Stacijas blivi klaj PUO ziemelrietumu dalu, bet tritkst staciju PUO austrumu un
centralaja daja. Nemot vera §1 objekta ne tik lielo nozimi idensapgadé PUO austrumu dala, tad
butu ieteicams ierikot vienu parrobezu staciju PUO centralaja austrumu dala Apes- Aliksnes
apgabala, kur ir viens no baro$anas apgabaliem. PUO A8 atrodas 16 kvantitates stacijas ar 54
urbumiem. Tapat ka iepriek§ rekomendgjam ierikot vismaz vienu urbumu PUO austrumu dala.
Tapat saglabajami kvalitates un kvantitates novérojumi dzilak iegulo$aja Pérnavas (D2pr) un
Narvas (Donr) tdens nes€jslanos (stacijas Baldone un Inéukalns), lai kontrolétu iesp&jamas
parteces.

PUO A9 neatrodas neviena kvalitates un kvantitates novérojumu stacija. Vismaz vienu
staciju rekomendgjam ierikot PUO ziemelaustrumu dala.

PUO A10 atrodas viena kvalitates noverojumu stacija ar tris urbumiem un papildus divi avoti.
PUO AI0 atrodas arT viena kvantitates stacijas ar pieciem urbumiem. Ta atrodas PUO centralaja
dala. Nakotné rekomend&jam ierikot vienu parrobezu staciju PUO ziemelu vai ziemelaustrumu
dala, lai realiz€tu parrobezu piesarnojuma uzraudzibu.

PUO P atrodas divas kvalitates novérojumu stacijas ar tris urbumiem. Tas uzskatamas par
reprezentativam un parklajums par piepemamu. PUO atrodas arT viena kvantitates novérojumu
stacija ar diviem urbumiem. Nemot véra Pe€rnavas (D2pr) tidens nes€jslana izmanto$anas apjomus,

Staciju skaits ir uzskatams par pienemamu.



KOPSAVILKUMS

Pasreiz reprezentativs (p&c staciju novietojuma horizontala plakn€) kvantitates un kvalitates
monitoringa tikls ir 12 jaunizdalitajos PUO no 22 PUO. Tie ir PUO F2, F4, D6, D10, D11, A1, A3,
A4, A6, A7, P un Q. Dalgji reprezentativs monitoringa tikls ir PUO F1 un D8, kur nepietiekoSs ir
tiesi kvalitates monitoringa staciju skaits. Neapmierinoss kvalitates un kvantitates monitoringa tikls
ir piecos PUO- F3, D7, A5, A8 un A10. Situacijas raksturojums un visparigi ieteikumi tiklu
parklajuma uzlabosanai PUO sniegti ieprieks. Trijos PUO D9, A2 un A9 pasreiz nav nevienas
kvalitates un kvantitates novérojumu stacijas.

Nakotn€ biitu nepiecieSams parskatit staciju reprezentativitati attieciba uz raksturojosajiem
tidens nesgjslaniem vertikala griezuma (1.tabula). Tapat bitu janem véra ari pietece urbumos, lai
spriestu par urbumu piemérotibu kvalitates novérojumiem.

Attieciba uz kvalitates novérojumu biezumu, pasreiz tiek rekomendéts veikt pilnas Gidens
kimiska sastava analizes Cetras reizes gada (sezonali) visos Kvartara (Q) urbumos, kuri atrodas
Ipasi jutigaja teritorija un PUO Q. Tapat vismaz reizi gada ieteicams veikt pilnas kimiskas analizes
tajos Kvartara (Q) urbumos arpus Ipasi jutigajam teritorijam, kuros ir laba tidens pietece. Pargjos
urbumos un avotos kvalitates monitoringa biezums ir korig€jams p&c papildus datu analizes, nemot
véra urbumu pieteces, reprezentativitati hidrogeologiskaja griezuma un ilgtermina kimiska sastava
mainibu, kas ieprieks nav ticis darits. Urbumos, kas neietilpst neviena PUO, bet ir piesaistiti kadam
no PUO ka potencialie riska indikatori, kvalitates merfjumi veicami vismaz reizi seSos gados.
Kvantitates novérojumu bieZums visur saglabajams ka paSreiz, bet nakotne ieteicams visur pariet

uz automatiskajiem ITmena méritajiem, jo manualie meérfjumi biezi ir nekorekti.
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