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S1 zinojuma meérkis bija parskatit un vajadzibas gadijuma precizét un pardalit eso$o
16 pazemes tidensobjektu robezas Latvija, ka ar1 sagatavot pamatojumu izdaritajam izmai-
nam.

Zinojumu sagatavoja VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs” Zemes dzilu
dalas Hidrogeologijas nodalas darbinieki:

e hidrogeologijas eksperts Inga Retike (inga.retike@lvgmc.lv)

e vadosais specialists Jekaterina Demidko (jekaterina.demidko@lvgmc.lv)
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1. PAZEMES UDENSOBJEKTU SAKOTNEJA IZDALIJUMA
PAMATOJUMS UN PIEEJA

Pasreiz&jie 16 Latvijas Pazemes tidens objekti (turpmak — PUO) tika noteikti un izdaliti
2004.gada, Latvijas-Danijas kopprojekta ietvaros (DANCEE, 2004). PUO izdali$ana tika veikta
péc sekojosiem principiem (UBAP, 2009; DANCEE, 2004a):

e par PUO robezam tika pienemti galvenokart pazemes iidenu pliismu ierobezojosie hid-
rogeologiskie apstakli: regionalie sprostslani vertikala griezuma un pazemes tidensskir-
tnes horizontala virziena. Pazemes tdensskirtnes izdalitajiem objektiem liela méra at-
kartoja upju baseinu apgabalu robezas, kas atviegloja integrétu virszemes un pazemes
tdenu apsaimniekoSanu,

e tika npemts vera ta briza Latvijas pazemes tidenu monitoringa tikla blivums, ka ar1 to
apsaimniekojo$o un kontrolgjoso iestazu kapacitate. Tika nolemts, ka ieteicamais PUO
skaits nedrikst parsniegt dazus desmitus, ka ari PUO izmériem jabiit iesp€ju robezas Ii-
dzigiem. Rezultata netika izdaliti maza izméra PUO, nemot véra visas identificétas
tdensskirtnes un sprostslanus.

Pazemes tidensskirtnu identificéSanai un PUO horizontalo robeZzu noteik$anai tika sagatavo-

tas daudzas pjezometrisko Iimenu kartes (piemérs — 1.att€ls).

Upju baseina robeza

Pazemes Gdensskirtnes

1. attéls. AugSejo horizontu interpolétais pazemes tidenu Iimenis un 2004. gada noteiktas
tidensskirtnes (DANCEE, 2004a)



Pjezometrisko limenu karSu datu avots bija idens ITmena mérfjumi geologiskas kartéSanas
un idensieguves urbumos. Jaatzime, ka kart€Sanas urbumi tika ierikoti laika posma no
1951. Iidz 1991.gadam, bet galvenokart 1961.gada (143 urbumi) un no 1964. lidz 1970.gadiem
(vairak neka 1000 urbumu). Pjezometrisko ITmenu kartes tika sagatavotas bez regionala hidrogeo-
logiska modela palidzibas un nenemot véra pazemes un virszemes sasaisti, tikai interpol&jot urbu-
mos noméritos Statisko Iimenu datus. Tapat 2004.gada vél nebija pabeigta datu ievadisana datubaze
“Urbumi”. Projekta DANCEE, 2004a tika noradits, ka piedavatais PUO iedalijumam ir ieteikuma
raksturs, un, ka pazemes tidensskirtnes un attiecigi PUO robezas, ir verific§jamas pec datubazes
“Urbumi” pabeigSanas un regionala hidrogeologiska modela sagatavo$anas.

Saldudenu izplatibas intervala tika izdaliti divi domingjoSie sprostslani, kas attiecigi tika
nemti vera, veicot PUO iedalijumu vertikala griezuma:

1. regionalais sprostslanis — vidusdevona Narvas svitas biezais un vaji caurlaidigais no-
gulumiezu slanis, kas izol€ aktivo (saldiidens) no pasivas (iesaltidens- saliidens) tidens
apmainas zonas;

2. Augsdevona Plavinu-Amulas (Dspl-aml) svitas Gidens vaji caurlaidigo nogulumiezu
slanis, kas izolé Famenas tidens horizontu kompleksu no dzilak ieguloSajiem tidens
nesgjslaniem (D.ar-Dzam) Latvijas dienvidrietumu dala.

Rezultata Latvijas dienvidrietumu dala tika izdaliti kopskaita tris PUO — F1, F2 un F3. Sajos
objektos tika ieklauti visi Gidens nes€jslani no zemes virsmas Iidz Plavinu-Amulas (Dspl-aml)
sprostslanim (to neieskaitot). Plavinu-Amulas (Dspl-aml) vaji caurlaidigie nogulumi un zem tiem
iegulosa Arukilas-Amatas (D.ar-Dsam) tidens horizontu kompleksa dala izdalita ka pazemes
idensobjekts A. Pargja Latvijas teritorija tika izdaliti kopskaita desmit PUO — D1, D2, D3, D4. D5,
D6, D7, D8, D9 un D10, ieklaujot tajos visus fidens horizontus no zemes virsmas Iidz Narvas
sprostslanim. Vienigais iznémums bija kvartara smilSu pazemes tidensobjekts Q, kur§ netika ie-
klauts paguloSaja pazemes udensobjekta D4, kam iemesls ir PUO Q Tpasa nozime tidensapgadé —
taja koncertgjas lielakas Rigas pazemes Gidenu atradnes. Ziemelvidzeme noteikts dzil§ P&érnavas-
Kemeru tidens nesgjslanu pazemes tidensobjekts P, kas iegul zem Narvas regionala sprostslana un,
atSkiriba no parejas Latvijas teritorijas, satur idensapgad@ izmantojamus, labas kvalitates saldide-
nus.

Kopuma tika izdaliti seSpadsmit PUO, kuru robeZas attélotas 2.attéla.
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2. attels. 2004. gada noteiktie pirmas kartas Latvijas pazemes tidensobjekti

(DANCEE, 2004a)



2. PAZEMES UDENSOBJEKTU ROBEZU PRECIZESANAS
NEPIECIESAMIBA

PaSreiz Latvija ir izdaliti seSpadsmit PUO un to robezas nav parskatitas kops 2004.gada
(DANCEE, 2004a). Saskana ar Udens struktiirdirektivas prasibam, aktualiz&jot Upju baseinu ap-
gabalu apsaimniekoSanas planus, nepiecie$ams precizét sakotnéji izdalitas PUO robezas vai pama-
tot to saglabaSanu, balstoties uz jaunakajiem kvalitates un kvantitates monitoringa datiem, ka ar1
jaunakajam vadlinijam un citu dalibvalstu labajam praksém. 2012.gada starp 27 Eiropas Savienibas
dalibvalstim Latvija (kopplatiba — ~65 tiikst.km?) izcelas ar vislielako vid&jo PUO lielumu un trego
mazako PUO skaitu, ierindojoties saraksta uzreiz aiz Maltas (se$padsmit PUO, kopplatiba —
~0,3 tiikst.km?) un Luksemburgas (pieci PUO, kopplatiba — ~2,6 tiikst.km?) (Ward, 2012).

Jaatzimé, ka PUO robezu izdalidana ir iterativs process, kas nozimé, ka regulari veicama
eso$o PUO robezu precize$ana balstoties uz jaunakajiem monitoringa rezultatiem, attistoties zina-
Sanu bazei (European Commission, 2003a). Pieméram, Igaunija PUO skaits tiek regulari palielinats
un pasreiz ir izdaliti 39 PUO sakotn&jo 26 vieta. Lietuva, lidzigi ka Latvija, PUO skaits ir palicis
nemainigs (20 PUO), kops 1.perioda Upju baseinu apgabalu apsaimniekoSanas planu (2009.-
2015.g.) sagatavoSanas laika.

Pasreiz ir sarezgiti novertet lielako dalu izdalito PUO stavokli, jo tajos apvienoti idens ne-
sjslani ar atSkirigu dabisko pazemes Gidenu kimisko sastavu. To uzsverusi ar1 Eiropas Komisijas
eksperti sniedzot atzinumu par pazemes tidenu sadalu 1. Upju baseinu apsaimniekoSanas planos
(2009.-2015.gads), ka ari sakotn&jo PUO robezu autori (DANCEE, 20014a). Nav racionali visa
Latvija izdalit objektus tada veida, lai novérstu atkiriga sastava denu apvienoSanu viena PUO,
bet iesp&ju robezas uz to ir jatiecas. Tas ir 1pasi butiski planojot nakamos apsaimniekoSanas solus
— nosakot fona vértibas PUO robezas, kas savukart nepiecieSams robezvertibu noteik$anai. Atse-
viski biitu izdalamas arT eso3as riska PUO dalas, ka tas jau ieprieks izdarits ar PUO Q, kur norisinas
biitiska tidens ieguve un notiek maksliga tidenu papildinasana. Tomer riska PUO robezu izdaliSana
ir sarezgits process, kas nav veicams péc vienotas metodikas, attiecigi nebija $1 zinojuma mérkis
un ir nakamais solis PUO robezu galiga precizésana.

Nemot véra pedeja desmitgade iegiitos jaunakos pazemes tidenu monitoringa rezultatus, ka
ari divus attiecigaja laika posma izstradatos pazemes tidenu hidrogeologiskos modelus un to rezul-
tatus (PUMa, 2012; LAMO, 2012), ir savakts pietiekoss informacijas apjoms un iegiita jauna zina-
Sanu baze, lai precizétu pasreizéjas PUO robezas saskana ar Udens struktiirdirektivas prasibam un

labas prakses piemériem citviet Eiropa.



3. PAZEMES UDENSOBJEKTU ROBEZU IZMAINAS

3.1. SAKOTNEJAIS IZDALIJUMS

Pazemes tidensobjektu izdaliSanai tika izmantoti sekojosi pamatprincipi un darba soli:
1. datu priekSapstrade un kvalitates kontrole;
2. udens nesgjslana identificésanas Udens struktiirdirektivas izpratng;
3. sakotngja PUO izdalisana (balstoties uz neséjslanu izplatibas robezam un eso$o hid-
rogeologiska griezuma stratifikaciju);
4. PUO robezu precizé$ana un grupésana (balstoties uz modelétajam tidensskirtném un
tdens kimisko sastavu, ka ar1 turpmakas apsaimniekoSanas iesp&jam).

Detalizéta izdaliSanas metodika un datu priekSapstrade, ka arT atsauces uz literatiiras avotiem

ir aprakstitas 3. zinojuma “Pazemes tidensobjektu izdaliSanas metodika”.

Sakotngjo sespadsmit PUO vieta pasreiz ir izdaliti 22 PUO. To iedalijums vertikala griezuma

tika veikts galvenokart balstoties uz pastavoso hidrogeologiska griezuma stratifikaciju?:

1. tika apvienoti visi Gidens nesg€jslani no zemes virsmas Iidz Plavipu-Amulas (Dspl-aml)
tidens horizontu kompleksam (to neieskaitot) Latvijas dienvidrietumu dala, ka tas tika
darits jau sakotn&ja PUO izdalisana (DANCEE, 2004a), apvienojot Famenas tidens hori-
zontu kompleksu un Apakskarbona (C1), AugSperma (P2), Apakstriasa (T1), Vidusjuras
(J2) un Kvartara (Q) tidens nesgjslanus;

2. tika izdalits Plavipu-Amulas (Dspl-aml) tidens horizontu komplekss un to parklajosais
Kvartara (Q) tdens nesgjslanis;

3. tika izdalits Arukilas-Amatas (D»ar-Dsam) tidens horizontu komplekss un to parklajosais
Kvartara (Q) tidens nesgjslanis;

4. tika saglabatas Ziemelvidzemé izdalita PUO P robezas, kas apvieno Pérnavas-Kemeru
tdens horizontus un iegu] zem Narvas regionala sprostslana.

5. Tika saglabatas PUO Q robezas kvartara smil$u nogulumos.

Lai izdalitu PUO, sakotngji tika veikta apjomiga datu atlase un priekSapstrade katra no ie-

prieks aprakstitajiem pieciem vertikalajiem sadalijumiem, kas sikak aprakstita 1.Zinojuma “’Paze-

mes tidensobjektu izdaliSanas metodika”.

1Saskana ar hidrogeologiska griezuma stratifikaciju Latvijas Republikas Ministru kabineta 2011.gada 6.septembra no-
teikumu Nr.696 “Zemes dzilu izmantoSanas licencu un biezi sastopamo derigo izraktenu ieguves atlauju izsniegSanas
kartiba” 6.pielikuma

v



Sakotngji tika analiz€ts reprezentativakajos tidens nes€jslanos esoso tidensapgades urbumu
skaits un novietojums plana, lai spriestu par regioniem, kuros dominé konkrétu tidens nesgjslanu
izmantoSana. Netika nemti véra urbumi, kuri ir likvidéti (tamponéti), nav atrodami daba vai nav
darba kartiba, jo tie nereprezent€ pasreiz&jo izmantoSanu.

Pieméram, Famenas izplatibas apgabala no Kvartara (Q) lidz Plavinu-Amulas (Dzpl-aml)
svitas Gidens vaji caurlaidigo nogulumiezu slanim VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorolo-
gijas centrs” datu bazg “URBUMI” pieejama informacija par vairak neka 2000 tidensapgades ur-
bumiem (neskaitot tampon€tos urbumus). Lielakais tdensapgades urbumu skaits ierikots
Miiru-Skervela (Dsmr-sk) (40%) un Jonisku-Akmenes (Dsjn-ak) (23%) tidens horizontu komplek-
so0s, tiem seko AugSperma (P2) (11%), Apakskarbona (C1) (6%) un Kvartara (Q) (5%) tidens hori-

zonti. Pargjo tidens nesgjslanu izmantosana sastada ~15% un tie atseviski netika aprakstiti.
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3.attéls. Udensapgades urbumu skaita sadalijums péc ierikoSanas gada un ekspluatéjama
udens neséjslana Famenas izplatibas apgabala

Plavinu-Amulas (Dspl-aml) Gidens horizontu kompleksa un parsedzosajos Kvartara (Q) no-
gulumos pieejama informacija par vairak neka 5000 Gidensapgades urbumiem (neskaitot tamponé-
tos urbumus). No tiem lielakais Gidensapgades urbumu skaits ierikots Daugavas (Dsdg) tdens ho-
rizonta (40%), kam seko Plavinu (Dspl) (23%) tdens horizonts, apvienotie Plavinu-Daugavas
(Dspl-dg) (14%), Plavinu-Salaspils (Dspl+slp) (10%) un Katlesu-Ogres (Dskt+0g) (5%) tidens ho-
rizontu kompleksi. Pargjo tidens nesg€jslanu izmantoSana sastada ~13% un tie atseviski netika ap-

rakstTti.



1600
1400
1200
1000
800
600
400

Odensapgades urbumu skaits

200

1338

774
460
390

146 197

111

492
332

188
74 97

®D3dg
Dipl
Dipl-dg
Dipl+slp

Di3kttog

114
61 53 g 69 44 33 o5
| -

; [

<1985 gads

1986.-1995_gads 1996-2005.gads 2006.-2016.gads

4.attéls. Udensapgades urbumu skaita sadalijums péc ierikoSanas gada un ekspluatéjama
udens neséjslana Plavinu-Amulas iidens horizontu kompleksa
Arukilas-Amatas (Dzar-Dszam) tidens horizontu kompleksa un parsedzoSaja Kvartara (Q)
tidens horizontu kompleksa pieejama informacija par vairak neka 2000 tidensapgades urbumiem
(neskaitot tamponétos urbumus). No tiem lielakais Gidensapgades urbumu skaits ierikots Gaujas
(D3gj) tdens horizonta (60%), tam seko Burtnieku (D2br) (10%) un Arukilas (Dzar) (10%) tidens

horizonti. Pargjo tidens nesgjslanu izmantoSana sastada ~20% un tie atseviski netika aprakstiti.
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5.attels. Udensapgades urbumu skaita sadalijums péc ierikoSanas gada un ekspluatéjama
udens neséjslana Arukilas-Amatas uidens horizontu kompleksa

Analizgjot ierkoto urbumu skaitu konkrétos tidens horizontos pa gadiem, var git priek$statu
par strukturalam izmainam laika griezuma, t.i. vai nav mainijusies tidensapgad¢ biezak izmantoto
tdens nesé€jslanu nozime. Pieméram, apliikojot 3.att€lu, var secinat, ka laika posma péc 1985.gada
bitiski samazinajies no jauna ierikoto @idensapgades urbumu skaits Miru-Skervela (Dsmr-sk)
tdens horizontu kompleksa. Tas galvenokart skaidrojams ar strauju fidens kvalitates pasliktinasa-
nos Miiru-Zagares (Dsmr-zg) tidens horizontu kompleksa Liepajas pilsétas apkartng, attistoties ji-
ras idenu intriizijai 1960-to gadu sakuma. Tomer tidensapgadé domin&joso tidens horizontu rela-

tivais sadalfjums laika posma no 1986.gada lidz miisdienam nav mainijies, kas ir sava veida raditajs



tam, ka nav notikusSas biitiskas izmainas tidens kvalitaté vai daudzuma. Kopuma ierikoto tidensap-
gades urbumu skaits picaug pédeja desmitgadg, kas galvenokart skaidrojams ar pieejamo Eiropas
finans€jumu tidensapgades urbumu ierikoSanai.

Saméra lidziga situacija novérojama ari dzilak iegulosaja Plavinu-Amulas (Dspl-aml) Gdens
horizontu kompleksa. Domingjoso tidensapgadé izmantojamo tidens nesgjslanu struktiira bitiski
nav maintjusies. Péd¢ja desmitgadg retak urbumi tiek ierikoti Plavinu-Salaspils (Dspl+slp) apvie-
notaja tidens horizontu kompleksa, kas varétu bt saistits ar paaugstinatu sulfatjonu saturu tdent
gipSu Skisanas rezultata. Tomer dazos regionos Sie nes€jslani ir ekonomiski izdevigakais risinajums
tdensapgadge, tapec to joprojam izmanto.

Arukilas-Amatas (Dzar-Dsam) tidens horizontu kompleksa domingjosa nozime pasreiz ir re-
gionos, kur tas ir tuvakais tidensapgadé izmantojamai horizontu komplekss uzreiz aiz Kvartara (Q)
nogulumiem. Tade] ar1 ierikoto urbumu skaits $aja horizontu kompleksa pédgja desmitgadé nav
ieverojams, jo ir pieejami lidzvertiga sastava dzeramie tideni zemes virsai tuvakos slanos. Tomér
§T horizonta kompleksa potencials ir liels un pieejamie tidens apjomi ir ievérojami, iznemot Latvijas
centralo dalu un DR dalu, kur sastopami paaugstinatas mineralizacijas tideni.

Urbumu telpiskais sadalijums apstiprina, ka idensapgad@ primari izmanto tos tidens horizon-
tus, kas atrodas tuvak zemes virspuseli, jo tas saistits ar zemakam urbuma ieriko$anas izmaksam.
To vizuali apstiprina arT Famenas piemérs (5.att€ls). Vietas, kur tidens kvalitate neatbilst dzerama
tdens kvalitates prasibam (lielakoties parsniegtas hloridjonu vai sulfatjonu robezveértibas) un kvan-
titate nav pietiekoSa (pieméram, pilsétu Udensapgade vai razoSanas uzgpémumi), izmanto dzilak
ieguloSos fidens horizontus. Jaatzimé, ka Kvartara (Q) pazemes tidenus plasi izmanto individualaja
tdensapgadé, bet ierikotos tdensapgades urbumus, spices un akas reti registré datu bazé
“URBUMI”, tad¢] Kvartara ierikoto iidensapgades urbumu skaits pétamaja teritorija noteikti ir lie-

laks.
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APZIMEJUMI

Ieguve saldiidens pazemes iidenu atradnés Udensapgades urbumu skaits

(2016.g.), m3/d iidens horizontos un horizontu kompleksos
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5.attéls. Udensapgades urbumi un saldiidens pazemes iidenu atradnés Famenas iidens hori-
zontu kompleksa izplatibas apgabala

3.2. GALVENAS IZMAINAS UN TO PAMATOJUMS

Pazemes Tidensobjektu sakotngjais izdalijums tika veikts, balstoties uz identific€tajam paze-
mes tdensskirtném, tidens horizontos vai horizontu kompleksos. Tika izmantoti modelétie paze-
mes tdens Itmeni (Virbulis et al., 2012; Virbulis et al., 2013), jo tie aptver visu Baltijas artézisko
baseinu (taja skaita Lietuvu, Igauniju, daJu Baltkrievijas un Krievijas) un lielaka dala Latvijas PUO
ir parrobezu objekti, ka ari izdalitais PUO P ietver Kemeru-P&rnavas idens horizontus, kas LAMO
modeli nav parstavéeti vai ir ka robeznosacijumi ar vienadu biezumu visa izplatibas rajona. Pazemes
tdensskirtnes tika izdalitas balstoties uz modelétajiem tidens Iimeniem apvienotajos fidens hori-
zontu kompleksos un arT viena tidens nesgjslana ietvaros atkariba no modela shematizacijas (Vir-
bulis et al., 2012). Tika salidzinats modeléto Gdensskirtnu novietojums dazados tidens horizontos,
kas veido iepriek§ min&to Gidens horizontu apvienojumu, nemot véra tidens horizontu izplatibas

robezas. Pazemes tidensobjektu robezas tika vilktas pa modeléto tidensskirtnu tuvuma eso$o Udens
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saimniecisko iecirknu robezam. Tas tika darits, lai atvieglotu turpmako PUO apsaimnieko3anas
procesu un, pieméram, virszemes-pazemes sasaistes modeleéSanu vismaz tas sakumposma.

Vienas no mazakajam izmainam skara ieprieks izdalitos Famenas apgabala PUO (6.attéls un
7.att€ls). Nemot véra faktu, ka Sie ir zemes virsmai vistuvakie un tad¢] adensapgadé biezak izman-
totie Gidens nesgjslani Latvijas dienvidrietumu dala, tad pieejamo datu apjomus bija pictiekoss jau
sakotngja PUO izdalisanas posma (DANCEE, 2004a). Attiecigi PUO F1 un F2 robeZas ir mainiju-
$as minimali un tie saglaba tos paSus nosaukumus. Sakotngjais PUO F3 tika sadalits divos PUO F3
un F4 balstoties uz modelétajam tidensskirtném, kas viennozimigi nodala Sos pazemes tidensob-
jektus (6.attels). Tapat ir batiski nodalit PUO F3 un F4, jo uz tiem var attiekties atSkirigas intensi-
tates piesarnojosas slodzes. Jau pasreiz ir identificéts, ka PUO F1, F2 un F4 domingjosais zemes
lietojuma veids ir lidzigs, bet PUO F3 50% no teritorijas aiznem aramzemes. Pasreiz visos &etros
izdalitajos PUO ietilpst gan kvalitates, gan kvantitates novérojumu stacijas. Sikaks raksturojums

par katru izdalito PUO atrodams 4. zinojuma “Pazemes tidensobjektu raksturojums”.

" APZIMEJUMI

Modelétie pjezometriskie ITmeni Modelétas ndensskirtnes

D, jn-8k idens horizontos, m v.j.1. (PUMa,2012) - E;;gr:gsﬁﬁd;;fsgg;izmos

-10 Udens saimnieciskie iecirkni (ISIK)
20 [ Sulfatjonu saturs >250 mg/I
28 (] Hloridjonu saturs >250 mg/I
80
100
0 10 20 km [ 120 ‘,

6.attéls. Modelétie pjezometriskie limeni Joni§ku-Skervela (D3jn-sk) iidens horizontu
kompleksa Famenas iidens horizontu kompleksa izplatibas areala
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APZIMEJUMI
Sakotngji izdaliti PUO (Famena iidens horizontu komplekss)

Hl r

F2

F3
Famena iidens horizontu kompleksu PUO jaunas robézas ﬁ

0 12.5 25
- i F1-F4

7.attéls. Sakotn€jo un jaunizdalito pazemes idensobjektu robezas Famenas tidens horizontu
kompleksu izplatibas areala

Javers uzmaniba, ka PUO F1 objekta, Liepajas apkartné ir identificéta vésturiska jiiras idenu
intriizija, kas jau pasreiz ir noteikta ka riska PUO dala — PUO F1 Liepaja un teritorija uz dienvid-
austrumiem no tas lidz pazemes tdenu atradnei Otanki. Labas Gidens apsaimniekoSanas prakses
ietvaros ir jaidentific€ preciza juras tidenu intriizijas ietekmeta teritorija un ietekmes apjoms, lai
planotu vietai piemérotu Gidens resursu apsaimniekoSanas pieeju. 2017.gada atsevisku parvaldes
uzdevumu delegésanas liguma starp Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministriju un VSIA
“Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs” ietvaros, juras tidenu intriizijas skarta terito-
rija tiks noteikta ka atsevisks riska PUO ar konkrétam robezam vertikala un horizontala virziena.
Rezultata pasreiz jaunizdalitajiem Setriem PUO F1, F2, F3 un F4 2018.gada ietvaros tiks pievienots
riska pazemes tidensobjekts F5.

leverojamas izmainas ir notikusas sakotngji izdalito PUO D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8,

D9 un D10 un PUO A robezas (8.attéls un 9.attéls). Galvenokart izmainas ir skarusas tiesi vertikalo
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sadalijumu, t.i. iepriek§ kopa apvienotie Plavipu-Amulas (Dspl-aml) un Arukilas-Amatas
(D2ar-Dsam) tidens horizontu kompleksi tagad izdaliti atseviski. Sakotngja D9 objekta robezas ho-
rizontala plakn@ netika mainitas un tas saglabajis to pasu nosaukumu, bet tagad taja ietilpst tikai
Plavinu-Amulas (Dspl-aml) tidens horizontu kompleksa un parsedzoso Kvartara (Q) nogulumu pa-
zemes iideni. Robezas netika mainitas nemot véra modeléto tidensskirtnu novietojumu (8.attéls) un
faktu, ka modela galgjas robezas ir saméra tuvu PUO D9 un modeli izmantoto datu apjoms par

kaiminvalstim Krieviju un Baltkrieviju bija ierobezots.

APZIMEJUMI

Model&tie pjezometriskie Iimeni Modeletas adensskirtnes

_ . D; kt+og Gdens horizontos
Dys pl-anl adens nesesiuyos, —— Modelétas tdensskirtnes
m v.j.l. (PUMa, 2012) ;

D; pl tidens horizonta

w10 [ Pazemes tidensobjekti
0 Udens saimnieciskie iecirkni (USIK)
40 [ Sulfatjonu saturs >250 mg/I
80 Udenu ar paaugstinatu mineralizaciju
120 (sausne>1g/1) izplatiba
160 (Levins u.c., 1998)

200

0 25 50 km

8.attéls. Modelétie pjezometriskie IiTmeni Plavinu-Amulas (Dspl-aml) idens horizontu
kompleksa izplatibas areala
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APZIMEJUMI

Sakotngji izdaliti PUO
(Plavinu-Amulas un Arukilas-Amatas iidens horizontu kompleksi)

B b D3 [ ps [ D9

I pio ps D [ ]A

o2 W Dbs D8

Plavipu-Amulas tidens horizontu kompleksu PUO jaunas robgzas
s T neoi

9.attéls. Sakotn€jo un jaunizdalito pazemes tidensobjektu robezas Plavinu-Amulas
(Dspl-aml) tidens horizontu kompleksa izplatibas areala

PUO D8 robezas horizontala plakné galvenokart mainijusas objekta rietumu dala un tas ir
kluvis lielaks, bet vertikala griezuma, tapat ka par&jie objekti, tas vairs neieklauj Arukilas-Amatas
(D2ar-Dsam) tdens horizontu kompleksu. PUO D6 ziemelu daJa un PUO D10 dienvidu dala tagad
sakrit ar Plavinu-Amulas (Dspl-aml) @idens horizontu kompleksa izplatibas robezam. D7 PUO ro-
bezas galvenokart tika identificetas balstoties uz modeletajam tidensskirtn€m un nemot véra sulfatu
tipa idenu izplatibu, t.i. paaugstinata sulfatu satura zonas tika iek]Jautas PUO DB6.

PUO D11 sevi ietver ievérojamas paaugstinatas mineralizacijas sulfatu tipa saldiidenu un
iesaltudenu zonas. Tas ieprieks veidoja dajJu PUO D4 un PUO A. Jaunizdalitaja PUO D11 kopuma
sastopami zemakas kvalitates pazemes tideni, tomér to plasi izmanto Latvijas centralaja dala un ta
nozimé tidensapgadeé pieaug Saura zona ziemelu virziena no Famenas tidens horizontu kompleksa
izplatibas apgabala. PUO D11 dienvidu dalas robeza ir vilkta balstoties uz paaugstinatas minerali-
zacijas Gdenu izplatibu, ka arT nemot véra pazemes tidenu atradnu un tidensapgades urbumu novie-
tojumu, attiecigi uz dienvidiem no novilktas robezas Plavinu-Amulas (Dspl-aml) tidens horizontu
kompleksu gandriz neizmanto tidensapgadé. PUO D11 tika identificétas divas fidensskirtnes, kas

lautu sadalit ta Saurako dalu Latvijas R dala divos mazakos PUO. Tomer tika nolemts $os divus
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PUO pasreiz neizdalit saméra mazas tidensapgades nozimes dél, ka arT tas nebiitu racionali no ap-
saimniekos$anas viedokla, jo zona esosais kvalitates monitoringa tikls galvenokart sastav no moni-
toringa avotiem, kuru sateces baseins nav apzinats un veidoSanas apstakli nav viennozimigi. Na-
kotné identific€jot negativas Gdens kvalitates vai kvantitates izmainu tendences, pieaugot zonas
nozimei idensapgadé vai reprezentativu monitoringu staciju skaitam, PUO D11 var viegli sadalit
3 dazados PUO izmantojot jau identificétas idensskirtnes (8.attels). Rezultata ir izdaliti sesi PUO
Plavinu-Amulas (Dspl-aml) idens horizontu kompleksa, no kuriem tikai viena PUO D9 nav nevie-
nas monitoringa stacijas. Jaatzime, ka ar1 ieprieks Saja objekta nebija nevienas monitoringa stacijas.

Arukilas-Amatas (D2ar-Dsam) tidens horizontu kompleksa un ta parsedzosajos Kvartara (Q)
nogulumos izdaliti kopuma desmit PUO — A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9 un A10 (10.attels
un 11.attels). Dalas, kuras neatsedzas uzreiz zem Kvartara nogulumiem, ir samera ierobezots pie-
ejamo datu apjoms un tas atspogulojas ari model&$anas rezultatos (8.attels). So PUO robezu iden-
tificéSana liela nozime tika veltita idensapgades urbumu un pazemes tidenu atradnu novietojumam
(attiecigi nozimei tidensapgad@), ka arT tidens kimiska sastava atbilstibai dzerama tidens kvalitates

prasibam.

- APZIMEJUMI

Modelgtie pjezometriskie limeni Modelétas tdensskirtnes

D, ar-D; am udens horizontos, 5[30 iir;;g:%sdzszléﬁ?tfes
m v.j.l. (PUMa, 2012) :

D,ar tuidens horizonta

-70 [ Pazemes tdensobjekti
-50 Udens saimnieciskie iecirkni (USIK)
0 [ Sulfatjonu saturs >250mg/1
50 [ Hloridjonu saturs >250mg/1
100
150

0 25 50 km

10.attéls. Modelétie pjezometriskie ITmeni Arukilas-Amatas (Dzar-Dsam) @idens horizontu
kompleksa izplatibas areala
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APZIMEJUMI

Sakotngji izdaliti PUO
(Plavinu-Amulas un Arukilas-Amatas tidens horizontu kompleksi)

[ Py Bos

D3

I pio ps D [ ]a
D2 o5 I Ds
Arukilas-Amatas iidens horizontu kompleksu PUO jaunas robézas
—m [ AI-AI0

11.attels. Sakotnéjo un jaunizdalito pazemes iidensobjektu robezas Arukilas-Amatas
(D2ar-Dsam) @idens horizontu kompleksa izplatibas areala

Vismazakas izmainas skarusas sakotn&jo PUO D3, kas tagad ir PUO A1l. Ta robezas hori-
zontala meéroga precizétas peéc modeletajam pazemes tidensskirtném (10.attéls), bet vertikala grie-
zuma tas reprezenté galvenokart Arukilas-Amatas (D.ar-Dzam) tidens horizontu kompleksa paze-
mes tidenus, mazaka méra Kvartara (Q) pazemes tidenus.

Jaunizdalito PUO A3 veido dalas no sakotngji izdalitajiem PUO D1, D2 un A. Papildus tika
izdalits arT PUO A2, jo domingjosais zemes lietojuma veids reprezenté galvenokart tikai meZu pla-
tibas, tomér 3aja PUO pasreiz neietilpst neviena monitoringa stacija. Jaunizdalitie PUO A10 un A9
galvenokart sastav no sakotngji izdalita PUO D5, mazaka méra no D6 un D4. Nakotng, nosakot
fona vertibas PUO robezas, ka ari analizéjot tendences monitoringa stacijas un pazemes tidenu
atradnés, var apsvert iesp&ju apvienot PUO A10 un A9, tomér, nemot véra, ka Sajos PUO ietilpst
arT Kvartara (Q) pazemes tdeni, pasreiz tika nolemts objektus nodalit balstoties uz modeletajam
tidensskirtnem. Kaut ari PUO A9 neietilpst neviena monitoringa stacija, taja atrodas pazemes

tdenu atradnes, kuras katru gadu ir javeic kvalitates un kvantitates monitorings.
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PUO A4 un A5 izdalisana tika nemta véra paaugstinatas mineralizacijas sulfata tipa idenu
izplatiba. PUO A4 ziemelu un austrumu robezas tika noteiktas, balstoties uz model&tajam tidens-
skirtném. Dienvidaustrumu robeza tika noteikta balstoties uz interpol&to sulfatjonu saturu (apga-
bals ar sulfatjonu saturu >250 mg/l) un dienvidrietumu robeza — balstoties uz tidensapgades nozimi
un esosajam pazemes tdenu atradném, ka ari monitoringa stacijam, t.i. dienvidrietumu dala tika
paplasinata ietverot ar1 sulfata tipa Gdenus, lai apsaimniekotu un kontrol&tu tidensapgade plasi iz-
mantojamu teritoriju Liepajas pilsétas apkartné.

PUO A5 robeza austrumu dala tika noteikta balstoties uz interpoléto sulfatjonu saturu (apga-
bals ar sulfatjonu saturu >250 mg/1), bet ziemelu un ziemelaustrumu dala — balstoties uz modelg-
tajam pazemes tdensskirtném. Nemot v&ra augsto sulfatjonu saturu un mazo nozimi tidensapgadg,
PUO A5 pargjas robezas tika noteiktas péc regioniem, kuros Arukilas-Amatas (Dzar-Dszam) tidens
horizontu komplekss vél tiek izmantots idensapgade vai tam ir izmantoSanas potencials. Attiecigi
PUO A5 ieklauti arT zemakas kvalitates pazemes tideni zonas, kur ta izmantoSana ir aktiva un taja
netika ieklauti apgabali, kuros ir zemas kvalitates pazemes tideni un tie netiek izmantoti.

PUO D6 robeza objekta rietumu dala balstas uz interpoléto sulfatjonu saturu, bet parcja ap-
gabala tika noteikta pa Lielupes upju baseinu apgabala robezam, lai atvieglotu turamako apsaim-
nieko$anu. PUO A7 un A8 noskiro$a un modeléta pazemes tidensskirtne nav viennozimiga, tomer
ta tika izdalita, balstoties uz ievérojamo tidensapgades urbumu skaitu PUO A7.

PUO A8 netika identificétas ticamas pazemes tidensskirtnes un ta nozime tidensapgadé ko-
puma ir mazaka neka citiem izdalitajiem PUO, iznemot objekta ziemelrietumu un ziemelu dalu.
Tomeér Sai zonai ir ievérojams potencials un ta pasreiz tiks apsaimniekota ka vienots veselums, bet
attistoties zinaSanu bazei un ierikojot jaunas monitoringa stacijas, iesp&jams, So objektu sadalit
mazakos PUO.

PUO Q un P robezas netika mainitas, jo pasreiz nav pieejams pieticko$s datu apjoms, lai
veiktu izmainas, balstoties uz fidens sastavu vai pazemes tidensskirtném. Pieméram, PUO P ieri-
koto urbumu skaits nav ievérojami palielinajies tidens nes€jslana liela ieguluma dziluma de€]. Maz
ticams, ka nakotné tiks ierikoti daudz jauni urbumi, jo pietiekoSa apjoma un labas kvalitates salda-
deni pieejami arT mazaka ieguluma dziluma (ekonomisks apsvérums) virs P&rnavas (D2pr) tidens
horizonta, ka ari tiks ierikoti jauni urbumi vietas, kur ir paredzama iesaltidenu zonas atrasanas
(pasreiz nav zinama preciza saldiidenu-iesaliidenu parejas zonas). Attiecigi tika saglabatas P ob-

jekta robezas.
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PUO Q robezu precizésana pasreiz nav iespéjama, jo ir javeic apjomiga datu analize, kuras
lielako dalu sastaditu pazemes tidens atradnu ,,Baltezers”, ,,Baltezers I” un ,,Baltezers 1I”” datu in-
terpretacija. Pasreiz monitoringa dati tiek iesttiti tada veida, ka nav iesp&jams identificét kvalitates
un kvantitates tendences konkrétos urbumos, ka ar1 atseviskas tidens ieguves vietas, un attiecigi
nav iesp&jams novertet art maksligas papildinasanas ietekmi. Tade] art PUO Q robezas netika mai-

nitas, jo tam nebija pamatojuma, balstoties uz esoso zinasanu bazi.
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KOPSAVILKUMS

Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas pasttijuma (Iepirkuma Iiguma
Nr.IL/91/2017) ietvaros VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs” precizéja sa-
kotngjo 16 PUO robezas vertikala un horizontala méroga. Rezultata tika izdaliti 22 jauni PUO, kas
kalpos ka zinoSanas vienibas nakamo upju baseinu apsaimniekoSanas planu ietvaros
2022-2027.gadam. Galvenas izmainas attieciba pret sakotngjo izdalijumu ir Gdens kvalitates (sa-
stava) ieklausana PUO izdaliSanas procesa, nemot véra, ka Udens Struktiirdirektiva (turpmak —
USD) meérka grupa ir pazemes tideni, kuri tiek/potenciali varétu tikt izmantoti tidens apgades no-
drosinasana. Attiecigi USD ietvaros PUO var netikt izdaliti vietas, kur Gdens kvalitate neatbilst
dzerama uidens kvalitates prasibam, pazemes tideni netiek izmantoti iidensapgad€ un nav racionali
tos izmantot idensapgades nodroSinasanai ar1 nakotné (darga attiriSana, ir pieejami labakas kvali-
tates, pietiekoSa apjoma pazemes tideni zemes virsai tuvak ieguloSos slanos).

Robezu precizéSana tika izmantoti VSIA “LVGMC” uzturéto datu bazu “Urbumi” un
“AGUNS” datu kopas, ka arT Latvijas Universitates izstradata hidrogeologiska modela rezultati-
modelétie pjezometriskie ITmeni. PUO robezu izdaliSanas principi ir [idzvertigi tiem kriterijiem,
kas izmantoti sakotngja PUO izdalijuma, tomér tika ieklauti papildus kritériji saskana ar jaunaka-
jam USD zinoSanas prasibam. Visparigi izdaliSanas kritériji var tikt sarindoti secigi: tidens nesgj-
slana jeb horizonta/horizontu kompleksa identificeSana saskana ar USD prasibam, vertikdalo PUO
robeZzu identificéSana balstoties uz tidens horizontu/horizontu kompleksu izmantoSanas intensitati,
horizontalo PUO robezu identificé$ana balstoties uz model&tajam tidensskirtném, sakotngjo PUO
robezu identificéSsana un korigésana balstoties uz zonam, kas netiek izmantotas idensapgadé un
nesatur dzerama didens kvalitates kritérijiem atbilstoSus pazemes tidenus, un nosléguma, PUO iz-
daliSana nemot véra turpmakas apsaimniekoSanas iesp€jas (monitoringa tiklu).

PUO robezu precizésana ir iterativs process, kas nozimé, ka pieaugot monitoringa datu kopas
lielumam, iegtistot datus par jauniem piesarnojosajiem elementiem, ka arT mainoties vispargjai zi-
nasanu bazei (informacija par virszemes-pazemes sasaisti, no pazemes tideniem atkarigam ekosis-
témam), ir javeic robezu parskatisana. Attiecigi PUO robezu izdalidanas process ir jaatkarto, iegiis-
tot jaunu un noderigu informaciju. 22 jauno PUO robezu izdali$anai tika izmantoti jaunakie moni-
toringa rezultati lidz 2016.gadam, ka arT hidrogeologisko modelu rezultati, tomér joprojam nebija
iespjas izpildit pilnigi visas USD prasibas, jo triika nepiecieSamo datu vai tie nebija pieejami iz-
mantojama forma. Nakotn€ biitu Vides aizsardzibas valsts statistikas parskatu sist€tma “Nr.2-

Udens”, kas satur datus par idens ieguves urbumiem un apjomiem sakot no 10 m®/d, jo paslaik tika
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izmantota pieeja, analiz€jot datus no pazemes tidenu atradném un datus par tidensapgades urbumu
iesp&jamo izmantoSanu. Tapat nav pieejama ticama informacija par virszemes-pazemes sasaistes
intensitati, jo USD ietvaros ir jaapzina ne tikai vietas, kur $ada sasaiste eksisté (jo tas ietver teju
visus PUO), bet gan jaizveido pieeja §Ts sasaistes intensitates raksturo$anai, pieméram, biitiska vai
nebiitiska. Tapat pasreiz nav pieejama jaunaka informacija par slodze€m, pieméram, potenciali pie-
sarnotds un piesarnotas vietas, kas noteikti biitu janem véra izdalot PUO. ST darba ietvaros tika
analizéti CORINE Land Cover 2012 dati, tom&r Sie dati tiesi neatspogulo slodzu apjomu. Bitu
janem véra arl mésloSanas slodzes lauksaimniecibas zemés. Nakamie soli PUO precizé$ana biitu
gan visas iepriek§ minétas darbibas, gan arT Gidens sastava detalizéta analize, jo USD aspekta ir
javirzas uz tadu PUO izdali$anu, kas sastava zina ir viendabigi. ST darba ietvaros liela méra tas tika
realizéts, apvienojot PUO zonas ar izteikti atSkirigu sastavu (saldiideni, tideni ar paaugstinatu mi-
neralizaciju), tomer $1 pieeja ir loti visparinata. V&l viens biitisks darbs ir saistits ar riska PUO
izdaliSanu atseviSkos objektos. Tas tieSa mera ir nepiecieSams, lai varétu racionali apsaimniekot
izdalitos PUO. Pasreiz jau ir identificéti vairaki riska PUO upju baseinu planu ietvaros, tomér Siem
objektiem nav atsevisku robezu. Tapat ir identificéti arT iespgjamie riska PUO (pieméram, Rigas
depresijas piltuve, Latvijas-Lietuvas parrobezu zona). Tomér $o objektu icklauSanai vai neieklau-
Sanai turpmaka pazemes tidenu apsaimniekoSana ir nepiecieSama papildus datu analize un pétijumi.
Nosléguma biitu veicama arT monitoringa tikla optimizacija, kas ietver pazemes idenu monitoringa
stratégijas izstradi un katra monitoringa urbuma klasifikaciju balstoties uz reprezent&joso PUO,
raksturojoSajam slodz€m un procesiem, ka arT to tehnisko stavokli. Realizgjot Sos darbus biitu ie-
sp&jams maksimali uzlabot PUO izdali§anas pamatotibu, ka arT planot pasakumus un sastadit pa-

sakumu programmas vietam, kur pazemes tidenu stavoklis nav apmierinoss vai strauji pasliktinas.
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