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1. RISKA PAZEMES UDENSOBJEKTA Q2 “UDENSGUTNE “BALTEZERS” UN
“BALTEZERS II” LIDZ MAZAJAM BALTEZERAM” STAVOKLA
NOVERTEJUMS UN IZDALISANAS METODIKA

1.1. Riska pazemes uidensobjekta kvalitativa un kvantitativa stavokla noveértéjums

Saskana ar Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivu EK 2006/118/EK, stavokla
novertéjums ir javeic tiem pazemes tidensobjektiem (turpmak — PUO), kuriem noteikts riska (no
anglu valodas — at risk) statuss. Stavokla novértéSanai ir izstradati testi gan kvalitativa, gan
kvantitativa stavokla novertésanai, kas veicami individuali un katra individuala testa rezultati
jaapvieno, lai iegiitu PUO stavokla kop&jo novértgjumu. Sliktakais rezultats no kvalitativa
stavokla testiem tiek uzskatits par kopgjo PUO kvalitativo stavokli un sliktakais rezultats no
kvantitativa stavokla testiem tiek uzskatits par kop&jo PUO kvantitativo stavokli. Ja kada no
testiem tiek sasniegts slikts PUO stavoklis, process nedrikst apstaties un jaizpilda arl parcjie
stavokla novértéSanas testi, lai gitu pilnveértigu informaciju par PUO stavokli (European
Commission, 2009). Riska pazemes udensobjekta (turpmak — RPUO) Q2 “Udensgiitne
“Baltezers” un “Baltezers II” 1idz Mazajam Baltezeram” sakotngjais stavokla novertejums tika
veikts objekta iepriek$jas robezas un to tiesa tuvuma ar merki novertét nepiecieSamibu to
samazinasanai vai paplasinasanai.

1.1.1. Kbvalitativa stavokla novertéjums

Labs PUO kvalitativais stavoklis tiek sasniegts gadijuma, ja neviena no monitoringa
punktiem nav parsniegti pazemes tidenu kvalitates standarti un robezvertibas vai ar1 gadijuma,
ja viena vai vairakos monitoringa punktos parsniegumi ir konstatéti, bet ir iesp&jams pieradit, ka
piesarnojoso vielu koncentracijas nerada biitisku vides risku un nepasliktinas to pazemes tidenu
kvalitate, kurus ieglist dzerama tidens sagatavosanas vajadzibam (European Commission, 2009).

1.1.1.1. Vispariga kimiska stavokla novertejums

Vispariga kimiska stavokla novérteéSanai tika apkopoti kimisko analiZzu rezultati laika
periodam no 2000.gada lidz 2018.gadam no pazemes tidenu atradnu “Baltezers” un “Baltezers
I1” idens ieguves un monitoringa urbumiem, atseviskiem pazemes tidenu atradnes “Baltezers I
pazemes tidenu ieguves urbumiem, kas atrodas tiea RPUO tuvuma, individualajiem pazemes
tdenu ieguves urbumiem tiesa RPUO tuvuma, ka arT ilggadigie monitoringa rezultati no valsts
monitoringa tikla pazemes fidenu monitoringa stacijas “Baltezers”, kas atrodas RPUO teritorija.
Datu atlasg tika izmantoti dati no aktivajiem tidens ieguves un monitoringa urbumiem — dati par
likvidétiem, bojatiem un iekonservetiem urbumiem netika izmantoti, jo tie nereprezente
pasreiz€jo pazemes tdenu kvalitati apskatamaja teritorija. Atlasitajiem paraugiem tika veikts
jonu bilances aprékins, un paraugi, kuriem jonu bilances kltida bija lielaka par £10%, turpmaka
analiz€ netika izmantoti.

Atbilstosi testa raksturojumam, kimisko analizu rezultati no katra monitoringa punkta (Saja
gadijuma, lai giitu plasaku priekSstatu par kimisko stavokli visa RPUO Q2 un ta apkartné — ari
pazemes tidenu atradnu un individualajiem ieguves urbumiem) tika apkopoti — veikta vid€jo
veértibu aprékinasana. Laba kvalitate RPUO tiek sasniegta gadijuma, ja kvalitate 80% gadijumu
no visiem analizu rezultatiem neparsniedz noteiktos pazemes uUdenu kvalitates standartus
(Ministru Kabineta 2002.gada 12.marta noteikumu Nr.118 “Noteikumi par virszemes un
pazemes tdenu kvalitati” 9.pielikuma “Kvalitates normativi pazemes Gideniem, kurus izmanto
dzerama tdens ieguvei” robezlielumi) un robezveértibas (Vides aizsardzibas un regionalas
attistibas ministrijas 2016.gada 3.oktobra rikojuma Nr.257 “Par piesarnojoso vielu un to grupu
robezvertibam riska pazemes tidensobjektos” robezvertibas — kimiska stavokla novert€jumam
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tika pielietotas paSreiz€jas piesarnojoso vielu robezvertibas, lai noveértétu nepiecieSamibu to
saraksta paplasinaSanai vai samazinaSanai). Ja no kop&jo analizu skaita vairak ka 20% rezultatu
parsniedz noteiktas robezvértibas, tad RPUO ir slikts kimiskais stavoklis (European
Commission, 2009).

Apkopojot datus tika secinats, ka pietickama datu rinda vid&jo veértibu aprékinasanai ir
pieejama tikai valsts monitoringa tikla pazemes tdenu monitoringa stacijas “Baltezers”
urbumiem, vienam pazemes tdenu atradnes “Baltezers” ekspluatacijas urbumam un vienam
individualas pazemes fidenu ieguves urbumam — pargjiem urbumiem minétaja perioda ir
piecjams tikai viens individuals m&rijums, ka rezultata katrs §is mérfjums tika uzskatits ka RPUO
raksturojoss lielums konkrétaja ta atrasanas vieta.

Apkopotie dati liecina, ka pazemes udenu kvalitates standarti péc vid€jo vertibu
aprékinasanas ir parsniegti sekojoSiem parametriem: hlorida (CI") joni, permanganata indekss,
kopgja dzelzs (Fekop) UNn mangans (Mn) (1.tabula).

1.tabula
Pazemes uidenu analiZu vidéjas vertibas riska pazemes tidensobjekta teritorija un ta tieSa
tuvuma laika posma no 2000.gada lidz 2018.gadam (LVGMC, 2019)

g g . _ Laika Hl_ori_da Sl.llﬁ.t a Permanganata Kopgja Mangans
2 E Urbuma piederiba . joni joni . dzelzs
£ 3 periods (mg/l) (mg/l) indekss (mg O2/l) (mg/l) (mg/l)
RISKA PAZEMES UDENSOBJEKTA
135 Monitoringa stacija Baltezers 2001-2014 129,56 38,88 2,76 0,30 -
22624 | Monitoringa stacija Baltezers 2001-2018 117,83 32,87 4,37 0,10 0,038
22681 | Monitoringa stacija Baltezers 2003-2017 116,07 34,12 2,18 0,05 0,095
380 Atradne Baltezers 2006 128,00 36,00 4,40 3,10 0,078
1258 Atradne Baltezers 2018 51,00 4,80 0,04 0,130
1266 Atradne Baltezers 2014-2016 275,00 36,50 - 0,38 0,022
1268 Atradne Baltezers 2018 286,00 72,00 5,10 0,93 0,280
1316 Atradne Baltezers 2016 23,00 4,00 3,80 1,00 0,260
7853 Atradne Baltezers 2018 43,00 3,70 0,01 0,260
7867 Atradne Baltezers 2016 119,00 43,00 4,10 1,01 0,280
7869 Atradne Baltezers 2016 117,00 41,00 5,30 0,68 0,240
24687 Atradne Baltezers 2008 41,00 22,00 1,10 0,32 0,102
26226 Atradne Baltezers 2017 28,20 65,00 5,98 0,03 0,360
137 Atradne Baltezers Il 2001 7,70 0,75 0,01 -
7844 Atradne Baltezers 11 2018 26,00 13,00 1,60 0,01 0,009
7848 Atradne Baltezers |1 2018 46,00 2,00 0,80 0,01 0,010
Robezvértiba 130 - - - -
Slikts stavoklis (%) 25 - - - -
Udens kvalitates standarts 250 250 5 0,2 0,05
Slikts stavoklis (%) 6,25 6,25 18,75 56,25 62,50
RISKA PAZEMES UDENSOBJEKTA TIESA TUVUMA
7856 Atradne Baltezers 2001 13,50 25,90 2,90 0,61 0,020
7858 Atradne Baltezers 2018 21,00 3,00 4,60 0,51 0,210
11153 Atradne Baltezers 2006 2,10 10,00 0,46 0,41 0,087
11222 Atradne Baltezers 2006 63,00 28,00 4,90 1,20 0,059
26227 Atradne Baltezers 2017 94,00 9,00 9,57 0,33 0,340
6547 Individuala ieguve 2006-2018 124,92 38,36 2,19 0,10 0,027
7719 Individuala ieguve 2000 4,76 11,52 4,10 0,13 -
Udens kvalitates standarts 250 250 5 0,2 0,05
Slikts stavoklis (%) 0,00 0,00 14,29 71,43 57,14
Ar sarkanu krasu atziméti iidens kvalitates standartu parsniegumi, bet — RPUO robezvértibu parsniegumi



Praktiski visos apskatitajos pazemes tidenu ieguves un monitoringa urbumos, atbilstosi
pazemes Udenu kvalitates standartiem, konstatétas paaugstinatas kopé&jas dzelzs un mangana
koncentracijas. Paaugstinats mangana saturs parsvara konstatets vienlaicigi ar paaugstinatu
dzelzs saturu, un Sie parsniegumi parsvara saistami ar dabiskiem procesiem un paaugstinatas $o
abu parametru koncentracijas ir novérojamas gandriz visas pazemes tidenu atradn€s Latvijas
teritorija dazados tidens nesgjslanos (Valters, 2019), tap&c Sie parsniegumi nav uzskatami par
nozimigiem. Tapat par nenozimigiem uzskatami atseviskos urbumos konstatétie permanganata
indeksa parsniegumi, kas saistami ar lokaliem faktoriem (urbuma tehniskais stavoklis un/vai
parauga nonemsanas kvalitate).

Hlorida jonu parsniegumi konstatéti kopskaita piecos tidens ieguves urbumos — cetros
pazemes tdenu atradnes “Baltezers” ieguves urbumos un viena pazemes tdenu atradnes
“Baltezers I1” ieguves urbuma. Hlorida jonu parsniegumi saistami ar pazemes tidenu maksligas
papildinaSanas sisttému, jo parsniegumi novéroti RPUO maksligas papildinasanas sisteémas
infiltracijas baseinu tuvuma (1.attels).
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1.attéls. Hlorida jonu vidéjas koncentracijas riska pazemes tidensobjekta teritorija un ta tieSa
tuvuma laika posma no 2000.gada Iidz 2018.gadam

Janem veéra fakts, ka, lai gan aprékinot vid€jas vertibas, valsts monitoringa tikla pazemes
tdenu monitoringa stacijas “Baltezers” urbumos nav novérojami aprékinato vidéjo veértibu
parsniegumi, tie periodiski novérojami individualajos paraugos un tie regulari parsniedz RPUO
robezvertibu hlorida joniem — 130 mg/l, bet atsevisko gadijumos — arT pazemes tidenu kvalitates
standartu — 250 mg/l, kas tie$a veida saistams ar pazemes tdenu maksligo papildinasanu, kas
tiek veikta izmantojot virszemes tidenus no Maza Baltezera, kuros, tapat ka pazemes tdenos,
regulari svarstas hloridjonu koncentracija un ta biezi ir augstaka par 130 mg/l (skatit
1.1.3.apak$nodalas 3.tabulu).



Tapat kop¢ja kimiska stavokla novertésanai tika pielietoti apkopotie dati par parametriem,
kam RPUO ietvaros ir noteiktas robezvértibas (2.tabula).

2.tabula
PiesarnojoSo vielu un to grupu vértibas riska pazemes tidensobjekta
laika posma no 2000. lidz 2018.gadam (LVGMC, 2019)
EsoSajas riska pazemes Monitoringa stacija
Robez- idensobjekta robezas “Baltezers”
Indikators vertiba | Mediana | Videja | Augstaka | Mediana videja | Augstaka
(mg/1) vértiba vértiba vértiba vértiba vértiba vértiba
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mgl) (mg/l) (mg/l)
Hloridjoni (CI) 130 11078 | 11443 | BEORONN 112.55 11088 | EE000NN
Nitratjonu slapeklis (N-NOz’) 11 0.23 0.43 1.90 0.46 0.54 1.90
Amonija slapeklis (N-NHs*) 0.80 0.03 0.06 0.19 0.03 0.05 0.19
TCE+PCE* 0.005 0.0003 0.0003 0.0004 0.0003 0.0003 0.0004
BTEX** 0.01 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Arsens (As) 0.007 0.0003 0.0006 0.0020 0.0003 0.0005 0.0018
Trihlormetans 0.006 0.0002 0.0003 0.0007 0.0002 0.0003 0.0007
1,2-dihloretans 0.0015 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
Kadmijs (Cd) 0.002 0.00002 0.00002 0.00009 0.00002 0.00002 0.00006
Svins (Pb) 0.006 0.0004 0.0008 0.0020 0.0004 0.0008 0.0020

*TCE+PCE — trihloretiléns + tetrahloretiléns
**BTEX — monoaromatisko ogludenrazu (benzols, etilbenzols, toluols, ksiloli) summa

- — noverotie koncentraciju parsniegumi

P&c medianam un vidéjam koncentracijam nav tikusi parsniegta neviena piesarnojosas
vielas robezvertiba ne esoSajas RPUO robezas, ne valsts monitoringa tikla pazemes tGdenu
monitoringa stacijas “Baltezers” kvartara tidens nesgjslana urbumos. Parsniegumi ir novérojami
iegiitos datus analizgjot péc augstakajam konstat€tajam piesarnojoso vielu koncentracijam — $aja
gadijuma parsniegumi atseviskos urbumos noveroti tikai hlorida joniem — 22 no kopskaita 58
paraugiem. Tadu parametru ka trihloretiléna un tetrahloretiléna summa, BTEX summa un 1,2-
dihloretans koncentracijas bijuSas zemakas par metodes detekt€Sanas robezu, bet trihlormetans
konstatéts vienreizgji valsts monitoringa tikla pazemes tidenu monitoringa stacija “Baltezers”.
Nitratjonu slapekla (N-NOz), amonija slapekla (N-NH4"), ka ari smago metalu arséna (As),
kadmija (Cd) un svina (Pb) koncentracijas bijuSas svarstigas gadu no gada, bet to koncentracijas
ir loti zemas un neviena bridi tas nepietuvojas noteiktajiem pazemes tidenu kvalitates standartiem
un robezvertibam, kas norada uz to, ka RPUO un ta tuvuma nav novérojamas pazemes tidenu
piesarnojuma pazimes.

Lai gan valsts monitoringa tikla pazemes tdenu monitoringa stacijas “Baltezers”
noveérojumu urbumos vid€ja hloridjonu koncentracija neparsniedz noteikto robezvertibu un
pazemes tidenu kvalitates standartu, nedrikst tik ignoréti periodiskie, bet regularie individualie
robezvertibu (un atseviSsko gadijumos — arT pazemes tidenu kvalitates standartu) parsniegumi.
Tapat parsniegumi ir novérojami ari atseviskos pazemes tidenu atradnu “Baltezers” un “Baltezers
I1” Gidens ieguves urbumos (no 13 tdens ieguves urbumiem, kuri paraugoti apskatamaja laika
perioda, parsniegumi konstatéti piecos urbumos, kas sastada 39% no visiem paraugiem), kas
kopuma liecina, ka apskatamaja teritorija pastav infiltracijas baseinu radita slodze attieciba uz
hlorida jonu koncentracijam.

Nemot véra pastavoso slodzi attieciba uz hlorida jonu parsniegumiem, kas rodas maksligi
raditas virszemes tdenu intrizijas rezultatd caur pazemes udenu maksligas papildinasanas
infiltracijas baseiniem, ir secindms, ka RPUOQ ir slikta kvalitativa stavokIr.



1.1.1.2. Juras iidenu intrizija

Lai noveértétu intriizijas pakapi RPUO teritorija un tas tuvuma, tika izmantoti vispariga
kimiska stavokla noveérté€Sanas testam sagatavotie dati par vidéjam koncentracijam monitoringa
un tidens ieguves urbumos laika posma no 2000.gada Iidz 2018.gadam, kas tika att€loti Paipera
diagramma (Piper, 1944), kas modific€ta jiras Gidenu intriizijas procesa novértésanai (Kelly,
2006) (2.attels).
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2.attéls. Apkopoto paraugu izvietojums Paipera diagramma (LVGMC, 2019)

No kopskaita apskatitajiem 23 paraugiem, desmit paraugi ir klasificgjami ka kalcija-
hidrogénkarbonatu tipa saldiideni, devigiem paraugiem nav domingjosa tdens tipa, bet Cetri
paraugi klasific€jami ka hloridu tipa saldudeni (hlorida jonu saturs augstaks par 200 mg/l).
Attieciba uz intriizijas noveértéjumu, minétajiem desmit saldiidens paraugiem nav noveérojami ar
intrliziju saistiti procesi, 11 paraugiem novérojama saldiidenu un hloridu saldiidenu sajaukSanas
process, bet diviem paraugiem, kuriem hlorida jonu saturs ir augstaks par 250 mg/l, novérojams
nelielas intriizijas process, kas norada uz RPUO teritorija novérojamu vertikalu, lokala méroga
intrliziju no pazemes tidenu maksligas papildinasanas sist€mas infiltracijas baseiniem (skatit
1.1.3.apakSnodalu).

Intriizijas klatbiitnes un nozimibas noveértéSanai ir svarigi novertét, vai kada no
monitoringa punktiem (vai $aja gadijuma — ar1 kada no Gidens ieguves urbumiem) nepastav
statistiski nozimiga augSupejosa tendence (European Commission, 2009). Lai to novertetu, tika
veikta katra urbuma korelaciju analize tas ticamibas limeni parbaudot, izmantojot korelacijas
koeficientu kritisko vertibu tabulas (Liepa, 1974), nemot véra paraugkopas apjomus pie
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ticamibas Itmeniem 95% (0=0.05) un 99% (0=0.01). legiitie rezultati apliecinaja, ka ticamas
korelacijas hlorida jonu pieaugSanas vai samazinasanas tendencém nav noveérojamas neviena no
urbumiem, kas apstiprina, ka hlorida jonu iev@rojamas svarstibas ir saistamas ar infiltracijas
baseinos ievadito Maza Baltezera virszemes tdenu kvantitati un kvalitati, kuros, tapat ka
kvartara pazemeS 1denos, hlorida jonu koncentracijas ir loti svarstigas (skatit
1.1.3.apakasnodalu).

Nemot véra faktu, ka RPUO teritorija novérojamas vertikalas intriizijas pazimes (lokali
antropogeni radita intriizija, virszemes Gdeniem ar paaugstinatu hlorida jonu saturu vertikali
infiltr§joties pazemes tdenos un veicinot to kvalitates pasliktinasanos), kas radusies, veicot
pazemes tdenu maksligo papildinaSanu caur infiltracijas baseiniem ar virszemes tideniem no
Maza Baltezera, kuru kvalitate ir zemaka par pazemes tidenu kvalitati (it ipasi attieciba uz hlorida
jonu saturu), un kuru pakartoti ietekmé pazemes tdenu ieguve (tas rezultata tiek maksligi
izmainits dabiskais pazemes tdenu hidrogeologiskais rezims, kas veicina hlorida jonu
intensivaku infiltréSanos pazemes tidenos), ka rezultata pasliktinas pazemes tidenu kvalitate, kuri
tiek iegiiti dzerama idens raZo$anai, ir uzskatams, ka RPUO ir slikta kvalitativa stavokIi.

1.1.1.3. Virszemes udeni

Lai RPUO sasniegtu labu kvalitativo stavokli, piesarnojo$o vielu parnese no pazemes
tideniem uz virszemes tideniem nedrikst ictekmét virszemes tidenu kimisko kvalitati un nedrikst
izraisit ekologiska stavokla pasliktinasanos (European Commission, 2009).

RPUO ietilpst divu virszemes tidensobjektu — Lielais Baltezers (E043) un Mazais Baltezers
(EO044) — teritorijas, kuru kvalitate novértéta ka vidgja (LVGMC, 2018). Lielajam Baltezeram
galvenas slodzes ir pliudu risks un difuzais piesarnojums, bet Mazajam Baltezeram -
hidromorfologiskie parveidojumi (LVGMC, 2015%). Lai vispariga Iimeni salidzinatu virszemes
un pazemes tidensobjektu kimisko stavokli, tika veikta vidéjo vertibu noteikSana Liela Baltezera
un Maza Baltezera vispariga kimiska stavok]a raksturojosajiem parametriem laika periodam no
2000.gada I1dz 2018.gadam (3.tabula).

3.tabula
Kimiska stavokla kopg€jais raksturojums virszemes tidenos (vidéjas vertibas)
laika periodam 2016.-2017.gadam (Lielais Baltezers) un 2010.-2018.gadam (Mazais Baltezers)
(LVGMC, 2019)

Parametrs Lielais Baltezers Mazais Baltezers
(N=19) (N =51)
Ca?* (mg/) 53.48 50.38
Mg?* (mg/) 21.91 20.08
Na* (mg/l) 103.36 83.54
K* (mg/l) 6.89 6.64
HCOs™ (mg/l) 192.75 182.62
CI- (mg/l) 152.16 136.97
SO4* (mg/l) 39.72 37.77
Galveno jonu summa (mg/l) 570.27 518.00
Fekop (Mg/l) netiek noteikts netiek noteikts
NH4* (mg/l) 0.09 0.12
NO2 (mg/l) 0.016 0.020
NOs™ (mg/l) 1.59 1.28
pH 8.07 8.18

Izmantojot visparigaja kimiska stavokla novértéjuma testa apkopotos datus par videéjam

koncentracijam monitoringa un tdens ieguves urbumos laika posma no 2000.gada lidz
2018.gadam un apvienojot tos ar virszemes tidenu apkopotajiem rezultatiem (3.tabula), tika
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papildinata Paipera diagramma, lai novertetu stavokli virszemes un pazemes tideniem attieciba
pret intriizijas procesiem RPUO teritorija un tas tie$a tuvuma (3.attéls), ka vizuali-informativu
atskaites punktu pievienojot ari RPUO F5 fona un robezvertibu noteikSanas vajadzibam ievakta
Baltijas juras tidens paraugu (Retike and Bikse, 2018).

APZIMEJUMI:
® Saldiidens paraugi

Paraugi ar sajauk$anas pazimém
(hloridjonu saturs lidz 130 mg/l)

% Paraugi ar sajauk$anas pazimém
(hlorTdjonu saturs no 130 mg/l lidz 250 mg/l)

v Paraugi ar nelielas intrizijas pazimém
(hloridjonu saturs vairak ka 250 mg/1)

Liela Baltezera paraugs
+ Maza Baltezera paraugs
W Jiras Gdens paraugs

A

Ca ' cl
KATJONI ANJONI

3.attéls. Apkopoto datu par virszemes un pazemes iideniem izvietojums Paipera diagramma
(LVGMC, 2019)

Liela Baltezera un Maza Baltezera paraugi ir pieskaitami pie hloridu tipa saldiideniem un
tiem ir noverojama saldiidenu un hloridu saldiidenu sajaukSanas process, kas saistams ar
periodisku jiiras tdenu iepliisanu Lielaja Baltezera un Mazaja Baltezera no Rigas [ica
(savienojums caur KiSezeru — Milgravja kanalu — Sarkandaugavu — Daugavu). Lai gan
atseviskiem pazemes fidenu paraugiem ir noverojama augstaka abu tipu fidenu sajaukSanas
intensitate neka paraugiem no Liela Baltezera un Maza Baltezera, janem véra fakts, ka lielakajai
dalai pazemes Gidenu ieguves urbumu viens esosais individualais merijjums tika pienpemts ka
vidgja koncentracija (1.tabula), un ir uzskatams, ka Sie paraugi ir fiks€jusi bridi, kad no virszemes
tdenu infiltracijas baseiniem pazemes tidenos ir infiltréti Gideni ar visaugstako jiiras Gidenu
attiecibu.

Tapat virszemes tudenu stavokla noveérté€Sanai tika veikta ari kvalitates stavokla
noveértésana attieciba uz tiem parametriem, kuriem RPUO ir noteiktas robezvértibas, lai
novertétu, vai §is vielas ir novérojamas Liela Baltezera un Maza Baltezera tidenos (4.tabula).



4 tabula

Kimiska stavokla raksturojums virszemes iidenos (vidéjas vértibas) parametriem, kuriem RPUO
robeZas noteiktas robezvértibas laika periodam 2016.-2017.gadam (L.ielais Baltezers) un 2010.-
2018.gadam (Mazais Baltezers) (LVGMC, 2019)

Lielais Baltezers Mazais Baltezers
Indikators Mediana Videja Augstaka Mediana Videja Augstaka

vértiba vértiba vértiba vertiba vertiba vertiba

(mg/l) (mg/) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/1)
Hloridjoni (CI') 147.00 152.16 286.00 125.70 136.97 375.00
Nitratjonu slapeklis (N-NOz’) 0.21 0.36 1.48 0.17 0.29 1.69
Amonija slapeklis (N-NH4*) 0.07 0.07 0.16 0.08 0.09 0.34
TCE+PCE* 0.0004 0.0004 0.0005 0.0004 0.0004 0.0006
BTEX** 0.0050 0.0052 0.0056 0.0050 0.0040 0.0050
Arséns (As) 0.0009 0.0008 0.0020 0.0007 0.0008 0.0017
Trihlormetans 0.0002 0.0002 0.0003 0.0002 0.0002 0.0005
1,2-dihloretans 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
Kadmijs (Cd) 0.00002 0.00002 0.00006 0.00002 0.00002 0.00007
Svins (Pb) 0.0010 0.0010 0.0024 0.0009 0.0012 0.0050

*TCE+PCE — trihloretiléns + tetrahloretiléns
**BTEX — monoaromatisko ogltidenrazu (benzols, etilbenzols, toluols, ksiloli) summa

Mainigas koncentracijas Lielaja Baltezera un Mazaja Baltezera regulari tika noveroti
hlorida joni (CI’), nitratjonu slapeklis (N-NOz") un amonija slapeklis (N-NH4"), ka ari smagie
metali arséns (As), kadmijs (Cd) un svins (Pb). Augtas koncentracijas regulari ir novérojamas
hlorida joniem, kas tie$a veida saistams ar jiiras Udenu iepliSanu abos ezeros, pargjo minéto
elementu koncentracijas ir salidzino$i zemas un nav uzskatdmas par v€ra nemamiem
parsniegumiem. Tadu parametru ka trihloretiléna un tetrahloretiléna summa, BTEX summa un
trihlormetans koncentracijas abos virszemes tdensobjektos parsvara bijusas zemakas par
metodes detekteSanas robezu un tie visa noveérojumu perioda konstatéti vienreizgji. 1,2-
dihloretans abos ezeros un BTEX summa Mazaja Baltezera visa novérojumu perioda nav
konstatéti nevienu reizi. No iegilitajiem rezultatiem ir secinams, ka virszemes tidenos
paaugstinatas koncentracijas ir novérojamas tikai hlorida joniem.

Nemot vera faktu, ka Liela Baltezera un Maza Baltezera paraugiem novérojama augstaka
juras tidenu ietekme neka lielakajai dalai pazemes tidenu paraugu un virszemes tideni no Maza
Baltezera tiek infiltréti pazemes tidenos, var uzskatit, ka RPUO tie$a veida nav spéjigs parnest
iespgjamo piesarnojumu uz virszemes tideniem, kas apliecina to, ka PUO nav spgjigs radit
vismaz 50% lielu slodzi (European Commission, 2009) uz virszemes tideniem, jo to galvenas
slodzes ir saistitas ar pladu risku, diftizo piesarpojumu un hidromorfologiskajiem
parveidojumiem. Tapéc ir uzskatams, ka RPUO ir laba kvalitativa stavokli (bet ar zemu
ticamibas Itmeni, jo apskatamaja teritorija nav veikti pétijumi par vielu parneses pliismam no
pazemes tdeniem uz virszemes tideniem).

1.1.1.4. No pazemes iideniem atkarigas sauszemes ekosistemas

Lai RPUO sasniegtu labu kvalitativo stavokli, piesarnojoso vielu koncentracijas pazemes
tdensobjekta nedrikst radit ietekmi uz no pazemes tideniem atkarigam sauszemes ekosisttmam
(European Commission, 2009).

No pazemes tideniem atkarigo ekosistému identificésanai RPUO teritorija un tas tiesa
tuvuma tika pielietota Interreg V-A lgaunijas-Latvijas parrobezu sadarbibas programmas 2014.-
2020.gadam projekta Est-Lat62 “No pazemes udeniem atkarigu ekosistému vienota
apsaimniekoSana parrobezu Gaujas-Koivas upju baseina apgabala’(saisinati un turpmak —
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GroundEco) Sobrid vél izstrades procesa esosa vienota metodika no pazemes tideniem atkarigu
sauszemes ekosisteému identificéSanai un novértésanai (LVGMC, bez dat.). Lidz Sim projekta
nolemts, ka minétas ekosist€émas tiek identificétas Natura 2000 teritoriju ietvaros un par no
pazemes Udeniem atkarigam ekosisttmam ir atzitas Mitras starpkapu ieplakas (2190),
Mineralvielam bagati avoti un avotu purvi (7160), Avoti, kas izgulsné avotkalki (7220%),
Kalkaini zalu purvi (7230) un Staignaju mezi (9080) (Retike et al., 2019).

RPUO tie$a tuvuma tika identificéta viena no pazemes tideniem atkariga sauszemes
ekosisteéma — Staignaju mezi (9080), kas ietilpst Natura 2000 teritorijas dabas lieguma “Liela
Baltezera salas” teritorija un ir izplatita visas dabas lieguma salas 8 ha kopplatiba. Hidrologiskos
un hidrogeologiskos apstaklus dabas lieguma teritorija primari nosaka Liclais Baltezers (SIA
“Estonian, Latvian & Lithuanian Environment”, 2003), kas lauj secinat, ka §1 ekosistéma nav
tiesi atkariga no RPUO un nav uzskatams, ka RPUO tie$a veida varétu ietekm@t $Ts ekosistémas
kimisko stavokli — nav iesp&jama tieSa piesarnojuma parnese no RPUO uz no pazemes iideniem
atkarigo sauszemes ekosistemu. Tapat nemot véra, ka no pazemes tideniem atkarigu sauszemes
ekosistému identificéSanas un novértéSanas metodika Latvija ir izstrades stadija, detalizétaku
informaciju $aja testa sniegt nav iesp&jams. Tade] ir uzskatams, ka RPUO ir laba kvalitativa
stavokIi (ar zemu ticamibas limeni (low confidence level), jo novértésanas metodika ir izstrades
stavoklr).

1.1.1.5. Juras udenu intrazija

RPUO teritorija ietilpst pazemes tidenu atradnu “Baltezers” un “Baltezers 11" teritorijas,
kas, atbilstoSi Dzerama tdens direktivas prasibam, ir uzskatamas par dzerama {idens
aizsargajamam teritorijam (European Commission, 2009). Abam pazemes fidenu atradném ir
sastaditas pazemes tidenu atradnu pases, kuras ir noteiktas monitoringa prasibas, kuras atradnu
apsaimniekotajam — SIA “Rigas tidens” — jaizpilda un veiktie monitoringa rezultati ikgadgji
jaiesniedz VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs”. Tapat atradném ir
noteiktas aizsargjoslas (stingra rezima, bakteriologiska un kimiska aizsargjosla), kuru ietvaros
tiek nodro$inati nepiecieSamie aizsardzibas pasakumi atbilsto$i Ministru kabineta 2004.gada
20.janvara noteikumiem Nr.43 “Aizsargjoslu ap iidens nemsanas vietam noteikSanas metodika”.

Laika perioda no 2000.gada lidz 2018.gadam aprékinatas vid€jas vertibas paraugiem, kas
ievakti no pazemes fidenu monitoringa un ieguves urbumiem, RPUO konstatétas paaugstinatas
koncentracijas (attieciba pret pazemes tdenu kvalitates standartiem) hlorida joniem (CI),
kopéjai dzelzij (Fekop), manganam (Mn) un permanganata indeksam. Kopgjas dzelzs un mangana
parsniegumi ir uzskatami par mazinformativiem piesarnojuma indikatoriem un, saskana ar
Pazemes tidenu direktivu, ir nepiecieSams nodroSinat tadu pazemes tidenu kvalitati, lai tos butu
iespgjams izmantot ka dzeramos tdenus péc vienkar$as tradicionalas attiriSanas, pie kuras
pieskaitama atdzelzoSana un demanganizacija (Levins, 2007). Tapat par nenozimigiem
uzskatami permanganata indeksa parsniegumi, kas drizak saistami ar lokaliem faktoriem
(urbuma tehniskais stavoklis, parauga nonemsanas kvalitate).

Vienigie parsniegumi, kas kavé RPUO laba stavokla sasniegSanu, ir hlorida jonu
parsniegumi, kas raduSies pazemes tidenu maksligas papildinasanas rezultata ar virszemes
ideniem no Maza Baltezera. Saja gadijuma gan janem véra fakts, ka parsniegumi konstatgti tikai
atseviSkos fidens ieguves urbumos un pazemes tidenus, kas tiek iegiiti no urbumu sifonu rindam
no kopskaita trim pazemes tidenu atradném — “Baltezers”, “Baltezers I” un “Baltezers 11" — tiek
savstarp€ji sajaukti un tikai pec tam nodoti apstradei un dzerama tdens sagatavoSanai, ka
rezultata konstatetie parsniegumi neietekme tidens attiriSanas procesu un nesadardzina pazemes
idenu sagatavoSanas procesu centralizétajai fidensapgadei. Tapéc ir uzskatams, ka RPUO ir
laba kvalitativa stavokli.
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1.1.2. Kvantitativa stavokla novértéjums

Labs kvantitativais stavoklis tiek sasniegts gadijuma, ja ilgtermina gada vid€jais pazemes
tdenu ieguves apjoms neparsniedz kop€jo pieejamo pazemes uUdenu resursu apjomu, hav
novérojama biitiska saistito virszemes tidenu kimiska un/vai ekologiska stavokla pasliktinaSanas
(radusies pazemes tidenu ltmenu vai pliismu sadalijuma izmainu rezultata), nav noveérojama
butiska ietekme uz no pazemes udeniem atkarigam sauszemes ekosisttmam un/vai nav
novérojama juras Gdenu vai cita veida intriizija (radusies pazemes tdenu hidrogeologiska
sadaltjuma rezultata) (European Commission, 2009).

1.1.2.1. Pazemes iidenu bilance

Lai RPUO sasniegtu labu kvantitativo stavokli, ilgtermina vidéja gada pazemes tidenu
ieguve no PUO nedrikst parsniegt ilgtermina vid€jo pazemes tidenu atjauno$anos (European
Commission, 2009). Sobrid vienigais veids ka novértét pazemes tidenu krajumu stavokli ir
vadities péc faktiskas situacijas pazemes tidenu atradn@s, jo tam ir veikti detali p€tijumi pazemes
tdenu krajumu aprékinasanas laika, ietverot kop€jo pieejamo krajumu novertésanu konkrétaja
teritorija, ka ar1 pazemes tidenu limenu stavokla fikséSanu un noveértéSanu. Ka novertésanas
kritériji tika pielietoti pazemes Gidenu atradnu “Baltezers” un “Baltezers 11” (RPUO ietilpst abu
atradnu teritorijas) faktisko pazemes tidenu limenu pazeminajumi tdens ieguves urbumos un
faktiska pazemes Gidenu ieguve attieciba pret aprékinatajiem un akcept€tajiem pazemes tidenu
krajumiem. Pazemes tideni ir laba kvantitativa stavokli, ja pirmaja gadijuma faktiskie Itmenu
pazeminajumi (starpiba starp dinamiskajiem Itmeniem ieguves laika un statiskajiem Itmeniem
urbumu ierikoSanas laika) neparsniedz aprékinatos limenus, bet otraja gadijuma — ja faktiska
pazemes tidenu ieguve neparsniedz aprékinatos un akceptetos krajumus.

P&c abiem kritérijiem tika konstatéts, ka RPUO ir laba kvantitativa stavokli, jo abas
minétajas pazemes udenu atradn@s faktiskie lItmenu pazeminajumi neparsniedz aprékinatos
Itmenu pazeminajumus un faktiska pazemes tidenu ieguve neparsniedz aprékinatos un akceptetos
pazemes tidenu krajumus. Pazemes tidenu atradné “Baltezers” aprékinatie l[imenu pazeminajumi
ir 4.80-6.20 metri no zemes virsmas, bet atradné “Baltezers II” — 6.00 metri no zemes virsmas.
Jaunakie pieejamie dati liecina, ka maksimalais liTmenu pazeminajums atradné Baltezers ir 0.66
metri no zemes virsmas, bet atradng “Baltezers 11" — 5,32 metri no zemes virsmas (Valters, 2019),
kas neparsniedz aprékinatos Iimenu pazeminajumus. Kopéjie aprékinatie un akceptétie krajumi
atradném “Baltezers” un “Baltezers I1” sastada 85 500 m®/d, bet faktiska pazemes fidenu ieguve
laika posma no 2015.gada Iidz 2018.gadam abas atradn@s svarstijusies robezas no 23 654 m*/d
lidz 20 166 m®%d (ar tendenci samazinaties), kas sastada tikai 27,67-23,59% no kop&jiem
aprékinatajiem un akceptétajiem krajumiem; minétaja laika posma paraléli veikta ar1 pazemes
tdenu maksliga papildinasana, kas procentuali pret ieglito pazemes tidenu apjomu sastada 47,87-
87,50% (5.pielikums).

1.1.2.2. Virszemes tideni

Lai RPUO sasniegtu labu kvantitativo stavokli, tas nedrikst ievérojami pasliktinat
virszemes tGidenu kimisko un/vai ekologisko stavokli, kam par iemeslu kalpotu lokala méroga
slodzes, ko rada pazemes tidenu ieguve (European Commission, 2009).

Tika konstatéts, ka RPUO ir laba kvantitativa stavokli, bet ar zemu ticamibas Iimeni (no
anglu valodas — low confidence level), jo RPUO teritorija ieprieks nav tikusi veikti p&tfjumi par
pazemes tdenu ietekmi uz virszemes tideniem. RPUO ietilpst divu virszemes fidensobjektu —
Lielais Baltezers (E043) un Mazais Baltezers (EO44) — teritorijas, kuru kvalitate novértéta ka
vidgja (LVGMC, 2018). Lielajam Baltezeram galvenas slodzes ir plidu risks un difuzais
piesarnojums, bet Mazajam Baltezeram — hidromorfologiskie parveidojumi (LVGMC, 2015%).
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Nemot véra pétijumu trilkumu par virszemes tdenu ieguves ietekmi pazemes tdenu
maksligai papildinaSanai no Maza Baltezera uz ta kop&jo stavokli, ka art par to, ka pazemes
tidenu maksliga papildinasana un pazemes tdenu ieguve kopuma ietekmé Mazo Baltezeru un
Lielo Baltezeru, nebija iespgjams noteikt RPUO radito ietekmi uz virszemes tidenu kvantitativo
stavokli. Papildus tam ne Mazaja Baltezera, ne Lielaja Baltezera nav veikti limenu novérojumi,
kas kalpotu ka primarais indikators stavokla pasliktinaSanas gadijuma — [imena pazeminasanas
kada no ezeriem var€tu liecinat, ka pazemes fidenu ieguve negativi ietekmé virszemes tdenu
stavokli (European Commission, 2009).

1.1.2.3. No pazemes iideniem atkarigas sauszemes ekosistémas

Lai RPUO sasniegtu labu kvantitativo stavokli, pazemes idenu limenu un pliismu izmainas
pazemes Gidenu ieguves rezultatd nedrikst biit par iemeslu no pazemes tdeniem atkarigo
sauszemes ekosist€ému stavokla pasliktinajumam. Testa ietvaros nepiecieSams veikt skriningu,
lai identific€tu visas no pazemes tideniem atkarigas sauszemes ekosistémas, kas pazemes tidenu
raditas slodzes rezultata ir bojatas vai paklautas augstam bojajuma riskam (European
Commission, 2009).

Tika konstatéts, ka RPUO ir laba kvantitativa stavokli, bet ar zemu ticamibas Iimeni (no
anglu valodas — low confidence level), jo no pazemes tideniem atkarigo sauszemes ekosistému
identificeSanas un novérteésanas metodika Latvija ir izstrades stadija. RPUO tie$a tuvuma tika
identificéta viena no pazemes tideniem atkariga sauszemes ekosisteéma — Staignaju mezi (9080),
kas ietilpst Natura 2000 teritorijas dabas lieguma “Liela Baltezera salas” teritorija un ir izplatita
visas dabas lieguma salas 8 ha kopplatiba. Hidrologiskos un hidrogeologiskos apstaklus dabas
lieguma teritorija nosaka Liclais Baltezers (SIA “Estonian, Latvian & Lithuanian Environment”,
2003), kas lauj secinat, ka minéta ekosistéma nav tiesi atkariga no RPUO un nav uzskatams, ka
PUO tiesa veida varétu ietekmét §is ekosistémas stavokli.

1.1.3. Apkopojums un secinajumi

Apkopojot individualo testu rezultatus kvalitativa un kvantitativa RPUO stavokla
novértésanai ir secinams, ka RPUO kopgjais stavoklis ir slikts. RPUO kvalitativais stavoklis ir
slikts attieciba uz visparéjo kimisko kvalitati un jiiras idenu intriiziju, bet kvantitativais stavoklis
— attieciba uz juras Gdenu intriiziju. Nemot véra, ka RPUO kopgjais stavoklis ir slikts gan
attieciba uz kvalitativo, gan uz kvantitativo stavokli, RPUO nepiecieSams saglabat riska pazemes
tidensobjekta stavokli (5.tabula).

5.tabula
Riska pazemes tidensobjekta Q2 stavokla novértéjums (LVGMC, 2019)
PAZEMES UDENSOBJEKTA TESTA VEIDS PAZEMES UDENSOBJEKTA
KIMISKAIS STAVOKLIS KVANTITATIVAIS STAVOKLIS
LABS STAVOKLIS _ LABS STAVOKLIS
. VIRSZEMES UDENI .
(low confidence level) (low confidence level)
LABS STAVOKLIS NO PAZEMES UDENIEM ATKARIGAS LABS STAVOKLIS
(low confidence level) SAUSZEMES EKOSISTEMAS (low confidence level)
LABS STAVOKLIS DZERAMA UDENS
(high confidence level) AIZSARGAJAMAS TERITORIJAS

VISPAREJAIS KVALITATES
NOVERTEJUMS

UDENS BILANCE L.ABS SFI?AVOKLIS
(high confidence level)
- KOPEJAIS -
STAVOKLIS
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Ta ka RPUO vispargjas kvalitates novertejuma testa tika noskaidrots, ka no pasreiz&jiem
parametriem, kuriem RPUO ir noteiktas robezvertibas, vienigie parsniegumi tiek noveroti tikai
hloridjoniem, ka ar1 pargjo parametru parsniegumi nav noveérojami ar1 virszemes tidenos (it ipasi
Mazaja Baltezera, kura tdeni tiek izmantoti pazemes tidenu maksligajai papildinasanai to
infiltracijas cela), ir uzskatams, ka apdraud@jumu pazemes udenu kvalitatei rada tikai
paaugstinatas hloridjonu koncentracijas, kas radusas maksligi raditas virszemes fidenu intriizijas
rezultata. Tade] ir uzskatams, ka RPUO fona vértibu un robezvértibu ir nepiecieS8ams noteikt
tikai hloridjoniem, pargjos parametrus novérojot atbilstosi Vides monitoringa programmas
pazemes udenu stavokla monitoringa programmai.

1.2. Riska pazemes iidensobjekta robeZu izdaliSanas metodika

Pasreiz&jais RPUO “Udensgiitne “Baltezers” un “Baltezers 1I” [idz Mazajam Baltezeram”
ietilpst PUO Q teritorija, ta DR dala, Liela Baltezera un Maza Baltezera DA piekrasté. Tas aptver
pazemes udenu maksligas papildinasanas sisttmu ar infiltracijas baseiniem, pazemes tdenu
atradnes “Baltezers 11” ieguves urbumus, lielako dalu pazemes tdenu atradnes “Baltezers”
ieguves urbumus (tos, kuri atrodas pazemes tidenu maksligas papildinasanas sist€émas ietekmes
zona), valsts pazemes Udenu monitoringa tikla staciju “Baltezers” RPUO DA dala, ka arT
teritoriju starp pazemes tdenu atradni “Baltezers” un abu ezeru — Lielais Baltezers un Mazais
Baltezers — krasta Iinijam. Vertikala méroga robezas ieklauj kvartara nogulumu aerobo pazemes
tdenu nesgjslani, RPUO teritorija definéta ka pazemes tidenu atradnes “Baltezers” un “Baltezers
I1” 1idz “Mazajam Baltezeram”.

Pamatojoties uz Udens Strukturdirektivas prasibam, 30 pazemes tdenu maksligas
papildinasanas zonu ar virszemes tideniem ir biitiski turpinat apsaimniekot atseviski, jo:

1) PUO Q, kura teritorija ietilpst pasreizgjais RPUQ, ir ievérojami lielaks neka pazemes
tdenu maksligas papildinasanas ar virszemes tideniem ietekméeta dala: nav paredzama
situdcija, kas virszemes tidenu intriizijas ietekmétajai dalai lautu sasniegt 20% no PUO
Q teritorijas — tada veida maksligi tiktu uzlabots PUO Q stavoklis un vienlaicigi nebiitu
iespgjams planot stingrakas uzraudzibas prasibas virszemes udenu intriizijas
ietekmeétajai teritorijai;

2) pasreizgjas virszemes tdenu intriizijas ietekmé&tas zonas noteiktas robezas kopuma
atbilst maksligas papildinaSanas ietekmétajai zonai, bet tas nepiecieSams precizéet,
ieklaujot urbumus, kuros arT novérojamas virszemes-pazemes tidenu sasaistes pazimes.

1.2.1. PaSreizejas situacijas raksturojums

Apskatamaja teritorija galvenais c€lonis PUO riska stavoklim ir pazemes tidenu maksliga
papildinasana ar virszemes tideniem, kuriem raksturigs paaugstinats hloridjonu saturs, kas radies
tideniem no Rigas lica caur virszemes tidenu savstarp€ji savienoto sistému (Daugava — KiSezers
—Juglas ezers — Lielais Baltezers — Mazais Baltezers) periodiski iepliistot Mazaja Baltezera, kas
tiek izmantots ka virszemes tdenu avots pazemes tidenu maksligajai papildinasanai (skatit
l.nodalu). Ta rezultata raduSos situaciju ir iesp&jams klasificeét ka maksligi raditu jiras tdenu
intriiziju, ko teoretiski biitu iespgjams apsaimniekot I1idzigi ka jiiras Gidenu intriziju piekrastes
regionos. Raksturojot juras @idenu intruziju, ir batiski apzinat, cik liela dala juras tdens
piejaukuma ir pazemes tidens paraugos — aprékinat teorétiska tidens maisijuma dalas procentus,
izmantojot hloridjonus un bromidjonus ka konservativo elementu (Bear and Cheng, 2010) un
uzskatot, ka visi hloridjoni un bromidjoni, kas parsniedz jiiras tidens netraucéta parauga vertibas,
ir raduSies juras Udenu intrizijas rezultata. Tadejadi parauga, kur§ sastav no jiiras fidens un
saldiidens maisijuma, jiiras Gidens pienesums var tik aprékinats no hloridjonu vai bromidjonu
satura (Apello and Postma, 1994).
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Nemot véra faktu, ka Iepirkuma liguma Nr.IL/19/2019 ietvaros netika ieplanota juras
tdens parauga ievakSana Rigas licT (kas ir uzskatams par galveno avotu augstajam hloridjonu
koncentracijam Mazaja Baltezera un kalpotu ka galvenais atskaites punkts turpmakaja analizg)
un uz esoso objektu nav iesp&jams attiecinat Baltijas jiira ievakto paraugu (Retike and Bikse,
2018), jo juras tideni atklata jura un lict ir ar atSkirigu Gidens sastavu, iepriek§ min&to pieeju nav
korekti izmantot esoias intriizijas novértésanai un RPUO robezu precizé$anai. Sis pieejas
pielietosana konkrétaja gadijuma nebitu arT korekta un pielagojama, jo hloridjonu svarstibas
RPUO teritorija un ta tie§a tuvuma ir ievérojamas un galvenokart atkarigas no jiiras tidenu
iepludes intensitates Mazaja Baltezera un sekundari no virszemes tidenu infiltracijas intensitates,
kas sava biitiba ir Joti mainigi un ilgtermina neprognozg&jami apstakli — infiltréto virszemes tidenu
apjoms ir atkarigs gan no meteorologiskajiem, gan no antropogéniem (pazemes tidenu ieguves
apjoms, kas tiesa veida atkarigs no dzerama tidens patérina Rigas pilséta) faktoriem — un tadejadi
intriizijas intensitate ilgtermina ir praktiski neprognozéjama, kas So RPUO padara par unikalu
objektu, kura apsaimniekoSanai nepiecieSami komplic€taki risinajumi un plasaki petijumi.

1.2.2. Riska pazemes tidensobjekta robeZu precizésana

Nemot véra faktu, ka RPUO “Udensgiitne “Baltezers” un “Baltezers 117 [idz Mazajam
Baltezeram” teritorija ir uzskatama par unikalu teritoriju, kurai nav iesp€ams tiesa veida
piemérot citas dalibvalstis pielietotas apsaimniekoSanas un PUO izdaliSanas metodes, tika
pienemts lémums ka RPUO robezu pamata saglabat eso$o robezu, veicot tas precizéSanu un
paplasinasanu atbilstosi aktualajai situacijai.

P&c veikto datu apkopoSanas un analizes tika secinats, ka RPUO ir jasaglaba ta vertikalaja
méroga, ieklaujot kvartara nogulumu aerobo gruntsiidenu nesgjslani (konkrétaja teritorija — visu
kvartara nogulumu tidens nesgjslanis Iidz Gaujas (D3gj) svitas maliem un aleirolitiem, kas atdala
kvartara un pirms-kvartara tidens kompleksus), kura paaugstinatas hloridjonu koncentracijas
periodiski ir novérojamas visa nogulumu nesgjslant dazados dzilumos. Kvartara nogulumu
pazemes tdenu neséjslana saistiba ar Gaujas pazemes tdens kompleksiem ir nebiitiska (Babre,
2010), tapec vertikala méroga RPUO paplasinasana nav nepiecieSama.

Horizontala méroga RPUO robeza paslaik aptver infiltracijas baseinu teritoriju un ap tiem
esosos pazemes tdenu atradnu “Baltezers” un “Baltezers I1” tidens ieguves urbumus, ar kuriem
tiek iegiiti maksligi papildinatie pazemes tideni, kuriem raksturigs paaugstinats hloridjonu saturs.
Eso$a RPUO izdalisanas metodika nav pieejama un balstijas uz ekspertu viedokli, tapéc tika
veikti méginajumi atkartoti izdalit RPUO robezas, kas atbilstu pasreizéjam RPUO robezam. Ta
rezultata tika noskaidrots, ka par pamatu RPUO robezu izdaliSanai ir izmantota pazemes tidenu
atradnu “Baltezers”, “Baltezers I” un “Baltezers I1” stingra rezima aizsargjosla (4.att€ls).

Stingra rezima aizsargjosla pazemes tdenu atradném ‘“Baltezers”, “Baltezers I” un
“Baltezers II” ir noteikta, apvienojot ap katru pazemes tdenu ieguves urbumu noteiktas
individualas stingra reZima aizsargjoslas 50 metru radiusa un individualas 50 metru aizsargjoslas
ap visiem virszemes tidenu infiltracijas baseiniem (Levina un Gavena, 2000). Ir pamats uzskatit,
ka ieprieks pielietota pieeja RPUO argjas robeZas izdaliSanai izmantot pazemes tidenu atradnu
stingra reZima aizsargjoslu ir korekta, jo saskapa ar Udens Strukttrdirektivas 7.pantu,
dalibvalstim janodro$ina nepiecieSamie aizsardzibas pasakumi PUO, kas atziti par dzerama
fidens aizsargajamam teritorijam, kuras pazemes tidenu vid&ja ieguve parsniedz 100 m%/d. Sobrid
nacionala [tmena normativie akti nosaka, ka pazemes tidenu atradném, kuras pazemes tideni tiek
maksligi papildinati, stingra reZima aizsargjoslu, kura ietver pazemes tidenu ieguves vietas un
infiltracijas baseinus, janosaka ne mazak ka 100 metru attaluma no minétajam ietaisém (atbilstosi
Ministru kabineta 2004.gada 24.janvara noteikumu Nr.43 “Aizsargjoslu ap Gdens nemsanas
vietam noteik$anas metodika” 8.punktam), ka rezultata RPUO robeZu ir nepiecieSams paplasSinat
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ap virszemes tdenu infiltracijas baseiniem un aktivajiem pazemes tidenu ieguves urbumiem,
nosakot stingra rezima aizsargjoslu vismaz 100 metru radiusa (4.attéls).

Pargja teritorija RPUO robezu noteikSanai nav tikusi pielietoti Tpasi kritériji — RPUO ir
ieklauta teritorija lidz Lielajam Baltezeram un Mazajam Baltezeram. ST teritorija dabiskos
apstaklos starp pazemes tdenu atradnes Baltezers ieguves urbumu rindu un abiem ezeriem
darbotos ka kvartara pazemes fidenu atslodzes zona (pazemes tidenu pliisma vérsta abu ezeru
virziena, pazemes tidenu notecei notiekot virszemes tidenos), bet RPUO teritorija kvartara tidens
Iimenus un plismas nosaka nevis dabiskie procesi, bet, galvenokart, infiltracijas baseinu un
pazemes udenu atradnu ekspluatacijas rezims, ka rezultata galvena pazemes tidenu atslogoSanas
notiek caur ekspluatacijas urbumu rindam pazemes tdenu atradnés “Baltezers” un “Baltezers
I1”, bet mazaka méra — virszemes tidenos (Krutofala un Levins, 2006). Ta rezultata teritorija
regulari ir mainigs hidrogeologiskais reZims un $aja teritorija intriizijas process notiek ne tikai
virziena no infiltracijas baseiniem uz pazemes udeniem, bet arm Gidens ieguves rezultata
izveidojusas lokalas un mainigas pazemes tdenu depresijas piltuves ietekmé arl no Liela
Baltezera un Maza Baltezera pazemes tidenos. Ta rezultata §is antropogéni ietekmétas teritorijas
uzraudziba un iek]au$ana RPUO robezas ir pamatota un pat vélama arT Udens Struktiirdirektivas
konteksta.

Paplasinatajas RPUO robezas tika ieklauti arT tris urbumi, kuri Iidz $im atradas arpus
RPUO robezam, bet kuros ir novérojamas paaugstinatas hloridjonu koncentracijas — divi
pazemes tdenu atradnes “Baltezers” urbumi — attiecigi urbumi Nr.11222 un Nr.26227 (urbumu
numuri datubazé URBUMI) ar hloridjonu koncentracijam attiecigi 63 mg/l un 94 mg/l, ka ar1
individualas tidens ieguves urbums Nr.6547 ar vid&jo hloridjonu koncentraciju 124,92 mg/l, no
kura iegttie kvartara pazemes tideni bez papildus apstrades tiek pilditi pudel€s un realiz&ti ka
dzeramais fidens mazumtirdznieciba (SIA “Baltezera avoti” bijusas pazemes tidenu atradnes
“Baltezers (Akoti)” urbums — krajumi anuléti 2017.gada nelielas pazemes tidenu ieguves
rezultatd). Lai RPUO robezu paplasinaSanai tiktu pielietota vienota pieeja, arl Siem trim
urbumiem tika noteikta aizsargjosla 100 metru radiusa (4.attels).

Precizétas RPUO robezas tika aktualizétas atbilsto$i 31 briza Liela Baltezera un Maza
Baltezera krasta Imnijam, jo esodas RPUO robezas tam neatbilda un atseviskas vietas pat tas
skérsoja. RPUO robezas netika ieklauti virszemes tidensobjekti, jo tie apskatamaja teritorija
funkcioné ka pazemes tidenu atslodzes apgabali, ka ar1 virszemes tidensobjektu kontrole tiek
veikta valsts virszemes tidenu monitoringa tikla monitoringa programmas ietvaros.
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Apziméjumi:

Pazemes Udenu atradnes "Baltezers" ekspluatacijas urbumi
Pazemes Gdenu atradnes "Baltezers II" ekspluatacijas urbumi
Valsts pazemes Gdenu monitoringa tikla stacija "Baltezers"

Urbumi ar paaugstinatam hloridjonu koncentracijam arpus esosajam
riska pazemes Gdensobjekta robezam

Pazemes Gdenu maksligas papildinasanas sistémas infiltracijas baseini
Esosas riska pazemes tdensobjekta robezas

Pazemes Gdenu atradnu "Baltezers”, "Baltezers |" un "Baltezers II"
stingra rezima aizsargjosla

100 metru aizsargjoslas/buferzonas ap infiltracijas baseiniem un
aktivajiem pazemes Gdenu ieguves urbumiem (atbilstosi Ministru
kabineta 2004.gada 24.janvara noteikumiem Nr.43 “Aizsargjosiu
ap adens nemsanas vietam noteik§anas metodika”)

100 m aizsargjoslas/buferzonas ap urbumiem arpus riska pazemes
tdensobjekta, kuriem konstatétas ﬂaaugstinétas hloridjonu
koncentracijas (atbilstosi Ministru kabineta 2004.gada 24.janvara
noteikumiem Nr.43 “Aizsargjoslu ap Gidens nem$anas vietam
noteikSanas metodika”)

4.attels. Riska pazemes tidensobjekta robezu precizésanas gaita (LVGMC, 2019)




1.2.3. Riska pazemes tidensobjekta precizétas robezas

Nemot véra ieprieks§ apkopoto kimisko analizu rezultatu analizi un aktualo situaciju RPUO
teritorija un tas tuvuma, tika nolemts horizontala méroga par pamatu paturét iepriekséjas RPUO
robezas, veicot sekojosus robezu precizéjumus (5.attels):

a)

atbilstosi Ministru kabineta 2004.gada 24.janvara noteikumu Nr.43 “Aizsargjoslu ap
tidens nemsanas vietam noteikSanas metodika” 8.punktam, pazemes tidenu atradném,
kuras pazemes tideni tiek maksligi papildinati, stingra reZima aizsargjoslu, kura ietver
pazemes udenu ieguves vietas (urbumus) un infiltracijas baseinus, nosaka ne mazak
ka 100 metru attaluma no minétajam ietaisém, tadel tika veikta RPUO argjas robezas
paplaSinasana, nosakot ap infiltracijas baseiniem un to tiesi ietekmétajiem aktivajiem
pazemes udenu ieguves urbumiem buferzonu 100 metru radiusa;

b) RPUO teritorija tika ieklauti tris urbumi, kuros laika perioda kops 2000.gada ir tikusas

c)

noverotas paaugstinatas hloridjonu koncentracijas — pazemes udenu atradnes
Baltezers novérojumu urbums Nr.11222 un tdens ieguves urbums Nr.26227 ar
hloridjonu koncentracijam attiecigi 63 mg/l un 94 mg/l, ka ar1 tdens ieguves urbums
Nr.6547 — SIA “Baltezera avoti” tidens ieguves urbums, kura iegiitie pazemes tideni
netiek paklauti papildus attiriSanai un apstradei, pazemes tdenu iepildisana pudelés
tiek veikta tiesi ieguves vieta un tie bez attiriSanas tiek nodoti patérétajiem;

pazemes tidenu atradnes Baltezers ieguves urbumi, kas atrodas urbumu ieguves rindas
ZA dala vél aiz urbuma Nr.26227 netika ieklauti RPUO robeZas, jo $ajos urbumos
laika perioda kops 2000.gada nav veikti kimiskas kvalitates m&rfjumi un vésturiski
Sajos urbumos nav tikusas konstat€tas paaugstinatas hloridjonu koncentracijas;

d) RPUO robezas gar Lielo Baltezeru un Mazo Baltezeru tika precizétas atbilstosi

aktualajam ezeru krasta Iinijam, jo iepriek§€jas RPUO robezas tam neatbilda un
atseviski objekta fragmenti pat §kérsoja ezera robeza — RPUO robeZas netika ieklauti
virszemes tdensobjekti, jo tie apskatamaja teritorija funkcioné ka pazemes tdenu
atslodzes apgabali, ka arT virszemes tidensobjektu kontrole tiek veikta valsts virszemes
tidenu monitoringa tikla monitoringa programmas ietvaros;

RPUO teritorija tas DR dala tika samazinata, jo $aja teritorija laika posma no
2000.gada lidz 2018.gadam ir tikuSi likvideti pazemes tidenu ieguves urbumi, ka
rezultata §Ts teritorijas ieklau$ana RPUO teritorija nav aktuala;

teritorija starp Lielo Baltezeru un Mazo Baltezeru RPUO robeZa tika precizéta pa
Garkalnes novada un Adazu novada administrativajam robezam.
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Apzimé&jumi:

Pazemes tdenu atradnes "Baltezers"” ekspluatacijas urbumi
Pazemes tdenu atradnes "Baltezers II" ekspluatacijas urbumi
Valsts pazemes Gidenu monitoringa tikla stacija "Baltezers"

Urbumi ar paaugstinatam hloridjonu koncentracijam arpus esosajam
riska pazemes Gdensobjekta robezam

Pazemes Gidenu maksligas papildina$anas sistémas infiltracijas baseini

Pazemes adenu atradnu "Baltezers", "Baltezers I" un "Baltezers II"
stingra rezima aizsargjosla

100 metru aizsargjoslas/buferzonas ap infiltracijas baseiniem un
aktivajiem pazemes tidenu ieguves urbumiem (atbilstosi Ministru
kabineta 2004.gada 24.janvara noteikumiem Nr.43 “Aizsargjosiu
ap udens nemsanas vietam noteikSanas metodika”)

100 m aizsargjoslas/buferzonas ap urbumiem arpus riska pazemes
tudensobjekta, kuriem konstatétas ﬁaaygstlnétas hloridjonu
koncentracijas (atbilstosi Ministru kabineta 2004.gada 24.janvara
noteikumiem Nr.43 “Aizsargjoslu ap Gidens npem$anas vietam
noteik§anas metodika”)

Precizétas riska pazemes Gdensobjekta robezas

5.attels. Riska pazemes udensobjekta Q2 precizétas robezas (LVGMC, 2019)




1.3. Riska pazemes tidensobjekta fona vértibas un robezvertibas

Esosas fona vértibas un robezvertibas RPUO “Udensgiitne “Baltezers” un “Baltezers 11”
lidz Mazajam Baltezeram” tika noteiktas SIA “Vides Projekti” (2007) veikta petijuma ietvaros.
Robezvertibu noteikSana fona vértibas tika nemtas vera hloridjoniem, amonija slapeklim,
trihloretiléna un tetrahloretiléna (TCE+PCE) summai, BTEX summai, arsénam, trihlormetanam,
1,2-dihloretanam, kadmijam un svinam (6.tabula). Detaliz&taks apraksts ka tika pienemtas fona
vertibas katram no parametriem aprakstitas SIA “Vides Projekti” (2007) atskaite.

6.tabula
Rekomendéjamas riska pazemes tidensobjektu indikatoru robezvértibas
(LVGMC, 2019 pec SIA “Vides projekti”, 2007)
ﬁ(iii(:b?:lifrjjla Indikatori un vértibas (mg/l)
Teritorija U_(,lells A Indikators Fona Iimeni Ref_e rtinces Robezvértiba
nesejslanis vértiba
Hloridjoni (CI') 12 250*** 130
Nitratjonu slapeklis (N-NO3’) - - 11%**
Amonija slapeklis (N-NH4*) 0.80 0.39 0.80
Udensgitne Kvartira TCE+PCE* 0.0001 0.01 0.005
Baltezers” un ”:egr‘é';‘;‘“ BTEX** 0.01 0.001 0.01
altezers IS
Iidz Mazajam gruntsiidenu Arsens (As) 0.003 0.01 0.007
Baltezeram nesgjslanis Trihlormetans 0.0001 0.012 0.006
1,2-dihloretans 0.0001 0.003 0.0015
Kadmijs (Cd) 0.0005 0.003 0.002
Svins (Pb) 0.002 0.01 0.006

*TCE+PCE - trihloretiléns + tetrahloretiléns

**BTEX — monoaromatisko ogliidenrazu (benzols, etilbenzols, toluols, ksiloli) summa

***Dzerama tidens kvalitates nekaitiguma robezlielums atbilstosi Ministru kabineta 2017.gada 14.novembraa noteikumiem
Nr.671 “Dzerama tidens obligatas nekaitiguma un kvalitates prasibas, monitoringa un kontroles kartiba”

Robezvertibas tika noteiktas pec sekojosiem principiem (SIA “Vides Projekti”, 2007):

e hloridjoniem, amonija slapeklim, trihloretiléna un tetrahloretiléna (TCE+PCE)
summai, arsénam, trihlormetanam, 1,2-dihlormetanam, kadmijam un svinam
robezvertiba tika noteikta peéc BRIDGE ieteiktas metodikas (Miiller et al., 2006),
pielietojot formulu:

(fona limenis + references vertiba)
2
e nitratjonu slapeklim par robeZvertibu tika pienemta dzerama tidens nekaitiguma
norma (atbilsto§i Ministru kabineta 2017.gada 14.novembraa noteikumiem
Nr.671 “Dzerama idens obligatas nekaitiguma un kvalitates prasibas,
monitoringa un kontroles kartiba”);
e BTEX summas robezvertiba tika noteikta ka fona Itmenis.

Robezvértiba =

Javers uzmanibu, Kka, saskana ar ieteikto metodiku (Miiller et al., 2006), sintétiskajiem
piesarpotajiem, ka, pieméram, trihloretiléna un tetrahloretiléna (TCE+PCE) summa vai BTEX
summa, kas daba nav sastopami, fona vertibam ir jabit vienadam ar “0”, bet miné&taja p&tijuma
tas tika pienemtas ka “zem metodes noteikSanas robezas”. Kaut art tas butiski neietekmé gala
rezultata noteiktas robezvertibas, tomér tas nav 1sti korekti, jo analitiskas metodes noteikSanas
robezas var mainities laika gaita un var but atskirigas dazadas laboratorijas.

Nemot veéra, ka Iepirkuma liguma Nr.IL/19/2019 ietvaros (1) tika veikta padzilinata esosa
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Baltezeram” kamerala izp@te, ka rezultata tikai mainitas riska pazemes tidensobjekta vertikalas
robezas (skatit 2.nodalu) un (2) tika analiz&ts laika gaita uzkratais monitoringa datu masivs par
pazemes un virszemes tidenu kvalitati (skatit 1.nodalu), tika nolemts parskatit eso$o robezvertibu
pamatotibu un izdalitas veértibas.

Javers uzmaniba, ka robezvertibu parskatiSanas process tiek veikts saskana ar Gruntstidenu
direktivu (2006/118/EK) ir iterativs un labas prakses piemers, kas nekada veida neliecina, ka
SIA “Vides Projekti” (2007) pétijuma rezultati biitu uzskatami par nekorektiem. Aktualizgjot
RPUO robezas un nakot klat jauniem novérojumu datiem vai pétijumiem, katrai dalibvalstij ir
pienakums parskatit jau noteiktas robezveértibas un vajadzibas gadijuma noteikt stingrakus
krit€rijus, pievienot jaunus parametrus vai svitrot kadu no esosajiem parametriem.

1.3.1. Riska pazemes tidensobjektam piemérojamie kvalitates stavokla indikatori

Iepriek§ RPUO “Udensgiitne “Baltezers” un “Baltezers 1I” 1idz Mazajam Baltezeram”
robezvertibas tika noteiktas desmit indikatoriem (skatit 6.tabulu). Nemot véra, ka autori (SIA
“Vides Projekti”, 2007) bija izvelgjusies piesardzibas principu un iesp&jamos jeb provizoriskos
indikatorus noteikusi saskana ar ta laika Gruntsiidenu direktivas prasibam un pieejamajiem datu
avotiem, $1 p&tijuma ietvaros bija pienakums salidzinat faktiskos novérojumu datus un konstatet,
vai eso$ajas robezvertibas ieklauto parametru klatbiitne pazemes tidenos ir novérojama. Veicot
datu analizi par laika periodu no 2000.gada lidz 2018.gadam un salidzinot apkopotos datus ar
iepriek§ noteiktajam robezvertibam, tika secinats, ka desmit indikatoru saraksts ir biitiski
jasamazina, jO Vienigais pasreiz€jo robezvertibu parsniegums tika konstatéts hloridjoniem un
tikai ka augstaka vertiba, nevis vid€ja vai mediana vertiba. Tadi parametri ka trihloretiléna un
tetrahloretiléna (TCE+PCE) summa, BTEX summa un 1,2-dihloretans RPUO robezas nav tikusi
konstateti vispar (to koncentracijas visa novérojumu perioda ir bijuSas zemakas par metodes
detektéSanas robezu, bet trihlormetans konstatéts vienu reizi). Nitratjonu slapekla (N-NO3),
amonija slapekla (N-NHs"), ka ari smago metalu arséna (As), kadmija (Cd) un svina (Pb)
koncentracijas ir zemas un neviena bridi tas nepietuvojas noteiktajiem pazemes tidenu kvalitates
standartiem un robezvértibam (skatit 1.1.apak$nodalu). Rezultata tika rekomendéts saglabat
robezvertibu tikai hloridjoniem, kas tiesa veida lauj novertét RPUO “Udensgiitne “Baltezers”
un “Baltezers I1” 11dz Mazajam Baltezeram™ kimisko stavokli un sasaistes ar virszemes fideniem
attistibas tendences (skatit 1.nodalu).

Nav iesp&jams izslégt, ka pazemes tidenos ir iesp&jama ar1 citu piesarnojoso vielu klatbutne
(piem&ram, mikrocistins no zilalgu ziedéSanas vai dzivsudrabs no jiras Gdenu intriizijas), tom&r
tiek rekomendéts piesarnojoSo vielu skriningu prevencijas noliikos sakotng&ji veikt pazemes
tidenu baroSanas avota — virszemes tidenos, un, konstatgjot to klatbuitni un/vai parsniegumus,
tikai tad lemt par nepiecieSamibu attiecigo parametru/indikatoru novérojumus veikt ar pazemes
tidenos. RPUO apsaimnieko$anas mérkis ir novertét ta visparéjo kimisko stavokli un izmainu
tendences, pazemes tidenu atbilstiba dzerama tidens kvalitates prasibam pasreiz nav nacionala
pazemes tidenu monitoringa mérkis.

1.3.2. Fona vértibu un robezvértibu noteik§anas metodika hloridjoniem

RPUO “Udensgiitne “Baltezers” un “Baltezers II” Iidz Mazajam Baltezeram”
hidrogeologiski ietilpst PUO A8 teritorijas zona, kur hloridjonu fona vértiba ir pienemta ka 18
mg/l (Retike un Bikse, 2019), bet tehniski RPUO ietilpst PUO Q, kas nav ticis izdalits p&c sateces
baseina principa (DANCEE, 2004), bet ar noteikto atbilsto$o hloridjonu fona limeni 130 mg/1
(Retike un Bikse, 2019). Aprékinot hloridjonu fona vértibu ka 90 procentili attiecigajai RPUO
teritorijai, fona vertiba hloridjoniem tika noteikta ka 152 mg/1 (6.attels).

21



1200

1000

800

600

Hlordijoni, mg/l

400

Fona limenis ~152 mg/1
200

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
%
e Novérojumi ——90 procentile

6.attels. Hloridjonu fona Iimena aprékins hloridjoniem pazemes riska tidensobjekta
(LVGMC, 2019)

Nemot véra, ka pazemes tidenu maksliga papildinasana ar virszemes tidepiem RPUO
teritorija tiks turpinata un pazemes tdenu atradnes “Baltezers” un “Baltezers II” turpinas
nodro$inat ievérojamu dalu no centralizetas tidensapgades Rigas pilsétai (5.pielikums), nav
pamatoti noteikt tadu fona vértibu, kas viennozimigi panaktu RPUO par slikta kimiskaja stavoll
esoSu. Nenoliedzami, ka pazemes tidenu dabiska kvalitate ir ietekméta un sasniegt sakotngjo
stavoli parskatama perioda nebiis iesp&jams, pilniba nemainot tidens ieguves veidu. Tadg] tiek
rekomendéts hloridjonu robezveértibu noteikt par pasa RPUO esoSo fona Iimeni un sekot 1idzi,
lai nakotné nenotiktu kimiskas kvalitates pasliktina$anas, par atskaites punktu piepemot
pasreiz&jo RPUO kimisko stavokli - attiecigi robezvértiba hloridjoniem RPUO “Udensgiitne
“Baltezers” un “Baltezers II”” lidz Mazajam Baltezeram” tiek noteikta ka 152 mg/1.

1.4. Riska pazemes tidensobjekta raksturojums

RPUO Q2 teritoriju parsvara veido eolie jeb kapu (vQa), Baltijas ledus ezera (IgQsltv®),
glaciolimniskie (IgQsltv) un glacigénie (gQsltv) nogulumi. Geologisko griezumu veido ieprieks
minéto genétisko tipu nogulumi — aleirits, smilts, grants, olajs, mals, malsmilts un smil§mals
(Valsts geologijas dienests, 1998-2002; LVGMC, [bez dat.]?). Gandriz visus genétiskos tipus ir
iesp&jams izdalit atseviskos pazemes tidenu nes€jslanos, tomér, nemot véra tdeni vaji
caurlaidigo nogulumu (aleirits, mals, malsmilts, smilSmals) izplatibu plana un griezuma, tie
neveido izturétu slani un 1idz ar to ir savstarpgji saistiti. Griezuma apaks€jo dalu veido lidz 10
metrus biezs glacigéno nogulumu morénas smil$mals un malsmilts, kas to atdala no zemak
iegulosajiem pamatieziem. Zem RPUO Q2 iegul Arukilas-Amatas tidens nesgjslanu kompleksa
Gaujas pazemes Udenu nesgjslanis (PUO A8) un ta griezumu veido smilakmeni, mali un
aleiroliti (LVGMC, [bez dat.]?).

RPUO Q2 veidojoso kvartara nogulumu biezums mainas robezas no 37 lidz 44 metriem.
To biezums liela méra atkarigs no ledaja darbibas rezultata parveidotas pirmskvartara virsmas
rakstura un nogulumu veidoSanas apstakliem — ledaja, ledaja kuSanas tidenu un Baltijas jiiras
agrako attistibas stadiju darbibas rezultata. Udensapgadé izmantojamo pazemes {idenu
nesgjslanu efektivais biezums mainas robezas no 1 I[idz 26 metriem. Kompleksa pamatnes
lielakais dzilums riska pazemes tidensobjekta Q2 teritorija konstatéts 55 m dziluma, monitoringa
stacijas “Baltezers” teritorija, paréja objekta teritorija ieguluma dzilums mainas no 46 lidz 50
metru robezas (LVGMC, [bez dat.]?).
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RPUO Q2 teritorija galvenokart sastopami bezspiediena tideni ar brivu virsmu. Pazemes
tdenu dabiskos apstaklos atrodas 1-3 metru dziluma, bet praktiski visa tidensobjekta teritorija
letilpst Rigas centralizetas idensapgades pazemes Gidenu atradnu Baltezers un Baltezers 11 raditas
depresijas piltuves teritorija ka rezultatu pazemes tidenu limeni parsvara sasniedz 4-8 m dzilumu
(LVGMC, [bez dat.]?).

Pazemes tdenu papildinasanos nosaka nevis dabiskie meteorologiskie faktori, bet,
galvenokart, infiltracijas baseinu un pazemes Udenu atradnu Baltezers un Baltezers 1l
izmantosanas rezZims. Galveno pieteci pazemes tideniem sastada maksliga pazemes tudenu
papildinasana, mazaka méra infiltracija no atmosféras nokriSniem un barosanas no Langstinu un
Sidrabu ezeriem. Atslogosanas, galvenokart, notiek pazemes tdenu atradnpu Baltezers un
Baltezers Il ekspluatacijas urbumu rindas, mazaka méra atslogojoties tuvakajos ezeros — Sidrabu,
Seksu un Mazais Baltezers. Baltezera apkartné tidens atslodze notiek pa ekspluatacijas urbumu
rindam un ar noteci Mazaja Baltezera (Krutofala un Levins, 2006). PapildinaSanas apjoms liela
mera ir atkarigs arT no pazemes udenu maksligas papildinasanas apjoma, kas ir atkarigs no
pazemes tidenu icguves apjoma; abi ietekméjosie faktori ir mainigi gadu no gada (5.pielikums).

Udens vadamibas koeficients RPUO Q2 ietvaros konstatetas robezas no 460 Iidz 3004
m?/d (parsvara lidz 1500-2000 m?/d) atkariba no ieZu porainibas. Vislielakas tidens vadamibas
koeficienta vértibas konstatétas Baltijas ledus ezera (IgQsltv’) nogulumos pazemes Gidenu
atradnes Baltezers teritorija. Filtracijas koeficients mainas robezas no 1-2 Iidz 70 m/d, lielakas
vértibas konstatétas pazemes tidenu atradnu “Baltezers” un “Baltezers II” teritorija, 30-70 m/d
robezas (LVGMC, [bez dat.]?).

RPUO Q2 detalizéts raksturojums sniegts tabulas veida.
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7.attels. Riska pazemes uidensobjekts Q2 un taja ietilpstoSo
monitoringa staciju izvietojums (LVGMC, 2019)

Apziméjumi:
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Eolie nogulumi (vQ4)

Baltijas ledus ezera nogulumi (IgQj/tvb)
0,5 1 km |:’ Riska pazemes tidensobjekts Q2

8.attels. Udens nesgjslanu izplatiba riska pazemes iidensobjekta Q2
(LVGMC, 2019)
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Riska pazemes _ Raksturigakas virszemes Ipasi aizsargajamas dabas
_ . N Platiba _ _ . R
idensobjekts, saistitais (km?) iidensteces, idenstilpes un teritorijas un Natura 2000
upju baseinu apgabals iidenstilpnes teritorijas
Q2 4 Nav izplatitas Nav izplatitas

Daugavas upju baseinu
apgabals

RPUO Q2 teritorija ietilpst Viduslatvijas zemienes Ropazu lidzenuma (Steins un Zel&s, 1988). RPUO teritorija

> 2 reljefa slipums palielinas virziena no Liela Baltezera un Maza Baltezera uz RPUO DR. Reljefa absolitais
fé 3, | augstums mainas no 0 Iidz 10 m v.j.1. robezas, augstakas reljefa atzimes sasniedzot atseviskas kapu gredas
5 © | objekta centrdlaja dald, starp pazemes tdenu maksligas papildinasanas infiltracijas baseiniem (LGIA
én é Topografiska karte M 1:50 000). RPUO teritorija gada vidgjais nokrisnu daudzums ir ap 650-750 mm, vidgja
_E ‘;é gaisa temperatiira vasara ir ap +17,0°C, bet ziema — ap -5,0°C (Krimins, R., 1998).
2
Udens neséjslanu | RPUO Q2 galvenais Gideni saturo$ais iezis ir smiltis, doming porains ieZu materials
tips, domingjosa | (LVGMC, [bez dat.]?).
litologija
Galvenas @idens Kvartara pazemes tidenu nesg€jslanu kompleksa tidens vadamibas koeficienta (km) vertibas
neséjslanu mainas robeZas no 460 Iidz 3004 m?/d (parsvara lidz 1500-2000 m?/d) atkariba no iezu
2 raksturojosas porainibas pakapes (LVGMC, [bez dat.]?).
3, ipasibas Baltijas ledus ezera (IgQsltv®) nogulumos koeficienta vértibas mainds no 564 lidz 3004
o m?/d (parsvara lidz 2000 m?/d) pazemes fidenu atradnu Baltezers teritorija;
é Glaciolimniskos (IgQsltv) nogulumos koeficienta vértiba sasniedz 2080 m?/d pazemes
© tidenu atradnes Baltezers apkartng;
= Glaciolimnisko un Baltijas ledus ezera (IgQsltv—IgQsltv®) nogulumu apvienotaja
s pazemes fidenu nesgjslani ta svarstas no 1070 Iidz 1428 m?/d fidensgiitnes Baltezers 11
= apkartng;
2 Baltijas ledus ezera un Holocéna (IgQsltv"—Qy) nogulumu apvienotaja pazemes idenu
2 nes&jslant koeficienta vértiba mainas no 460 Iidz 2170 m?/d. Lielakas koeficienta vértibas
< konstat€tas pazemes fidenu atradnes Baltezers apkartng un tas mainas no 1070 lidz 2170
= m?/d (parsvara Iidz 1500 m?/d);
Glaciolimnisko un Holocéna (IgQsltv—Q4) nogulumu apvienotaja pazemes tdenu
nes&jslant ta vertiba svarstas no 460 1idz 2490 m?/d (parsvara neparsniedzot 1500 m?/d)
pazemes tdenu atradnu Baltezers un Baltezers 11 teritorijas (LVGMC, [bez dat.]?).
Biezums Kvartara nogulumu biezums riska pazemes tidensobjekta Q2 mainas no 37 lidz 44
metriem, vidgjais biezums — 41 metrs (LVGMC, [bez dat.]?).
@ Litologija Nav attiecinams
2
25
=% = | Biezums Nav attiecinams
Inﬂ;
Aizsargitiba Atbilstosi Latvijas pazemes idenu aizsargatibas kartei, visa RPUO Q2 teritorija
klasificéjama ka vaji aizsargata (Prols un Dglina, 1997)
Zemes RPUO Q2 teritorija sastopamie zemes lietojumveidi ir skujkoku mezi, pilsétu struktiiras ar
lietojumveids partraukumiem un parejosi mezu apgabali (The Copernicus Programme, 2018)
Ipasi jutigas Ipasi jutigas teritorijas izplatitas RPUO Q2 teritorija (VARAM, 2016)
teritorijas
Galvenie LAMO4 izmantota iz$kirtsp&ja nelauj precizi noteikt pazemes tidenu bilanci RPUO Q2
papildinasanas | teritorija. PapildinaSanas apjoms liela meéra ir atkarigs no pazemes lUdenu maksligas
mehanismi papildinasanas apjoma, kas ir atkarigs no pazemes tidenu ieguves apjoma; abi ietekmgjosie
.é’ faktori ir mainigi gadu no gada (5.pielikums).
’.2 Gada vidgjais Meteorologijas novérojumu stacija “Riga-Universitate” (LVGMC, [bez dat.]?). registrétais
i nokrisnu vid&jais gada nokri$nu daudzums sasniedz 610 mm/m? (LVGMC, [bez dat.]°)
%’_ daudzums
£ Papildinasanas | Riska pazemes tdensobjekta Q2 papildinasanas zona atrodas visa objekta teritorija —
un atslodzes Ropazu lidzenuma, bet atslodzes zona — Mazaja Baltezera un Lielaja Baltezera (Steins un
zonas Zelgs, 1988)




Monitoringa
staciju skaits,
urbumu skaits

Kvantitates monitorings
Riska pazemes Gidensobjekta Q2 ietvaros neatrodas neviena kvantitates monitoringa stacija
(LVGMC, 2015P).
Kvalitates monitorings
Monitoringa stacija “Baltezers” (3 urbumi) (LVGMC, 2015").
e Operativais monitorings
Monitoringa stacija Baltezers (1 urbums)
o Uzraudzibas monitorings
Monitoringa stacijas un urbumi atbilst kvalitates monitoringam

[%2)
(=2
£ Novérojumu Kvantitates monitorings
2 bieZums un Riska pazemes tidensobjekta Q2 ietvaros neatrodas neviena kvantitates monitoringa stacija
S veidi (LVGMC, 2015Y).
= Kvalitates monitorings

Nosakamie raditaji: fizikali kimiskie raditaji, pamatjoni, smagie metali un citas

piesarnojosas vielas. Monitoringa biezums, atkariba no monitoringa stacijas un urbumiem,

tiek veikts vienu lidz Cetras reizes gada, kas vari€ periodos no monitoringa veiks$anas 1

reizes 4 gados I1dz ta veik$anai katru gadu (LVGMC, 2015P).

e Operafivais monitorings
Nosakamie raditaji: fizikali kimiskie raditaji, pamatjoni un smagie metali
e Uzraudzibas monitorings
Nosakamie raditaji un noverojumu biezums atbilst kvalitates monitoringam
Pazemes idenu | “Baltezers” un “Baltezers I1”. Kopskaita 2 pazemes tidenu atradnes (Valters, 2019).

_ atradnes
E Pazemes iidens | 20 166,36 m%d jeb 20,2 t. m¥/d (5.pielikums)
2 ieguve
R
§ Apstiprinatie 85500 m®/d jeb 85,8 t. m3/d (Valters, 2019)
= pazemes iidenu
g krajumi
E» Papildinasanas | LAMO4 izmantota izskirtsp&ja nelauj precizi noteikt pazemes tidenu bilanci riska pazemes
£ apjoms tidensobjekta Q2 teritorija. Papildinasanas apjoms liela méra ir atkarigs no pazemes tidenu

maksligas papildinasanas apjoma, kas ir atkarigs no pazemes Gidenu ieguves apjoma; abi
ietekmgjosie faktori ir mainigi gadu no gada (5.pielikums).

Piesarnojoso vielu

robezvértibas

Pazemes tidenu nesgjslanis Indikators Robezvértiba Meérvieniba
Kvartara nogulumu pazemes | 1y, <ioni (1) 152 mg/l
tidenu nesgjslanis
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2. RISKA UN POTENCIALA RISKA PAZEMES UDENSOBJEKTU IZDALISANA

2.1. Riska pazemes tidensobjekts “Rigas teritorija no Rigas Iica lidz izgaztuvei
“Getlini”

Riska pazemes tidensobjektam (turpmak RPUO) — Rigas teritorija no Rigas Jiiras lica lidz
izgaztuvei “Getlini” — tika noteikta robeza 2007.gada, nemot véra administrativi teritorialo
iedalfjumu (Rigas teritoriju), jo tika uzskatits, ka Rigas pilsétas teritorija ir virkne punktveida
piesarnojuma aredlu un depresijas piltuve, kas ir labveligs priekSnosacijums piesarnojuma
lejupejosai migracijai, ka ar1 dabiski atzZim&ta nekondicionala pazemes tidenu piepliide no
augsejiem tdens nesgjslaniem un jiiras (caur Daugavas gultni). Tas netika izdalits ka atsevisks
pazemes iidens objekts, bet ka PUO D4 dala. Savukart 2015.gada sagatavojot 2.perioda Upju
baseinu apgabalu apsaimniekoSanas planu 2016.-2021.gadam pazemes udenu stavokla
novert&jums tika atjaunots un atziméts, ka Rigas pilsétas teritorija ar depresijas piltuves [imenu
atjaunoSanos ekspluattajos tidens nes€jslanos tiek novérota zemak ieguloSo pazemes tdens
horizontu salstidens intriizija saldidens nesgjslanos, kas negativi ietekmé pazemes tidensobjekta
D4 kimisko sastavu. Tiek uzskatits, ka min&tie dabigie apstakli, ka arT ta briza tehniskie
risindjumi varétu nelaut sasniegt pazemes tidensobjekta D4 kvalitates uzlaboSanos Direktivas
2000/60/EK noteiktaja termina (LVGMC, 2015).

Ar Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas 2016.gada 3. oktobra rikojumu
Nr.257 “Piesarnojoso vielu un to grupu robezveértibas riska pazemes idensobjektos” ir
apstiprinati riska pazemes tdensobjektu kvalitates stavokla indikatori iepriek§ noteiktajam
RPUO - Riga teritorija no Rigas jiras lica lidz izgaztuvei “Getlini”’. RPUO kvalitates stavokla
indikatori noteikti Kvartara (Q), Plavinu-Daugavas (pamata Dspl) un Gaujas-Amatas (Dzgj,
Dsam) tidens nesgjslaniem (7.tabula), jo tika uzskatits, ka tie var€tu tikt ietekméti intensivas
antropogénas slodzes d€| un iepriek§ min€to nelabvéligo hidrokimisko procesu d&l.

7.tabula
PiesarnojoSo vielu un to grupu robezvertibas riska pazemes tidensobjektos
(VARAM, 2016)
Riska pazemes iidensobjekta dala . Y _ _
_ Indikators Robezvértiba | Mérvieniba
Objekts Udens neséjslanis
Hloridi (CIY) 130 mg/l
Nitratu jonu slapeklis (N-NOzY) 11 mg/I
Amonija jonu slapeklis (N-NH4*) 0.8 mg/I
. TCE+PCE* 0.005 mg/l
Kvan?ra nogulumu BTEX** 0.01 mg/l
aerobais gruntsiidenu -
S s Arséns (As) 0.007 mg/l
nesgjslanis
Trihlormetans 0.006 mg/l
ngaslteﬂio;lé no Rigas 1,2-dihloretans 0.0015 mgl/l
juras Iica l1dz izgaztuvei =
“Getlini” Kadmijs (Cd) 0.002 mg/l
Svins (Pb) 0.006 mg/l
Hloridi (CI") 190 mg/I
) Amoniju jonu slapeklis (N-NH4*) 0.5 mg/I
Dapl, D3amk‘){” Dsg)  [TCE+PCE* 0.005 mg/l
anacrobie BTEX** 0.01 mgll
spiedientidenu -
_ s Trihlormetans 0.006 mg/l
nesgjslani
1,2-dihloretans 0.0015 mg/l
Arséns (As) 0.007 mg/I

* TCE+PCE (trihloretiléns + tetrahloretiléns)
** BTEX (monoaromatisko ogliidenrazu — benzola, etilbenzola, toluola, ksilolu summa)
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Sagatavojot 2.perioda Upju baseinu apgabalu apsaimnieko$anas planu 2016.-2021.gadam,
apskatamaja teritorija ietilpa tikai divi PUO — D4 un Q. P&c PUO robezu precizesanas 2017.gada
un jaunajam objektu izdalitajam robezam, apskatamaja teritorija dalgji ietilpst jau 7 pazemes
idensobjekti — Q, D6, D7, D11, A5, A6 un A8, no tiem tikai 4 PUO dalgji ietilpst tieSi Rigas
pilsétas teritorija (9.att€ls). Minétie pazemes tidensobjekti raksturo kopuma tris iidens nesé€jslanu
kompleksus, attiecigi PUO Q — Kvartara (Q) tidens nesgjslanu kompleksu, PUO D6, D7, D11 —
Plavinu-Amulas (Dspl-aml) tidens nesgjslanu kompleksu un PUO A5, A6, A8 — Arukilas-
Amatas (D.ar-Dzam) tidens nesgjslanu kompleksu.

Apzim &jumi:
PUO Q robezaun kods

PUO D6, D7. D11 robeza un kods
A5 | PUO A5 AG, AS robefaun kods

E__l Rigas pilsétas teritorija

9.attéls. PUO izplatiba Rigas pilsétas un tas apkartnes teritorija
(LVGMC, 2019)

Gandriz visu iepriekSminéto pazemes uUdensobjektu platibas, kas ietilpst apskatamaja
teritorija, aiznem niecigu dalu no So pazemes tidens objekta kopgjas platibas — attiecigi Rigas
pilsétas teritorija §1 attieciba svarstas no 0.1 [idz 1.1%, un lielakaja teritorija ta pieaug lidz 9.5%.
Izngmums ir PUO Q, kas gandriz pilniba (aizpem 95.9 % no ta kopéjas platibas) atrodas Rigas
pilsétas un tas apkartnes teritorija, ka ar1 Rigas pilsétas teritorija tas atrodas 20.5% apmera no ta
kopgjas platibas (8.tabula). Janem véra, ka PUO Q ir izdalits ka atsevi§ks PUO, jo tam ir biitiska
nozime Rigas pilsétas Gidensapgades nodroSinasana un ta teritorija kvartara tidens nes€jslanis
atziméts ka tdens nesgjslanis ar Joti augstu vértibu sakara ar labu dabisko kvalitati un lieliem
pazemes Gidenu resursiem. Citos PUO Kvartara pazemes tidenu neséjslanis tiek pieskaitits pie
zem ta iegulosa pirmskvartara tdens nesg€jslana (zemkvartara virsmas), jo ta nozime
tdensapgade ir salidzinoSa maza, lai tos izdalitu ka atseviSku pazemes tidensobjektu (LVGMC,
2017).

8.tabula
Pazemes udensobjekti, kas atrodas Rigas pilsétas un tas apkartnes teritorija
(LVGMC, 2019)
Konai Platiba Ri @ Platiba Rigas Attieciba no kopéjas platibas
_ opéja attba Rigas un tas sl o
PUO platiba, km? apkartnes teritorija (I), km? tento;::\? an, I (%) m
Q 328.0 314.6 67.4 95.9 205
D6 4891.3 54.3 - 11
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Kopéi Platiba R @ Platiba Rigas Attieciba no kopgjas platibas
_ opEja atiba Rigas un tas S 0%
PUO platiba, km? apkartnes teritorija (I), km? terlto;::zl an, I (%) T
D7 3961.0 133.4 - 3.4 -
D11 10586.0 1002.4 119.1 9.5 11
A5 4156.9 288.4 - 6.9 -
A6 4953.0 180.7 6.2 3.7 0.1
A8 27349.0 1406.0 297.0 51 11

Lai parskatitu ieprieks izdalitas riska pazemes tidens objekta robezas (gan horizontalas,
gan vertikalas) tika veikta antropogéno slodzu un ietekmju analize, ka ari apkopota
VSIA ,Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs’’ (turpmak — LVGMC) riciba
pieejama informacija par iepriekS veiktajiem pétijumiem apskatamaja teritorija. Veiktais datu
apkopojums Jautu saprast, vai pasreiz§ja zinasanu baze par apskatamas teritorijas
hidrogeologiskajiem apstakliem un pasreiz&jo pazemes tdenu stavokli ir pietickama, lai ieprieks
noteikto RPUO robezu izdalitu ka atsevisku RPUO vai saglabatu ka attieciga PUO dalu.

Jaatzimé, ka, izdalot jauno PUO, janem véra Eiropas Komisijas rekomendaciju un
vadliniju prasibas, kas nosaka, ka PUO jabiit stingri definétam horizontalam un vertikalam
izplatibas robezam (European Commission, 2000). PUO robezas ir jabiit minimalai tidens
piepliidei no blakus esosajiem PUO un maz mainigam pazemes tidenu kimiskajam sastavam, lai
katram PUO aprékinatu pazemes tidenu bilanci un noteiktu dabiskas tidens sastava fona vértibas.
Sasaistei starp diviem blakus eso$iem PUO jabiit tik minimalai, lai to varétu nenpemt véra tidens
bilances aprekinos, t.i., jabit atSkirigiem tdens sateces apgabaliem, vai arT §1 sasaiste jaspgj
precizi novertét jeb kvantificét. Balstoties uz visu iepriek$ minéto, katra PUQ ir javeic regulars
un vietai atbilsto§s monitorings, lai savlaicigi identific€tu jebkadas negativas stavokla izmainu
tendences (European Commission, 2003a). Novert§jot pazemes Udenu stavokli sakotngji
nepiecieSams identificét teritorijas, kurds jau dabiski ir paaugstinata pazemes udenu
mineralizacija (juras Gdenu intrizijas vai geologiskas izcelsmes), un teritorijas, kuras pastav
pazemes tdenu ieguves un/vai jiiras Udenu vai cita veida intriizijas rezultata radusies slodze
(European Commission, 2009).

2.1.1. Apkopojums par antropogéno slodzi Rigas pilsétas un tas apkartnes teritorija

Apkopota informacija par antropogéno slodzi apstiprinaja, ka tie$i Rigas pilsétas un tas
apkartnes teritorija ir atzimeta biitiska punktveida un difuza piesarnojumu slodze, kas ir saistita
ar zemes lietoSanas veidu, ka ar1 Saja teritorija konstatta ar1 lielaka pazemes tidenu ieguves
slodze (skatit 9.tabulu, 10.attélu).

9.tabula
Slodzes apkopojums Rigas pilsétas un tas apkartneés teritorija,
atbilstosi pazemes @idensobjektiem (LVGMC, 2019)
PO leguve I:"ur_lktv?ida . D_ifﬁzztis M_’“f“f%ﬁ
piesarpojums piesarnojums papildinasana
Q Loti svariga Mazak svarigs Svarigs Loti svariga
D6 Mazak svariga Svarigs Mazak svarigs Nav atziméta
D7 Mazak svariga Svarigs Svarigs Nav atzimé&ta
D11 Mazak svariga Loti svarigs* Loti svarigs* Nav atziméta
A5 Svariga** Mazak svarigs Mazak svarigs Nav atziméta
A6 Svariga** Svariga Svariga Nav atziméta
A8 Loti svariga** Loti svarigs* Loti svarigs* Nav atziméta
Piezimes:

*Lielaka slodze atzZimeta Rigas pilsétas teritorija, pargja teritorija ir atziméeta, ka svariga.
**Lielaka Gidens ieguve atzim&ta Gaujas fidens nesgjslani.
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Apzimé&jumi: Apzimé&jumi:

PPPV registra dati (nozimigo piesarnojuma avotu tips): Zemes lietojuma veids (CORINE Land Cover 2018)
®  Rupnieciskie objekti I urbanizatas teritorijas
® Naftas bazes, DUS (GUS), katlu majas, kogeneracijas stacijas P o o
R - Lauksaimniecibas teritorijas
@  Vecas atkritumu izgaztuves
@ Mineralméslu un pesticidu glabatavas, fermas [ Mezu un dabisko salaju teritorijas
@  Militarie objekti ﬁ Udenstilpes (upes un ezeri)
® Ci [0 mitraji purviy
m Latvijas robeza Pazemes denu limenis kvartara Gdens 77 Latvijas robeza

Lielakas adenstilpes nes@jslani, m v.j.l. (péc LAMO modela datiem)

l: Riska pazemes Gdens objekta teritorija péc Geoplus, 2007
— Lielakas adensteces 4 2 8 14 20 26 32 38

Galveno pilsétu robeza

10.attels. A — Identificétie piesarnojuma avoti atbilstosi PPPV registra datiem,
B — Zemes lietojuma veidi apskatamaja teritorija
(LVGMC, 2019)

Attiecigi var secinat (un bieZi arT konstatét), ka gruntsiideni vairak vai mazak ir piesarnoti
Sajas teritorijas un gruntsiidenu piesarnojuma spektrs ir dazads, ko nosaka piesarnojuma avotu
tipu dazadiba apskatamaja teritorija. PPPV registra apkopotie dati apstiprina, ka ari paslaik Rigas
teritorija ir atziméta lielaka punktveida piesarnojuma slodze, kur koncentréti galvenokart daudzi
ripnieciski objekti, ka arT degvielas uzpildes stacijas (turpmak — DUS (GUS)), gazes uzpildes
stacijas (turpmak — GUS), naftas bazes (turpmak — NB), katlu majas, kogeneracijas stacijas un
vecas atkritumu izgaztuves. Nemot v&ra iepriek§ mingto, pazemes tidenos ar lielako antropogéno
slodzi var nonakt loti daudzveidigs piesarnojums. Pieme&ram, no riipnieciskiem uznémumiem
pazemes tdenos var nonakt specifiskas vielas, kas ir raksturigas konkrétam razoSanas procesam,
no degvielas uzpildes stacijam, naftas bazém un kogeneracijas majam, kogeneracijas stacijam —
naftas produkti un BTEX, no vecam izgaztuvém — hloridi, attiecigi organiskie un slapekla
savienojumi, ka arf cits piesarnpojums.

Lielaka dala no Siem objektiem klasificgjami ka piesarnotas vai potenciali piesarnotas
vietas, kas norada uz butisku punktveida piesarnojumu slodzi tiesi Rigas teritorija. Diemzel
janem vera, ka paslaik triikst daudz faktisko datu par piesarnotam vai potenciali piesarnotam
vietam (par pazemes tdenu piesarnojumu, to raksturu un izplatibu). Vienigais izpémums ir
degvielas uzpildes stacijas un naftas bazes, par kuram ir uzkrata informacija LVGMC parvaldiba
esoSaja Vienotas vides informacijas sisttma (turpmak VVIS) par seklo gruntsiidenu
piesarnojumu. Tapéc pazemes tidenu kvalitates novertéSana turpmak tiks izmantoti DUS un NB
monitoringa dati, ka arT nemti véra Valsts monitoringa tikla iegutie rezultati, pazemes tidenu
atradnu monitoringa dati, ka arT attiecigaja laika ierikoto tidens ieguves urbumu dati par pazemes
tdenu kimisko sastavu.
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Noverteta slodze uz pazemes tidenu kvantitati, apkopojot datus par 2017.gada iegiito fidens
daudzumu no Valsts statistikas parskata veidlapam “Nr.2-Udens. Parskats par Gidens resursu
lietoSanu” (turpmak — 2-Udens), apstiprina, ka apskatamaja teritorija galvenokart Rigas pilséta
un tas apkartné lielaka pazemes Gidenu ieguve atziméta tie$i Arukilas-Amatas (D.ar-Dzam)
tdens nesgjslanu kompleksa, galvenokart Gaujas (D3gj) tidens nesgjslant, bet teritorijas ziemelu-
austrumu dala butiska tidens ieguve ir atziméta arT kvartara (Q) tdens nesg€jslani (10.tabula).

10.tabula

Kopéja pazemes iidenu ieguve 2017.gada atradnés, ka arT atseviskos lidens ieguves urbumos
(LVGMC, 2019)

Udens nes&jslanis vai ta komplekss, Udens ieguve,

ta indekss m3/d

Daar 83
. Daar-Dasgj 4778

Arukilas-Amatas -

Dsgj+am 5342
Dsgj 31263

Plavinu-Daugavas Daspl-dg 977
Kvartara Q 41177
Kopéja summa: 83620

2017.gada kop&ja Gidens ieguve no Gaujas fidens nesgjslana sastadija — 31263 m?/d, kas
veido aptuveni 75.4% no kopg€ja Gidens ieguves apjoma, kas tiek iegiits no Arukilas-Amatas
tidens nesgjslanu kompleksa un sastada aptuveni 37.4% no 2017.gada kopgja tdens ieguves
apjoma apskatama teritorija (11.attéls). Augstak ieguloSie Plavinu-Daugavas (Dspl-dg) un
kvartara (Q) nogulumu tidens nes€jslani ir mazak izmantoti tidens ieguvei, iznemot teritorijas
ziemelu-austrumu dalu, kur atziméta bitiska idens ieguve kvartara tidens nesgjslani (PUO Q),
kas ir saistita ar SIA “Rigas tidens” Rigas pilsétas centralizéto tidensapgadi, kas nodroSina
pazemes tidenu ieguvi pazemes tdenu atradn@s “Baltezers”, “Baltezers 17, “Baltezers 117,
“Rembergi” un “Zakumuiza”. No iepriek§ minétam atradném 2017.gada tika ieglits —
40688 m*/d, kas sastada 98.8% no kopgja fidens ieguves apjoma, kas iegiits no kvartara
nogulumiem.

N =z Apziméjumi:
A ¥ L Ekspluatéjamais Odens neséjslanis:
e © Vanga2 atradnés/atseviskos Odens ieguves urbumos
[ § LY ® o Arukilas-Amatas svitas (Dyar-D3zam)
// 8 %" b4 9 B o Gaujas svitas (D3gj)
l'. B = : °:‘ % o Plavinu-Daugavas svitas (D3 pl-dg)
/ ." .7- . © Kvartars (Q)
- 2 2y Odens ieguves a i:
on @ ‘% eg pjomi: . -
_AF ¢ (=)(a) S~ 1-Tidz10 mYd Liclakas Gdensteces
% puWo® °% ’0 o° R T i 3\ 2-10-100 m3/d Lielakas Odenstilpes
o Rigs W B 1 3 - 100-1000 m3/d |
| « n °} ) ° } "
S (= o °w e ° 4-1000-10000 MY/d e LMVif2S robEZ
U @ % R @R =Ce 5 - >10000 m3/d Galvenas pilsétas robeza
N . .. ',.. ne Bb] = ® Pilsdtas centrs
m | Balo
3 ) Lo s .
= ° @ n
° L u &
° ® | ngy
° P O W
] ® &
, Ola
) ° me
| T e
0 5 10 km
| I T—

1/.attels. Pazemes tidenu ieguves vietas apskatamaja teritorija (LVGMC, 2019)
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2.1.2. Kimiska stavokla noveértéjums

PUO labs kimiskais stavoklis tiek sasniegts gadijuma, ja neviena no monitoringa punktiem
nav parsniegti pazemes tidenu kvalitates standarti un robezvertibas. Labs kimiskais stavoklis tiek
sasniegts ar1 gadijuma, ja viena vai vairakos monitoringa punktos parsniegumi ir konstatéti, bet
ir iespejams pieradit, ka piesarnojoso vielu koncentracijas nerada bitisku vides risku un
nepasliktinas to pazemes tidenu kvalitate, kurus iegiist dzerama tidens vajadzibam, vai konstateti
parsniegumi norada uz dabisko pazemes udenu kvalitati, kas ir saistits ar teritorijas
hidrogeologiskajiem apstakliem un konkrétiem hidrokimiskajiem procesiem (European
Commission, 2009).

P&c ieprieks veiktas datu analizes (LVGMC, 2019), tika secinats, ka Rigas pilséta un tas
apkartné Gaujas tidens nesgjslani atziméta lielaka tidens ieguves slodze un tieSi Saja nes¢jslani
20.gs 60.-80.gados parmeérigas tidens ieguves dél Rigas pilséta un Pierigas teritorija attistijas
,Lielas Rigas” depresijas piltuve, attiecigi turpmak pieversta uzmaniba tieSi Arukilas-Amatas
(D2ar-Dsam) tdens nesgjslana kompleksa kimiskajam sastavam. Turpmak 2017.gada ietvaros,
izdalot jaunus pazemes tidenu objektus, tika izdalitas divas zonas, kur Arukilas-Amatas Gidens
nesgjslanu kompleksa ir paaugstinatas hloridjonu un sulfatjonu koncentracijas, ka arf iesp&jams
paaugstinats pazemes tdenu salums (12.attels). Pamata paaugstinatas koncentracijas ir saistamas
ar pazemes udenu dabisko stavokli, tom&r nevar izslégt iesp&ju ka pazeminata pazemes tidenu
kvalitate dalgji ir cilvéka radito procesu rezultats. Paslaik nemot veéra esoso zinaSanas bazi par
apskatamas teritorijas hidrogeologiskajiem apstak]iem un pazemes tidenu dabisko kvalitati pirms
depresijas piltuves attistibas, nav iesp&jams stingri nodalit teritorijas, kur konstat&ti parsniegumi
norada tikai uz dabisko pazemes tidenu kvalitati.

Apskatamas teritorijas ziemelu-austrumu dala, kur atrodas monitoringa stacijas
»Kalngale”, ,,Carnikava”, ,,Upesciems”, ,,Baltezers” un “Jugla” jau ieprieks§€jos pétijumos ir
konstatéts paaugstinats hloridjonu saturs galvenokart Arukilas — Amatas tidens nesgjslanu
kompleksa apaks€ja dala (Arukilas, Burtnieku un daléji Gaujas tidens nes€jslanos), ka ari
atseviSkos iecirknos, ar1 kvartara nogulumos. Attiecigi iepriek§ minétaja teritorija parsvara
sastopami hloridu-natrija tipa @ideni ar mineralizaciju lidz 3.7 g/l un hloridu saturu 250-1300
mg/l, kas var atbilst dabiskam fonam. Iepriek$&jos petijumos izvirzitas divas hipotézes hloridu
tdenu izcelsmei apskatamaja teritorija. No sakuma uzskatits, ka $aja teritorija ieprieks minétais
tdens nesg€jslanu komplekss ir paklauts Pérnavas nesgjslana tidens ietekmei un tas uzskatami
novérojams Liepajas-Rigas-Pleskavas lizumu zona (Jankins u.c., 1993). Un vélak izvirzita
hipotéze, ka tie ir Kembrija tidens nes€jslana salstideni, kas izplatiti Juglas ezera — KiSezera josla
(Anikejeva u.c., 1997; Levins, 1999).

Tiek uzskatits, ka salsuidenu augSupejosais filtracijas process var aktivizéties depresijas
piltuves robeZzas, jo samazinas tidens spiediens augs$€jos nes€jslanos. TieSi Arukilas tdens
nes¢jslanis kalpo par labu indikatoru, jo iegul tiesi virs Narvas regionala sprostslana. Laika
perioda no 1970. — 80-tiem gadiem, neviena no monitoringa urbumiem netika konstatetas
pazimes, kas liecinatu par $o procesu (LVGMC, 2019). Ta ka paslaik Gidens ieguves apjomi ir
daudz zemaki neka “Lielas Rigas™ depresijas piltuves attistibas laika, tad ar1 paslaik tiek izslégta
iesp€ja, ka var aktivizéties dzi]o salsiidenu augSupejosas filtracijas process un Arukilas-Amatas
(D2ar-Dsam) tdens nesgjslanu kompleksa apaks$éja dala (Arukilas-Burtnieku (Dzar+br) Gdens
nes€jslanis) un, ka teritorija varétu tikt ietekméta un paklauta iepriek§ min€tajam izmainam.

Nemot véra ierobezoto labas kvalitates un nepartrauktu datu rindu apjomu par petamo
teritoriju, nav iesp&jams viennozimigi noskirt vai pazeminata pazemes tidenu kvalitate ir dabisku
vai cilvéka radito procesu rezultats. Pazemes tidenu kvalitates izmainas Gaujas tidens nesgjslani
ir gruti interpretet, jo 1pasi tadel, ka nav pieejami dati ar1 par laika periodu pirms intensivas tidens
leguves uzsaksanas jeb fona stavokli.
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Savukart teritorijas rietumu dala, kur atrodas monitoringa stacijas ‘“Marupe” un “Tireli”
Arukilas-Amatas Gdens nesg€jslant kompleksa sastopami galvenokart sulfatu-kalcija tipa tideni
ar mineralizaciju 1idz 1.7 g/1, jo Saja teritorija horizontu kompleksa baro$anas notiek no blakus
esosajiem gipsi saturo$ajiem nogulumiem vai ari veidojas starphorizontu partecés rezultata, kas
var aktiviz€ties depresijas piltuves robezas vai urbumu sliktas konstrukcijas (nekvalitativas
aizcaurulu cementacija vai to neesamiba) dél. Spilgts piem@rs ir monitoringa stacija “Marupe”,
kurai ir konstatéts slikts urbumu tehniskais stavoklis, ka rezultata notiek Gidens pietece no citiem
horizontiem, ta rezultata iegatie dati visdrizak neatspogulo realo situaciju (Raga, 2012).
Arukilas-Amatas kompleksa vidusdala (Gaujas tdens nesgjslanis) iepriek§ minéta tdenu
parteces ietekme nav liela, bet neskatoties uz to, plasos regionos sastopami sulfatu tipa pazemes
ideni ar mineralizaciju [idz 1 g/l un sulfatu saturu virs 250 mg/l. Sada tipa tdeni izplatiti visa
Arukilas-Amatas tidens horizonta kompleksa ar Jarmalas pilsétas teritorija, kas atbilst pazemes
tdenu dabiskam stavoklim. Salidzinot ar hidrogénkarbonatu-kalcija tipa tideniem, $im tipam ir
raksturiga paaugstinata cietiba — 10-14 mg-ekv/I.

N Carnikav{ \‘\\ 3
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T i=ie /D Imanta }
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Apziméjumi: S E—
Pazemes udenu Kimiskais sastavs
sausne, g/l (domingjosais anjons)
® [idz 0.2 HCOg Y 0.2-0.5 SO4% @  05-07Cr
0.2-0.5 HCO3 » 0.5-0.7 SO » 07-1Cr
® 0.5-0.7 HCO3 > 0.7-1 SOs2 e 1-3CI
® 0.7-1HCOz e >3CI
Parsniegumi:
D CI>250 mgll interpretétie areali ar SO42 >250 mg/l (LVGMC, 2017)
SO#>250mgl || interpretatie aredli ar Cr>250 mg/l (LVGMC, 2017)
Piuk
[ | cr, s0#>250 mg/l .u @ pazemes adenu kvalitates monitoringa stacija un
nav ta nosaukums

12.attels Arukilas-Amatas tidens horizontu kompleksa (Gaujas tidens horizonta)
kompleksa raksturojums (LVGMC, 2019)

Pargja teritorija Arukilas-Amatas tidens horizonta kompleksa parsvara sastopami
hidrogénkarbonatu-kalcija tipa tideni ar sausni Iidz 0.5 g/l, Rigas un tas teritorijas apkartné
tidenu mineralizacija var pieaugt lidz 0.7 g/l (atspogulo ietekméto tidens kimisko sastavu).
Kopuma $o tidenu kvalitates raditaji atbilst dzerama tidens nekaitiguma prasibam, iznemot dzelzs
saturu un atseviskos gadfjumos ari cietibu, mangana un amonija saturu. So idenu tipu raksturo
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divas monitoringa stacijas “Salaspils” un “Piukas” urbumi, bet stacijas “Akmens tilts” urbumi,
neskatoties ka arT atrodas iepriek$ minétaja teritorija, pamata raksturo hloridu-natrija tipa tideni,
jo tur notiek jiiras Gidenu infiltracija no Daugavas piegultnes fidens slana un norada uz lokalu
ietekmi. Ka arT stacija “Imanta” atspogulo jau izmainito pazemes tidenu kimisko sastavu Gaujas
un Amatas tidens nesgjslanos.

Lai noteiktu pazemes tidenu kimiskas sastava izmainas tika apkopoti un analiz&ti dati par
laika posmu no 2015.gada lidz 2018.gadam Valsts monitoringa tikla iegiitie rezultati, pazemes
tdenu atradnes monitoringa dati, ka ar1 dati par attiecigaja laika ierikotajiem udens ieguves
urbumiem. Ilgaka datu rinda monitoringa urbumos tiek apskatita gadijumos, ja tiek noverotas
kvalitates izmainas un lai atspogulotu esoSo tendenci kimiska sastava izmainas. Pazemes tidenu
visparigais stavokla noveért€§jums apstiprinaja, ka apskatamaja teritorija kopuma nav konstateta
pazemes tidenu kvalitates pasliktinasanas vai tas izmainas, iznemot teritorijas, kuras ieprieks
identific€tas izmainas pazemes udenu kimiskaja stavokli, kas saistams ar nelabvéligiem
hidrokimiskajiem procesiem un antropogénas slodzes ietekmi (to atspogulo monitoringa stacijas
“Akmens tilts”, “Imanta” un “Jugla” urbumi). Zemak detalizétak aprakstitas pazemes tidenu
kimiska sastava izmainas iepriek§ minétajas stacijas.

Monitoringa stacija “Imanta” urbumos jau ieprieks tika noverotas pazemes tidenu sastava
izmainas Gaujas, Amatas un Plavinu tdens nesgjslanos, kas ir saistitas ar depresijas piltuves
attistibu un sulfatu jonu koncentracijas pieaugumu ekspluatéjamos tidens nesgjslanos. Aplikojot
situaciju monitoringa stacija ,,Imanta”, ir skaidri noverojams, ka, attistoties depresijas piltuvei,
ir notikusi ekspluatacijas tdens nesgjslanu papildinasanas ar parsedzosa Salaspils tdens
nesgjslana sulfatu-kalcija tipa iesaludeniem ar paaugstinatu sulfatu jonu koncentraciju (tidenu
tipu nosaka gipsu $kiSana). Rezultata sulfatjonu koncentracijas picaugums ir novérojams bez
izteiktas laika nobides Plavinu fidens nesgjslani, kas ir hidrauliski saistits ar augstak ieguloso
Salaspils tidens nesg€jslani, ka arT ar vairaku gadu nobidi sulfatjonu koncentracijas pieaugums
konstatgjams Arukilas-Amatas tidens nesgjslanu kompleksa augsgja dala (Gaujas un Amatas
tdens neséjslanos). To nosaka teritorijas hidrogeologiskie apstakli, jo Plavinu svitas apaksgja
dala atrodas ~3 m biezs dolomitmergela slanis, savukart Gaujas svitas augSdalu veido aptuveni
7 metrus biezs malains aleirolita slanis, attiecigi Udens resursu papildinaSana notiek leénak
(13.attéls, 14.attels).

Udens horizonti un

novérojumu urbumi:

Q (Nr.688), filtrs 2-9.8 m

Dsslp (Nr.687), filtrs 15.5-20.5m
Dspl (Nr.686), filtrs 23.3-36.5 m
Dsam (Nr.685), filtrs 40 - 51
Dsam (Nr.684), filtrs 52 - 65 m
Dsgj2 (Nr.683), filtrs 68 - 88.5 m

Dsgjz (Nr.682), filtrs 100.2 - 113.5m
Dsgj: (Nr.681), filtrs 138.4 - 152 m

Mineralizacija (mg/l)
+ 173
® 29893

KATIONI ANJONI
13.attéls. Kvalitates ilggadigo iidens tipu izmainas monitoringa stacija “Imanta”
(LVGMC, 2019)
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Dapl (Nr.686), filtrs23.3- 36.5 m +  Dagjz (Nr.682), filtrs 100.2 - 113.5 m

14.attels. Kvalitates ilggadigas sulfatjonu satura izmainas monitoringa stacija “Imanta”
(LVGMC, 2019)

Apskatot ilggadigos monitoringa rezultatus iepriekSmingtaja stacija, tika secinats, ka
paslaik nav konstatgta izteikta sulfatu satura augSupejosa vai lejupejosa tendence Gaujas tidens
nesgjslant. Savukart sulfatu satura strauji augSupejosa tendence ir noverota Plavinu tidens
nes¢jslani un tam iesp&jami vairaki skaidrojumi. Pirmkart, iespjams, ka atjaunojoties
regionalajai plismai virziena uz Rigas juras lici, Plavinu (Dspl) Gidens nesg€jslanis papildinas ar
augstakas mineralizacijas sulfata tipa tdeniem no plasakas teritorijas. Otrkart, ta varétu but
intensivaku meteorologisko sausumu periodu ietekme. PEdEjie ievérojamakie sausuma periodi
Eiropa tika noveéroti 2015.gada (izpaudas pamata Centraleiropa) (Laaha et al., 2017) un
2017.gada (izpaudas pamata Ziemeleiropa) (Liberto, 2018), ka rezultata 2017.gada sausuma
perioda ietekme izpaudas ka pazeminati gruntsiidenu Itmeni lielakaja dala Latvijas novérojumu
staciju (LVGMC, 2018). Pretgji uzskatam, ka ilgstos§am meteorologiskajam sausumam paklauti
ir tikai zemes virsai tuvakie tidens horizonti (pamata gruntsiideni), 2018.gada sausuma ietekme
ir novérojama visos novérojuma stacijas “Imanta” urbumos. Attiecigi tendence paaugstinaties
sulfatjonu saturam Plavinu (Dspl) tidens nes€jslani var€tu biit saistita ar zemakiem gruntsiidenu
[imeniem, ka rezultata samazinas saldiidens pietece no kvartara (Q) tidens horizonta. So hipotézi
varétu apstiprinat Iimenu un kvalitates noverojumi augstak iegulosaja Salaspils (Dsslp) tdens
nesgjslant, kas ir sulfatjonu avots, tom&r noveérojumi urbuma Nr.687 netiek turpinati. Treskart,
pedgjos gados novérotie pazemes tdenu limenu kritumi var biit meteorologiska sausuma un
pazemes tdenu ieguves intensifikacijas apvienojums sausuma periodos, kad pieprasijums péc
tidens pieaug gan centraliz€taja, gan decentralizétaja tidensapgade (Van Loon et al., 2016).

Ar1 Amatas tdens nes€jslant ir noveérta sulfatu satura augSupejoSa tendence, kas varbiit
izskaidrojams ar urbuma bojajumu, jo laika posma no 2010.gada urbuma Nr.684 (Dsam) ir
noverotas straujas un cikliskas pazemes tidenu svarstibas no 6 1idz 7 metru amplitiida (15.att€ls).
Tomeér janem véra, ka svarstibas izpauzas tikai rudens un ziemas periodos, to starplaikos
pazemes idens Itmenis atjaunojas sakotngja limeni un atkarto otra Amatas (Dsam) tdens
nesgjslani ierikota monitoringa urbuma Nr.685 noverojumus. Tapat $adas svarstibas nav
noveérojamas neviena citad monitoringa stacijas “Imanta” urbuma. Attiecigi var izvirzit hipotézi,
ka So urbumu ietekmé lokala saimnieciska darbiba, kas visdrizak izpauzas ka periodiska tidens
iesiikn€Sana tuvuma esosa teritorija. Tade] nav izslégta iespgja, ka tendence paaugstinaties
sulfatjonu saturam Plavinu (Dspl) Gidens nesgjslant laika posma no 2010.gada var bt saistita arT
ar Stm cikliskajam Iimenu izmainam Amatas (Dzam) tdens horizonta urbuma Nr.684, jo
maksimalas svarstibas sasniedz pat Kvartara (Q) tidens horizonta limenus.
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15.attels. Cikliskas Itlmenu svarstibas novérojuma stacija “Imanta”
(LVGMG, 2019)

Jaatzime, ka monitoringa stacija “Imanta” ir konstatétas ari pazemes tdenu izmainas
Salaspils un Plavinu Gidens nes€jslant, kas ir saistits ar diftizo piesarnojumu. PaSlaik hloridjonu
satura izmainas noveérojumu stacijas urbumos neuzrada stabilas tendences, iznemot noveérojumu
urbumu Nr.687, kas ierikots Salaspils (Dsslp) tidens nesgjslani (16.attéls). Saja urbuma laika
posma no 1983.gada bija novérojamas hloridjonu strauja augSupejosa tendence, tomeér
noveérojumi netika turpinati un musdienu situacija nav zinama. PasSreiz noteiktas robezvertibas
hloridjoniem riska pazemes tidensobjekta teritorija un dzerama tidens kvalitates prasibas netiek
parsniegtas (1.tabula). Tomér kopuma hloridjonu saturs Plavinu (Dspl) tdens nesgjslani
ierikotaja urbuma Nr.687 un pédg&jos gados arT Gaujas (D3gj) Gidens nesgjslani ierikotaja urbuma
Nr.682 neatbilst fona veértibam Latvijas pazemes tidenos (Retike et al., 2016). Nemot véra, ka
kvalitates un kvantitates noveérojumi netiek turpinati Gaujas (D3gj1) Gdens horizonta urbuma
Nr.681, nav iesp&jams viennozimigi izskaidrot hloridjonu straujo paaugstinasanos Gaujas
(Dsgj2) fidens nes&jslani ierikotaja urbuma Nr.682. Sis izmainas sakrit ar 1&cienveida pazemes
tdens ltmena izmainam visa noveérojuma stacija “Imanta” 2017.gada un 2018.gada. Tapat
vesturiskie kvalitates noverojumi urbuma Nr.681 norada uz augstadkam hloridjonu
koncentracijam Gaujas (D3zgj) horizonta apaksgja dala un praktiski vienadiem pazemes tGdenu
Iimeniem un to svarstibam urbumos Nr.681 un 682. Iesp&jams hloridjonu satura pieaugums
saistits ar zemak ieguloSo augstakas mineralizacijas sulfatu - hlorida tipa Gidenu intrGziju
aktivizaciju pazemes tdens limena svarstibu rezultata. Jaatzime, ka paaugstinatas hloridjonu
koncentracijas lauj pieskaitit Plavinu (Dspl) Gdens nes&jslant ierikoto urbumu Nr.685 un Gaujas
(D3gj) tdens nesgjslani ierikoto urbumu Nr.682 pie tGdens tipa, kas atspogulo saldiidenu un
iesaludenu sajauksanos, ka arT iesp&jamu antropogeéno ietekmi (Retike et al., 2016).
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Q (Nr.688), filirs 2-9.8m
® D:am (Nr.685), filtrs40-51 m
D:pl (Nr.686), filtrs 23.3- 36.5 m
200 Dsgjs (Nr.683), filtrs 68 - 88.5 m
_____ ®  Dsslp (Nr.687), filtrs 15.5 - 20.5 m
®  Digj: (Nr.682), filtrs 100.2 - 113.5 m
Robezvértiba 250 mg/l (MK noteikumi Nr.671)
Robeivértiba 130 mg/1(Q) gruntsiidenos
----- Robeivértiba150 mg/l (Dspl, D:am un Dagj) spiedienidenos

Cl mg/l
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16.attéls. Hloridjonu (CI', mg/l) satura ilggadigas izmainas novérojuma stacija “Imanta”
(LVGMC, 2019)

Monitoringa stacija “Jugla” ar1 ieprieks€jos pétfjumos tika atzimétas pazemes udenu
kvalitates izmainas Gaujas fidens nesgjslani, kas ir saistitas ar hloridjonu koncentracijas
svarstibam, ko izraisija Udens Itmenu pazeminajums iepriek§ mingtaja tGdens nes€jslant
depresijas piltuves robezas. levérojamakas kvalitates izmainas ilgtermina novérojamas Gaujas
(D3gj2) tdens nesgjslant ierikotaja urbuma Nr.345, kas laika posma lidz 2002.gadam piedergja
kalcija-magnija hidrogénkarbonatu tipa saldiideniem, bet laika posma no 2002.gada lidz
misdienam nepieder nevienam konkrétam tipam un atspogulo saldidenu un iesaludenu
sajauk$anos (urbumos Nr.346 un 347 kvalitates novérojumi ir partraukti). Sis process sakrit ar
laika posmu kura notika spiedientidenu limenu atjaunoSanas. Mainoties pazemes tidenu limenu
sadalfjumam visticamak aktiviz€jas zemak ieguloSo augstakas mineralizacijas pazemes tidenu
intriizija saldiidens horizontos, kas ir dabisks process konkrétaja vieta (Raga, 2012). Ka redzams
17.att€la, tad dzilak iegul Burtnieku (D2br) un Arukilas (D2ar) tidens horizonti, kuros sastopami
paaugstinatas mineralizacijas pazemes udeni, kas pieder natrija hloridu tipa iesaltideniem.
Saludenu augSupejosa infiltracija saldiidens horizontos labi novérojama 17.attéla, kur abu gal&jo
tipu tideni nostajas uz sajaukSanas liknes.
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17.attéls. Hloridjonu (CI', mg/l) satura ilggadigas izmainas novérojuma stacija “Jugla”
(LVGMC, 2019)
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Monitoringa stacija “Jugla” arl iepriek§€jos pétijumos tika atzimé&tas pazemes tdenu
kvalitates izmainas Gaujas iidens nesgjslani, kas ir saistitas ar hloridjonu koncentracijas
svarstibam, ko izraisija Udens Itmenu pazeminajums iepriek§ mingtaja tGdens nes€jslant
depresijas piltuves robezas. levérojamakas kvalitates izmainas ilgtermina novérojamas Gaujas
(D3gj2) tdens nesgjslani ierikotaja urbuma Nr.345, kas laika posma lidz 2002.gadam piedergja
kalcija-magnija hidrogénkarbonatu tipa saldiideniem, bet laika posma no 2002.gada Iidz
misdienam nepieder nevienam konkrétam tipam un atspogulo saldidenu un iesalidenu
sajauksanos (urbumos Nr.346 un 347 kvalitates novérojumi ir partraukti). Sis process sakrit ar
laika posmu kura notika spiedientidenu Iimenu atjaunoSanas. Mainoties pazemes tidenu lIimenu
sadaltjumam visticamak aktivizéjas zemak ieguloSo augstakas mineralizacijas pazemes tidenu
intriizija saldiidens horizontos, kas ir dabisks process konkrétaja vieta (Raga, 2012). Ka redzams
18.attela, tad dzilak iegul Burtnieku (D2br) un Arukilas (D2ar) tidens horizonti, kuros sastopami
paaugstinatas mineralizacijas pazemes tdeni, kas pieder natrija hloridu tipa iesaltideniem.
Saludenu augSupejosa infiltracija saldiidens horizontos labi novérojama 19.attéla, kur abu galgjo
tipu tideni nostajas uz sajauksanas Iiknes.
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18.attels. Hloridjonu (CI, mg/l) satura ilggadigas izmainas novérojuma stacija “Jugla”
(LVGMC, 2019)

Udens horizonti un
novérojumu urbumi:

Q (Nr.349), filtrs 40 - 48 m
+ Dsgj2 (Nr.345), filtrs 64 - 75 m
® Dsgj: (Nr.347), filtrs 109 - 114 m
* Dsgj1 (Nr.346), filtrs 126 - 136 m
¢ D2br (Nr.344), filtrs 177 - 195 m
¢ Daar (Nr.348), filtrs 218 - 227 m

Mineralizacija (mg/l):
® 344

. 2367

G

KATJONI ANIONI

19.attéls. Kvalitates ilggadigo tidens tipu izmainas monitoringa stacija “Jugla”
(LVGMC, 2019)
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Dzerama tudens kvalitates robezvértiba hloridjoniem 250 mg/l (MK noteikumi Nr. 671)
kopuma tiek parsniegta tikai dzilak ieguloSajos Burtnieku (D2br) un Arukilas (D.ar) tidens
horizontos (10.attels). Riska pazemes tidensobjekta noteikta robezvertiba hloridjoniem
spiedientidenos (190 mg/l) tiek parsniegta ari Gaujas (D3gj1) tidens nesgjslani ierikotajos
urbumos Nr.347 un iesp&jams ar1 Nr.346 (jo noverojumi musdienas netiek turpinati). Nemot
vera, ka aktiviz€jas iesaludenu pieplide Gaujas (D3gj) saldiidens nes€jslani, kam ir dabisks
raksturs, hloridjonu paaugstinaSanas notiek ari seklakaja Gaujas (Dsgj2) Gidens nesgjslani
iertkotaja urbuma Nr.345. Noveérojams, ka paaugstinoties hloridjonu saturam, paaugstinas ar1
sulfatjonu saturs Gaujas (Ds3gj) Gdens nes¢jslani ierikotajos urbumos. Kvartara (Q) tdens
nesgjslani nav noveérojamas biitiskas tidens kvalitates izmainas laika un hloridjonu saturs
neparsniedz nevienu no attiecinamajam robezvertibam.

Monitoringa stacija “Akmens tilts” raksturo lokalo pazemes tidenu piesarnojumu, ko
nosaka salo juras tdenu infiltracija no Daugavas augs€jiem slaniem ekspluat€jamos tdens
nesgjslanos. So procesu attistibu nosaka mazcaurlaidigo morénu un Salaspils svitas nogulumu
trokums Daugavas gultng, un tas ir raksturigs tieSi $aja vieta Daugavas krasta pie Akmens tilta.
Jau ieprieks$€jos petijumos tika pieradits, ka Sis piesarnojums konstatéts spiedientidenu tidens
nesgjslanos (LVGMC, 2019).

Pazemes tidenu noveérojumi stacija “Akmens tilts” uzsakti tikai 2007.gada, attiecigi stacija
nav reprezentativa, lai interpretétu Rigas depresijas piltuves atjaunoSanas tendences. Limenu
monitoringa rezultati atspogulo, ka kopuma stacija Itmeni versti uz augsu, kas nozimé, ka dzilak
ieguloSo pazemes fidens horizontu ITmena atzimes ir augstakas neka seklak iegulosajos fidens
horizontos. Sis faktors arT veicina denu sajauk3anos.

Kvartara (Q) gruntsiidenos hloridjonu saturs parsniedz riska pazemes tidensobjekta
noteikto robezvertibu, iznpemot 2013.gadu, tomér netiek parsniegta dzerama tidens kvalitates
robezvertiba (20.attels). Dzilak iegulos$ajos urbumos, kas ierikoti Plavinu (Dspl), Amatas (Dzam)
un Gaujas (Dsgj) tdens horizontos vairakkart tiek parsniegta gan riska pazemes tidensobjekta
noteikta robezvertiba, gan dzerama udens kvalitates robezveértiba. Ir verojama tendence
samazinaties hloridjonu saturam Kvartara un Plavinu jeb seklakajos fidens horizontos iertkotajos
urbumos laika posma no 2016.gada. Taja pat laika ir verojama pozitiva tendence pieaugt
sulfatjonu saturam Kvartara novérojuma urbuma, kas skaidrojams ar visdrizak intensivaku
pieteci no Plavinu tdens horizonta (21.att€ls). Dzerama iidens kvalitates robezvértiba
sulfatjoniem 250 mg/l (MK noteikumi Nr. 671) netiek parsniegta neviena no novérojumu stacijas
“Akmens tilts” urbumiem.

2000

1800 .
™ Ll
1600 . . q .
L] . L]
1400 .
. ® e . e ® o @
_ 1200 *
B
2 1000
T 800
500
400
1 e e R R N e o
0
2007 2008 2009 2011 2012 2013 2015 2016 2017 2013

Q(Nr.22762), filtrs 6.8 -9.5m

Robeivertiba 250 mg/l (MK noteikumi Nr. 671)
Dspl(Nr.22763), filtrs27-31m  ----- Robe#vertiba 190 mg/l (Dspl, Dsam, Dsgj) spiedienadenos

® D.am (Nr.22761), filtrs42 - 48 m Robeivértiba 130 mg/1{Q) gruntsidenos

®  Dagj (Nr.22760), filtrs 84.5 -97.9 m

20.attels. Hloridjonu (CI', mg/l) satura izmainas novérojumu stacija “Akmens tilts”
(LVGMC, 2019)
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Q (Nr.22762), filtrs 6.8 -9.5m
Dapl (Nr.22763), filtrs27- 31 m
® Ds;am (Nr.22761), filtrs42 - 48 m
® Dgj (Nr.22760), filtrs84.5-97.9 m
——Robeivertiba 250 mg/I (MK noteikumi Nr. 671)

21.attéls. Sulfatjonu (SO4*, mg/l) satura izmainas novérojumu stacija “Akmens tilts”
(LVGMC, 2019)

Kvartara (Q) jeb gruntstideni novérojumu stacija “Akmens tilts” nepieder konkrétam tidens
tipam un atspogulo saldidenu un iesalidenu sajauksanos (22.att€ls). Dzilak iegulosais urbums
Nr.22760, kas ierikots Gaujas (Dsgj) tGdens nesgjslani pieder natrija-kalcija hloridu tipa
iesaludeniem. Amatas (D3zam) tidens horizonta ierikotais urbums Nr.22761 pieder natrija hloridu
tipa saludeniem. Bet Plavinu (Dspl) tidens horizonta urbums Nr.22763 reprezente kalcija- natrija
un natrija-kalcija hloridu tipa iesaliidenus. Nemot véra, ka pazemes tidenu pliisma ir versta
virziena uz augSu, tas atspogulojas arl pazemes tdenu sastava. Attiecigi hidrogeologiskie
apstakli veicina saltidenu sajaukSanos ar iesaliideniem un saldideniem, jo 1pasi Kvartara tidens
nesgjslant, kam tik augsta tidens mineralizacija nav raksturiga (Retike et al., 2016).

Udens horizonti un

novérojumu urbumi:
* Dsgj (Nr.22760), filtrs 84.5-97.9m
* Dzam (Nr.22761), filtrs 42 - 48 m
Q (Nr. 22762), filtrs 6.8 - 9.5 m
Dspl (Nr.22763), filtrs 27 -31m

Mineralizacija (mg/l):

#* 3383
® 353

KATIJONI

22.attéls. llggadigo iidens tipu izmainas noverojuma stacija “Akmens tilts”
(LVGMC, 2019)

Savukart pargjas pazemes tidenu monitoringa stacijas butiskas pazemes tidens kimiska
sastava izmainas nav nove€rojamas, attiecigi var secinat, ka nepasliktinas pazemes tdenu
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kvalitate Gdens nes€jslanos, kurus galvenokart iegiist dzerama tdens vajadzibam. Ka ari
jaatzimé, ka atbilstosi 2017.gada Pazemes tidenu bilancei neviena no esosajam pazemes tdenu
atradn@m nav noverojama pazemes tidens stavokla pasliktinasanas, neskatoties uz to, ka atradnes
“Acones ciemats”, “Carnikava” un “Rembergi” atseviskos urbumos ir atzZimé&ti nenozimigi
atradn@s pases noradito hloridjonu un natrija jonu robezvertibu parsniegumi. Atzimétie
parsniegumi neparsniedz riska pazemes tdensobjekta noteikto hloridjonu robezvértibu
spiedientidenos (190 mg/l) un pat nesasniedz to 75% robezu, attiecigi neparsniedz MK
noteikumu Nr.671 vértibu — 250 mg/l. Divas atradnés “Audupe” un ”Bolderajas kugu remonta
ripnica” pazemes tidenu tips atbilst vairak natrija-hloridu vai natrija-kalcija hlorida tipa tideniem
ar mineralizaciju Iidz 1 g/ un hloridjonu saturu Iidz 250 mg/l, atseviskos atradnes urbumos
mineralizacija pieaug lidz 1.1 g/l un hloridu saturs lidz 280-350 mg/l, kas parsniedz gan MK
noteikumu Nr.671 hloridjonu koncentracijas vértibas (250 mg/l), gan noteikto robezveértibu
hloridjoniem — 190 mg/l. Janem véra, ka abas atradnes atrodas teritorija, kur ir atziméti
hloridjonu koncentracijas parsniegumi Arukilas-Amatas tidens nes€jslanu kompleksa, kas varbiit
saistits ar dabisko pazemes tidenu kimisko sastavu, bet nevar ar1 izslégt iesp€ju, ka ta varétu but
ar1 antropogéna ietekme, kas ir saistita ar depresijas piltuves attistibu un intriizijas procesu
aktivizésanos.

Lai iegiitu pilnu priekSstatu par esoSo pazemes tdenu stavokli apskatamaja teritorija,
zemak tika apkopota informacija par piesarnojoso vielu un to grupu (kvalitates stavokla
indikatori) robezveértibu parsniegumiem, nemot véra Kvartara (Q), Plavinu-Daugavas (Dzpl-dg)
un Gaujas-Amatas (D3gj+am) tidens nesgjslanu sadalijumu. Tika nemts véra, ka pamata visiem
tidens paraugiem NH4" un NO3™ vértibas noteiktas ka jonu koncentracijas, nevis ka jonu slapekla
formas (N-NH4" un N-NO3"), tadg] salidzinasanas noliikos eso$as robezvértibas tika parrékinatas
ka minétas jonu slapekla formas. Ka arT citu piesarnojoso vielu un smago metala noteiktas
robezvertibas tika parrékinatas uz pg/l. Tika secinats, ka hloridjonu (C17) un amonija jonu (NH4")
noteikto robezvertibu parsniegumi konstateti atseviskas vietas visos tidens nes€jslanos. Pamata
parsniegumi saistiti ar pazemes udenu kvalitates dabisko stavokli, vai arT atspogulo agrak
identificetos dazados hidrokimiskos procesus, kas iepriek§ noveroti Valsts monitoringa tikla
pazemes tdenu esoSajas monitoringa stacijas. Hloridjonu (CI") parsniegumi kvartara tidens
nes€jslani, kas atzZimeti pazemes tdenu atradnu ,,Baltezers” un ,,Baltezers II” teritorija (tika
apskatits ka atsevisks RPUO), atspogulo pazemes udenu maksligas tidens papildinasanas
ietekmi.

Kvartara tidens nesg€jslani konstatéti art smago metalu (As, Pb), ka arT citu piesarnojoso
vielu (BTEX summas) parsniegumi. Smago metalu parsniegumi — attiecigi Pb (6.9 pg/l) un As
(11-15 pg/l) koncentracijas konstat€tas vienu reizi tikai monitoringa staciju “Kalngale” un
“Marupe” urbumos, ka ar1 stacijas ,,Piukas” urbuma vienu reizi atzimé&tas palielinatas Pb
koncentracijas, kas sasniedza 75% robezu. Lai prognozetu turpmaku situacijas attistibu,
nepiecieSams turpinat veikt atbilstoSu pazemes tidenu ilggadigo monitoringu iepriek§ minétajas
stacijas. Jaatzime, ka BTEX summas robezvertibas (10 pg/l) parsniegumi nav noveroti neviena
no monitoringa stacijam kvartara (Q) urbumos — parasti BTEX summas koncentracijas ir
zemakas neka detekteSanas robeza — 2.1-2.3 pg/l. So kvalitates stavokla indikatoru tiesi
atspogulo monitoringa rezultati, kas veikti DUS (GUS) un NB teritorijas. Jaatzimé, ka Sajas
teritorijas ari konstatétas naftas oglidenrazu (ogludenrazu C10-Cso indeksa) koncentraciju
parsniegumi, kas netika atzimeti ka RPUO kvalitates stavokla indikatori un kuriem agrak netika
noteiktas robezvertibas. Taja pat laika nav pietiekoSu datu par trihloretiléna, tetrahloretiléna,
trithlormetana un 1,2-dihroletana koncentracijam kvartara tidens nesé€jslani, jo tie tika noteikti
tikai Valsts monitoringa tikla urbumos. Jaatzimé, ka neviena no monitoringa urbumiem nav
atzim&ti So parametru parsniegumi un to koncentracijas nesasniedz 75% robezu. Uzskatami
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noteikto kvalitates stavokla indikatoru robezveértibu parsniegumi Kvartara tidens nes€jslani

apskatama teritorija ir redzami 23.att€la,
nes€jslant parsniegumi att€loti 24.attela.
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23.attéls. Kvartara udens neséjslana CI', NH,*, Pb, As, BTEX, C1o-Cs parsniegumi
(LVGMC, 2019)
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24.attéls. Plavinu-Daugavas un Gaujas-Amatas tidens nesgjslanu ClI', NH4* parsniegumi

(LVGMC, 2019)
Javeér§ uzmaniba, ka dati par spiedieniidenu nesgjslanu piesarnojumu ar citam
piesarnojosajam vielam ir arkartigi ierobezoti — BTEX, trihloretiléns, tetrahloretiléns,

trihlormetans, 1,2-dihroletans, ka ar1 smago metalu (As) koncentracijas parsvara noteiktas tikai
Valsts monitoringa tikla urbumos, kuros nav konstatéti So parametru parsniegumi. Tomér janem
vera, ka datu trikumu dél nevar pilnvertigi atspogulot un novertet realo situaciju. Tapéc nevar
izslégt iesp&ju, ka urbanizétajas teritorijas ar ilgstoSu vésturi un lielu tidens ieguves urbumu
skaitu, kuri biezi kalpo ka piesarnoto gruntsiidenu lejupejosas filtracijas celi, neatkarigi no
pazemes tidenu dabiskas aizsargatibas pakapes, spiedieniidenu nes€jslani (vismaz augsgjie) var
bt piesarnoti. Janem veéra, ka sakara ar loti [énu pazemes tidenu pliismu, virszemes piesarnojums
atsaucas spiedientidenu nes¢jslanos ar lielu laika nobidi.

Lai pilnvertigi novertétu apskatamas teritorijas pazemes tdenu kvalitates stavokli
11.tabula ir apskatiti iepriekS apkopotie dati par piesarnojoso vielu un to grupu (kvalitates
stavokla indikatori) robezvertibu parsniegumiem iepriek§ mingtajos tdens horizontos,
izmantojot apvienoto Naciju Organizacijas Vides programmas pieeju pazemes tdensobjektu
kvalitates novert§jumam (UN Water, 2016). Metode izstradata ar mérki, lai noskaidrotu labas
kvalitates tidensobjektu proporciju. Metode tiek definéts labas kvalitates fidens objekts. Laba
kvalitate sasniegta tad, ja Gdens kvalitate 80% gadijumu no visiem analiZu rezultatiem
neparsniedz noteiktas robezveértibas. Lidz ar to, ja no kopgo analizu skaita pazemes
tdensobjekta vairak ka 20% rezultatu parsniedz noteiktas robezvértibas, tad tidensobjekts ir
slikta ktmiska stavokli. Apkopoti dati norada, ka Kvartara (Q), Plavinu-Daugavas (Dzpl-dg) un
Gaujas-Amatas (Dsgj+am) tdens nesgjslanos kvalitates stavokla indikatori neparsniedz 20%
robezu, kas norada uz apskatamas teritorijas labo stavokli. Tomér janem véra, ka punktveida
piesarnojuma arealos pamata ierikoti tikai seklo gruntstidenu urbumu tikls, sekojosi dati par
spiedientidenu nesgjslanu piesarnojumu ir arkartigi ierobezoti.
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Piesarnojoso vielu un to grupu parsniegumi Rigas pilsétas un tas apkartnes teritorija

11.tabula

(LVGMC, 2019)
_ _ Parsniegumi (punktu skaits) _ . . .
Parametrs Udens Analizu | PUNKIWU | s | Mediana | Maksimala | Robesvértibas ; : : Izpémumi, kas netika pemti
nesgjslanis | skaits | skaits ) sasniedz 75% no virs % slikts vera stavokla novértesana
robezvertibas robezvertibas | stavoklis
Cl- (mg/1) 133 46 55 19 417 130 4 10 (5) 12.2
NH4* (mg/l) 132 46 0.7 0.2 6.7 1.0 3 4(2) 4.5 Hloridjonu parsniegumi atziméti
NO3 (mg/l) 130 46 1.15 0.09 15.06 50 0 0 0.0 {{lgniw{ingajt(acijés ffolmike{va}
pesciems - (amonija joni virs
Cd (ug/l) 85 16 0.014 0.007 0.12 2 0 0 0.0 mg/l), Kas atbilst dabiskam
Pb (ug/1) Kvartara 85 16 1.11 0.70 6.9 6 1 1 6.3 stavoklim. Ka arf stacija “Akmens
As (ug/l) ddens 85 16 1.69 0.92 15.0 7 0 1 6.3 ti}(ts” (anlﬂolr:i{ajoni virs 1 mg/l), kas
N -~ . raksturo lokalo piesarpojumu. Ka ari
Trihloretilens (ng/l) nes€jslanis 14 4 <0.2 <0.2 <0.2 5 0 0 0.0 stacija “Baltezers” un atradnes
Tetrahloretiléns (ng/1) 14 4 <0.2 <0.2 <0.2 0 0 0.0 “Baltezers” un “Baltezers I1”, kas
BTEX (ug/l) 163 152 1078 0.39 68156 10 1 24 15.8 atspogulo pazemes Udenu mﬁks_ﬁgas
Trihlormetans (g/l) 14 4 02 | <02 0.7 6 0 0 0.0 papﬂdmas:{‘sfv‘igﬁl)‘ml (skafits
1,2-dihloretans (pg/l) 14 4 <0.1 <0.1 <0.1 15 0 0 0.0
Cl- (mg/l) 37 18 156 17 959 190 1 1(0) 0.0
NHa4* (mg/l) 37 18 0.5 0.4 2.8 0.6 2 4 (3) 16.7
As (ng/l) Plavinu- 19 ! 0.60 0.40 14 ! 0 0 0.0 Hloridjonu un amonija jonu
Trihloretilens (ug/1) Daugavas 11 4 <0.2 <0.2 <0.2 5 0 0 0.0 parsniegumi atzZiméti monitoringa
Tetrahloretiléns (ng/1) idens 11 4 <0.2 <0.2 <0.2 0 0 0.0 stacija “Akmens tilts”, kas raksturo
BTEX (ng/l) nesgjslanis 6 4 <22 <2 <51 10 0 0 0.0 lokalo piesamojumu.
Trihlormetans (pg/1) 11 4 <0.2 <0.2 <0.2 6 0 0 0.0
1,2-dihloretans (pg/l) 11 4 <0.1 <0.1 <0.1 15 0 0 0.0
CI- (mg/l) 355 214 111 34 1780 190 6 13 (4) 1.9 » o o
" Hloridjonu parsniegumi atziméti
NH4" (mg/l) 322 207 0.1 0.1 10 0.6 0 2 10 monitoringa stacijas “Baltezers”,
As (ng/l) Gaujas- 64 28 0.80 0.80 3.7 7 0 0 0.0 “Upesciems” urbumos, ka arl
Trihl tile /1 35 16 <0.2 <0.2 <5.0 attiechi hloridu iesﬁlﬁdegu un
ritoret eflf (ueg/h) A:r:l]atas 5 6* 0 0.0 hloridu saldiidenu atradnés “Vega”
Tetrahloretiléns (pg/1) udens 35 16 <0.2 <0.2 <1 un “Sauriesi” urbumos, kas atbilst
BTEX (ng/l) nesgjslanis 22 8 <2.2 <2 <5.0 10 0 0 0.0 dabiskai situacijai un stacija
Trihlormetans (ng/l) 22 8 <0.2 <0.2 <1 6 0 0 0.0 “Akmens tilts”, kas raksturo lokalo
1,2-dihloretans (ng/l) 21 8 <0.1 <0.1 <0.1 15 0 0 0.0 presamoyumu.

* Netika pemti véra, jo metodes detekt€Sanas robeza augstaka par robezvertibas lielumu




2.1.3.Pazemes iidenu bilance

Lai PUO biitu labs stavoklis, ilgtermina vidéja gada ieguve no pazemes iidensobjekta
nedrikst parsniegt ilgtermina vidéjo pazemes uUdenu atjaunosanos (European Commission,
2009). Lai novertétu pazemes tidenu krajumu stavokli PUO pirmkart tick skatita faktiska
situacija pazemes udenu atradn€s, jo tam ir veikti detali pétijumi pazemes tidenu krajumu
aprékinasanas laika, ietverot kop&jo pieejamo krajumu noveérté€Sanu konkrétaja teritorija, ka art
pazemes uUdenu Itmenu stavokla fiks€Sana un novertéSana. Otrkart, ir apkopoti ilggadigie
kvantitates monitoringa dati no Valsts monitoringa tikla stacijam un Gdens ieguves urbumiem,
kas tika ierikoti apskatama teritorija laika posma no 2017. Iidz 2018.gadam. Ipa$a uzmaniba
pieversta tiesi Gaujas fidens nes€jslanim, jo tam ir atziméta lielaka tidens ieguves slodze un tiesi
Saja nes¢jslani 20.gs 60.-80.gados parmérigas tidens ieguves d€] Rigas pilséta un Pierigas
teritorija attistijas ,,Lielas Rigas” depresijas piltuve.

Tad viens no veidiem ka novertét pazemes tidenu krajumu stavokli PUOQ, ir vadities pec
faktiskas situacijas eso$ajas pazemes tidenu atradn@s, jo tam ir veikti detali p&tijumi pazemes
tdenu krajumu aprékinaSanas laika, ietverot kopgjo pieejamo krajumu novértéSanu konkrétaja
teritorija, ka arT pazemes tidenu Itmenu stavokla fikséSanu un noveértésanu. Apskatama teritorija
ietilpst 90 pazemes tidenu atradnes (iekrt atradnes “Baltezers” un “Baltezers 11”7, kas ir saistitas
ar maksligo papildinaSanu un detalizétak tika skatiti atseviski), tiesi iepriek$ noteiktaja RPUO
teritorija ietilpst 26 pazemes tidenu atradnes. lepriek§ minétas atradnes pamata raksturo Gaujas
(D3gj) tdens nesgjslani, jo tiesi no $1 nesgjslana konstatéta lielaka pazemes tidenu ieguve.

Lai novértétu apskatamas teritorijas un RPUO kvantitativo stavokli tika izmantoti ieprieks
minéto pazemes Udenu atradnu ikgad@jie kvantitates monitoringa dati, kas lautu aprékinat
minimalo un maksimalo Iimenu faktiskos pazeminajumus atradnu urbumos atradnu
ekspluatacijas laika. Jo tiesi faktiskais limenu pazeminajums atradnes tidens ieguves urbumos
kalpo par racionalu pazemes tidenu krajumu izmantoSanas kontrolgjoSo raditaju. Atbilstosi
2017.gada sagatavotajai Pazemes tidenu bilancei tika secinats, ka 8 pazemes tidenu atradn@s
“Bolderajas kugu remonta riipnica”, “Grindeks”, “Gubernciems”, “Rigas elektromaSinbiives
ripnica”, ,,Baltezers”, ,,Carnikava”, ,Kalngale” un ,,Ramava” ir atzimé&ti faktisko limenu
pazemindjuma parsniegumi. Atzimé&tie parsniegumi nenorada uz pazemes udenu krajumu
izsikSanu, jo iepriek§ minétie parsniegumi atziméti atradnes atseviskos tidens ieguves urbumos
un tie noveroti atradn@s, kuras jau iepriekS fikseti aprékinato limepa pazemindjumu gan
nozimigi, gan nenozimigi parsniegumi. Neviend no S§im atradném  faktiskais Itmenis
neparsniedz maksimali pielaujamo pazemindjumu, ka ar1 paliek tada paSa limeni ka
iepriek$gjos gados un nenorada uz kvantitativa stavokla pasliktinasanos. Pargjas pazemes tidenu
atradnés, kas atrodas apskatamaja teritorija 2017.gada faktiskais limena pazeminajums
neparsniedz aprékinato limena pazeminajumu, kas liecina, ka pazemes tidenu kvantitativais
stavoklis $ajas pazemes tidenu atradnés nav apdraudéts (Valters, 2018).

Vel viens raditajs pazemes tidens bilances novertéSanai ir faktiski iegiito pazemes tidenu
attieciba pret kop€jo aprékinato un akceptéto pazemes tidenu apjomu. 12.tabula ir apkopota
informacija, kas apstiprina, ka neviena no pazemes tidenu atradném gan apskatamaja teritorija,
gan RPUO iidens ieguve 2017.gada neparsniedza akceptétos krajumus (kop&ja ieguve veido tikai
ap 27 % no akcept€tajiem un apstiprinatajiem krajumiem).



12.tabula

Pazemes iidenu ieguve 2017.gada atradnés pret kopéjo apréekinato un akcepteto
pazemes tidenu apjomu (LVGMC, 2019)

= o e Rigas pilsetas teritorija
] Apskatama teritorija (RPUO)
Udens nesgjslanis vai to komplekss, - —
ta indekss Atradnu Akceptetie Udens Atradnu Akceptetie | Udens
skai t’s krajumi, ieguve, sKai t’s krajumi, ieguve,
m3/d m3/d m3/d m?/d
Daar 1 430 83 1 430 83
. D.ar-Dagj 7 14374 4207 4 5558 516
Arukilas-Amatas -
Dsgj+am 7 25611 5137 2 1937 317
Dsgj+Q 1 450 - - - -
Gaujas Dsgj 60 97412 29626 18 15510 5043
Plavipu-Daugavas Dspl-dg 6 5398 158 1 1900 152
Kvartara Q 8 155170 41126 - - -
Kopéja summa: 90 298845 80337 26 25335 6111

Nemot veéra, ka péc ieprieks€jos petijumos “Lielas Rigas” depresijas piltuves teritorijas
sadalijuma — Rigas pils@tas teritorija atrodas tie$i depresijas piltuves centralaja dala, tapéc
papildus tika apskatitas ar1 pazemes tidenu [Tmenu rezima novérojumu izmainas. Tika secinats,
ka 2017.-2018.gada pazemes tdenu limenu reZima novérojumi aktivas Gidens apmainas zona
apstiprina galvena ekspluat§jama Gaujas tdens nes€jslana, ka arl pargjo tdens nesgjslanu
(Plavinu, Amatas, Burtnieku, Arukilas), kuri piedalas Gaujas nesgjslana krajumu formesana,
atjaunosana un stabilizacija (13.tabula). Piltuves centra, Imantas monitoringa stacija Gaujas
nesgjslana atjaunosanas liclums attieciba pret 1978.gadu, kad pilséta fiksets maksimalais idens
patérins, sastadija ap 16.4 m. Salidzinot ar 1990.gadu (Itmenu atjaunoSanas sakums) Gaujas
tdens nesg€jslana Itmenis ir atjaunojies par 13.6 m.

13.tabula
Rigas pilsétas un tas apkartnes pazemes iidenu limenu raksturojums
(LVGMC, 2019)
o - P _L - 2018.gada imenu
o > = Limenu novérojumi absoliitajas atzimes, m . e .
= o E g ., atjaunoSanas attieciba pret
s | O g = 28
= © < & g . . . . . . -
| 1 15 o ‘=, o o (o)) o A A o o T e
2|5 |=% z8 | 25| 8 S s | S| S| 5|88 8s|SF
S| £ = z s E| O S S S S |SE|SE|SE|SE
) == — 39 139 Y = Q= Q= Q=
Piltuves centrs — Imanta
la 688 Q 1973-2018 6.31 1984 6.71 6.46 6.78 6.45 0.14 -0.26 -0.01 -0.33
3a 686 Dspl 1973-2018 1.27 1973 2.69 4.6 5.20 4.79 3.52 21 0.19 -0.41
4a 685 Dsam 1973-2018 -9.16 1978 -6.48 2.53* 1.02 0.49 9.65 5.99 -2.04* | -0.53
5a 684 Dsam 1973-2018 -9.16 1978 -8.22 1.33* 1.83 131 10.47 9.53 -0.02* | -0.52
6a 683 Dsgj 1973-2018 -11.88 1978 -9.20 -0.56 0.58 0.01 11.89 9.21 0.57 -0.57
Ta 682 Dsgj 1973-2018 -16.55 1978 -13.72 -1.72 040 | -0.12 16.43 13.6 1.6 -0.52
Piltuves nomale (8 km no centra) — Jugla
349 | 1505 Q 1979-2018 0.45 1979 0.65 0.38 0.87 0.89 0.44 0.24 0.51 0.02
345 | 1501 Dsgj 1979-2018 -2.37 1979 -1.61 1.16 1.83 1.75 412 3.36 0.59 -0.08
346 | 1502 Dsgj 1979-2018 -4.56 1979 -2.75 1.34 1.87 1.82 6.38 4.57 0.48 -0.05
344 | 1500 Dbr 1979-2018 -5.36 1979 -3.94 1.34 2.26 2.25 7.61 6.19 0.91 -0.01
348 | 1504 Doar 1979-2018 -5.45 1979 -3.96 0.88 2.28 2.22 7.67 6.18 1.34 -0.06
Piltuves nomale (13 km no centra) — Marupe
379 | 1578 | Dspl-dg 1985-2018 1.52 1991 1.59 4.34 5.07 4.77 3.25 3.18 0.43 -0.30
378 | 1577 Dsam 1985-2018 -1.8 1991 -1.73 2.55 3.65 347 5.27 5.2 0.92 -0.18
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2018.gada limenu

o - . L -
Limenu noveérojumi absoliitajas atzimes, m . v = .o
> i z g ’ ) . ’ atjauno$anas attieciba pret
= [%2]
=S| 55| §¢8
v . —
=1 g ,S i S & o 'z, 0 =) =) > ) = ozl ©F S B
2 S 3 z o c 2 e o Lo ~ © c g S 3| v @ ~ 3o
=) o = S E o o) o — H S E » gl @ E p =
~ z = (O] <] = o o = o =l © = o =
) S = — N ~ N - - = &= N =

377 | 1576 Dsgj 1985-2018 -8.07 1989 -7.98 0.05 1.79 1.49 9.56 9.47 1.44 -0.30
376 | 1575 D,br 1985-2018 -7.19 1990 -7.19 0.66 2.07 1.83 9.02 9.02 1.17 -0.24
375 | 1580 Doar 1985-2018 -7.35 1990 -7.35 0.52 2.04 1.88 9.23 9.23 1.36 -0.16

* Pec 2005.gada parskata datiem, merijjumiem nepiecieSama parbaude

Ilggadigie monitoringa dati stacijas Imanta un Jugla vizuali parada tdens Ilimenu
atjaunoSanu un stabilizaciju visos aktivas tidens apmainas zonas horizontos (25.attéls, 26.attels).

10,0

= 20000000000 0000000000000000%0000000%000%0%000000,

> 50

p . i( xR un2?

E 0.0 x)()(?*nx/wu\xth%

E § % § % % % % % % X

E -5,0 » ¥ X

S ¥ %3 $$xeeX

o FE. 8 | ss6%¢ ¢

D 100 Xxoxx M ERRICOGEXXX XX

@ XX w X

g

g -150

<

=W

-20,0

N < © [ce] o AN < (o] oo} o AN < © [ee} o N < [{e} [e0} o N < © [ce]
~ N~ N~ N~ @ e} © e} @ (2] (o2} (2] (o2} (2] o o o o o - — — — -
(o) (o) (o) [e} (o) (o} (o) (o} (o) (2] (o) (o) (o} (o) o o o o o o o o o o
— - - — — - i — - — - — — - N N N N N N N N N N
¢ 688 urb. (Q, filtra int. 2-10 m) 686 urb. (Dspl, filtra int. 23-26 m)
X685 urb. (Dsam, filtra int. 40-51 m) ® 684 urb. (Dszam, filtra int. 52-65 m)
X683 urb. (D3gj, filtra int. 68-88 m) 682 urb. (Dsgj», filtra int, 100-133 m)

25.attels Pazemes iidenu limenu svarstibas Imantas monitoringa stacija, 1972.-2018.gads
(LVGMC, 2019)

. 3
= EEEmER
= 2 — R R S
E 1 s ée X nyl ; R
0
g . Ty
= -1 . x u
2 X y XXXy Xy m
3 2 Ly X
1= X A L | |
g -3 . 5 ix A x %
g -4 n  FREgs
(N‘ |
A -5
-6

(2] - ™ 9] ~ (o2} - (a2} Lo ~ (2] - ™ Lo ~ (2] — ™ e} N~

~ [0 [0 o [0} [0} (o2} (o2} D D (2] o o o o o - - - —

(o) (o) (o) (o) (o} (o)} (o} (o} (o] (o] (o) o o o o o o o o o

— — — — — — — — — — — N N N N N N N N N
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x 347 urb. (D3gjs, filtra int.109-114 m) x 345 urb. (D.gj», filtra int.64-75 m)
344 urb. (Dbr, filtra int. 177-195 m) m 348 urb. (Dyar, filtra int.218-227 m)

26.attéls. Pazemes iidenu Iimenu svarstibas Juglas monitoringa stacija, 1979.-2018.gads
(LVGMC, 2019)
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Paslaik viennozimigi nevar teikt, ka Gidens limenis ir pilnigi stabiliz€jies un depresijas
piltuve tuvakaja laika nevar atjaunoties, jo 2018.gada monitoringa dati norada uz nelielu l[imenu
krisanu Iidz 0.6 m, kas varbut saistiti ar sausaku periodu vai intenstvaku ieguvi. Tapéc turpmak
iepriekSmingtajai teritorijai japieverS vairak uzmanibas, lai kontrolétu pazemes udenu
kvantitativo stavokli.

2.1.4.Rekomendacijas RPUO izdalisanai

Nemot vera iepriek§ veikto pazemes tdenu stavokla noveért§jumu, tika secinats, ka
apskatamaja teritorija, ka ari ieprieks izdalitaja RPUO — Riga teritorija no Rigas Jiras lica lidz
izgaztuvei “Getlini”, salidzinot ar 2.perioda Upju baseinu apgabalu apsaimniekoSanas planu
2016.-2021.gadam pazemes tidenu stavokla novert€jumu nav novérojamas ekspluatgjamo tdens
nes€jslanu (galvenokart Gaujas tidens nesgjslani, kas visvairak tiek izmantots Saja teritorija)
pazemes tdenu kimiska un kvantitativa stavokla pasliktinasanas. Tika apstiprinats, ka:

1. Rigas pilsétas teritorija ar1 paslaik ir virkne punktveida piesarpojumu avotu un attiecigi
ir atzZiméts gruntsiidenu piesarnojums, kas var ietekméet pazemes tidenu kvalitati, kurus
iegiist dzerama tidens vajadzibam, depresijas piltuves robezas.

2. Dati par spiedieniidenu horizontu piesarnojumu ir arkartigi ierobezoti. Tapéc nevar
izslegt iesp&ju, ka teritorijas ar lielako antropogéno slodzi (urbanizeta teritorija) un lielu
tdens ieguves urbumu skaitu, kuri biezi kalpo ka piesarpoto gruntsiidenu lejupejosas
filtracijas celi, neatkarigi no pazemes udenu dabiskas aizsargatibas pakapes,
spiedientidenu horizonti (vismaz augsgjie) var bt piesarnoti.

3. Paslaik esoSie monitoringa rezultati apstiprina galvena ekspluatéjama Gaujas tdens
nesgjslana, ka ar1 pargjo tidens nesgjslanu (Plavinu, Amatas, Burtnieku, Arukilas), kuri
piedalas Gaujas nes€jslana krajumu form&sana, atjaunoSanos un stabilizaciju. Savukart
nevar uzskatit, ka esoSie Gidens nes€jslanu limeni atbilst sakotn&jo [imenu atzimei pirms
depresijas piltuves izveidoSanas, jo nav izslégta iesp&ja, ka dabiska pazemes tdenu
Iimenu atzime ir vél augstaka neka miisdienas noverota. Ka ari pilnigi nevar izslégt
iesp&ju ka depresijas piltuve ir atjaunojusies lidz dabiskam stavoklim un ka tuvakaja laika
Iimenu izmainas nenotiks (ja biitiski nemainisies tidens ieguves apjomi), jo tiesi Rigas
pilsétas teritorija ieprieks ir pieskaitita pie “Lielas Rigas” depresijas piltuves centralajai
dalai, bet paslaik Riga tikai nelielas teritorijas ir atzimétas lokalas depresijas piltuves.

4. Rigas pilsétas teritorija un tas apkartné atSkiras pazemes tidenu kimiskais sastavs,
salidzinot ar PUO A8 pargjo dalu, kas ir saistits gan ar antropogénas slodzes ietekmi, gan
ar dabisko stavokli, kas veidojas saméra sarezgitu hidrogeologisko uzbiives dél. To
apstiprinaja ar1 Latvijas vides aizsardzibas fonda finanséta projekta “Fona un kvalitates
robezvertibu izstrade Latvijas pazemes tidensobjektiem” (Reg Nr.1-08/191/2018) iegitie
rezultati.

5. Apkopotie rezultati par pazemes tidenu kimisko stavokli liecina, ka ped€jo 4 gadu perioda
pazemes udenu kimiskais stavoklis kopuma atbilst antropogéni, ka art dabiski
ietekmé&tam pazemes tdens kimiskam sastavam, kas jau iepriek$ tika atzimets Rigas
pils€tas teritorija un tas apkartné. Paslaik nav noveérojama pazemes tidenu, kurus iegust
dzerama tidens vajadzibam, kvalitates pasliktinasanas.

6. Pie pasreiz€jas tdens ieguves apjoma visticamak ir izsl€gta iesp&ja, ka apskatama
teritorija var aktivizéties dzilo salsudenu augSupejosas filtracijas process un Arukilas-
Amatas (D.ar-Dszam) tdens nesgjslanu kompleksa apaksgja dala (Arukilas-Burtnieku
(Doar+br) tdens nesgjslanis) varétu tikt ietekmé&ta un paklauta iepriek§ mingtajam
izmainam.

48



7. Tiek uzskatits, ka ar1 paSlaik Kvartara, Plavinu-Daugavas (pamata Plavinu) un Gaujas-
Amatas tidens nes&jslani var biit ietekméti intensivas antropogénas slodzes (galvenokart
Rigas pilsétas teritorija) dé] un ieprieks identificéto nelabveligo hidrokimisko procesu
norises rezultata, kas ir raksturigi $ai teritorijai.

Turpmak rekomendéts precizét eso§o RPUO — Riga teritorija no Rigas Jiras lica lidz
izgaztuvei “Getlini” robezu, nemot veéra esosas antropogénas slodzes, 2017.gada interpreteto
arealu ar paaugstinato hloridjonu koncentraciju Arukilas-Amatas (D.ar-Dzam) tidens nesg€jslanu
kompleksa, ka ari izdalita PUO A8 Gidensskirtnes robezas (27.attéls).

o~ 8T e
&
A5
A -
&
Apzimé&jumi:

Pazemes Gdenu kimiskais sastavs
sausne, g/l (domingjo3ais anjons)

® [dz02HCO3y < 020580, ®  0.5-07Cr
0.2-05HCO3 =  0.5-0.7 S04 ® 0.7-1Cr

® 0507HCO3 = 0.7-1S042 e 13CI

® 0.7-1HCOg e >3CI

interpretétie areali ar SO >250 mg/l (LVGMC, 2017)
[ interpretatie areali ar CI>250 mg/l (LVGMC, 2017)

® PPPV registra dati (piesarnotas un potenciali piesarnotas vietas)

A Udens ieguves urbumi Arukilas-Amatas dens nesgjslanu kompleksa
(galvenokart Gaujas Gdens neséjslanr)

D Tpasi bistamie pazemes Gdenu piesarnojuma vietas
D Riska zona

27.attéls. Precizétas riska zonas robezas (LVGMC, 2019)

Izdalitaja riska zona kopuma ietilpst 18 virszemes tidensobjekti (turpmak VUO), no tiem
6 VUO ietilpst pilniba un 12 VUO dalgji. Lielakai dalai no tiem ir veikts kvalitates stavokla
novertéjums, nemot vera iegiitos virszemes itdenu monitoringa rezultatus no esoSajiem
noveérojuma punktiem. PaSreiz€jais novert€jums norada, ka apskatamaja teritorija lielakai dalai
VUO kvalitates stavoklis ir vidgjs, atseviskas VUO kvalitates stavoklis atziméts, ka slikts un
tikai viena VUO kvalitate ir novertéta ka Joti slikta. VUO galvenas slodzes ir punktveida
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piesarnojums (piesarnotas vietas, fizikali-kimiskie parametri), izklied@tais piesarnojums,
hidromorfologiskie parveidojumi, pliidu risks un tml. (14.tabula).

14 tabula
Virszemes uidensobjekta ekologiskais kvalitates stavoklis un to slodzes
(LVGMC, 2019)
vio - _ . s . vio
kods VUO novérojuma stacija Bitiska slodze Kvalitate
G201 Gau Ja', 2km Iej_pus Punktveida piesarnojums, Ifldromorfologlskle parveidojumi, vidgja
Carnikavas, griva pludu risks
Mazais Baltezers, . e N
E044 . .. Hidromorfologiskie parveidojumi vidgja
pie stiknu stacijas
E043 Lielais Baltezers, vidusdala Pludu risks, nepieslégtie iedzivotaji (izklied&tais piesarnojums) vidgja
E402 Kis t1 Mezapark idgj
,;{s_evzers, Pret — l\zz_ilpa_r 'am Hidromorfologiskie parveidojumi, plidu risks, vicena
E042 Msezets, prett reravia nepieslégtie iedzivotaji (izklied&tais piesarnojums) vidgja
caurteceli
E041 Vecdaugavas ezers, vidusdala Nepieslegtie iedzivotaji (izkliedetais piesarnojums) vidgja
Punktveida piesarnojums (piesarnotas vietas, fiz.-kim. parametri
D401 Milgravja caurteka - Adazi Triade, Garkalnes inZeniertikli), loti slikta
hidromorfologiskie parveidojumi, pladu risks
E045 Juglas ezers, vidusdala Nepieslegtie 1edz.1V0_taJ1 .(12khedeta1-s P1esar1303ums), punktveida vidjs
piesarnojums (Stopini, Ulbroka)
_ _ Punktveida piesarnojums (fiz.-kim. parametri), .
D41 M 1 . ’ lik
0 aza Jugla, griva hidromorfologiskie parveidojumi, pladu risks slikta
Liela Jugla, 0.2 km aug8pus Punktveida piesarpojums (fiz.-kim. parametri -SIA Vilkme), e
D406 . . . e vidgja
Zakiem, hidroprofils hidromorfologiskie parveidojumi, plidu risks
DA00SP Daugava, griva Hidromorfologiskie pa.rve_ldOJu_ml,‘punktvelda piesarnojums slikta
(piesarnotas vietas)
D400SP Daugava, Andrejosta Punktveida piesarpojums (fiz.-kim. parametri, piesarnotas vietas slikta
- - BIOR, Ogres namsaimnieks, Rigas fidens), )
D413SP Daugava, pie Rumbulas hidromorfologiskie parveidojumi slikta

Lai vispariga limenT novertétu eso$o pazemes tidenu ietekmi uz virszemes tdeniem,
turpmak tika veikta VUO kvalitates stavokla novérté$ana virszemes fidenu novérojuma punktos
attieciba uz riska pazemes tidensobjektu kvalitates stavokla indikatoriem (CI,, N-NO3", N-NHa4",
As, Cd, Pb, trihloretilena un tetrahloretilena summa, 1,2-dihloretans, BTEX summa un
trihlormetans), kuriem riska pazemes tidensobjekta ir noteiktas robezvertibas, lai novertetu, vai
§1s vielas un kadas koncentracijas ir novérojamas VUO.

Apkopoti dati liecinaja, ka tadi parametri ka trihloretiléna un tetrahloretiléna summa, 1,2-
dihloretans, BTEX summa un trihlormetans visos virszemes tidensobjektos visa novérojumu
perioda nav konstatgti un to koncentracijas parsvara ir zemakas par metodes detektéSanas robezu.
Tapéc turpmak detalizétak apskatiti un apkopoti dati par pargjiem riska pazemes tidensobjektu
kvalitates stavokla indikatoriem, kuriem ir noteiktas attiecigas koncentracijas (15.tabula).

15.tabula

VUO kvalitates stavokla novertesana virszemes iidenu novérojuma punktos attieciba uz
riska pazemes iidensobjektu kvalitates stavokla indikatoriem (LVGMC, 2019)

Riska pazemes tidensobjekta indikatori
Novérojumu stacija CI, mg/l N-NOs7, mg/l | N-NHs*, mg/l Cd, ngi As, pg/l Pb, ng/
Vid | Max Vid Max | Vid Max | Vid | Max | Vid | Max | Vid | Max
Daugava, griva 572 | 1960 0.7 2.0 0.10 | 0.30 | 0.06 | 0.38 1.0 1.9 0.7 3.9
gﬁ“mg;:’gspie 9 | 15 | 07 | 17 | 015 | 058 |006| 058 | 07 | 14 | 07 | 15
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Riska pazemes udensobjekta indikatori

Novérojumu stacija CI, mg/l N-NOz, mg/l | N-NHs*, mg/l Cd, pg/l As, ng/l Pb, ng/
Vid | Max Vid Max | Vid Max | Vid | Max | Vid | Max | Vid | Max
Daugava, Andrejosta 25 72 0.6 1.4 0.08 0.25 | 0.06 | 0.06 - - 0.4 0.4

Juglas ezers, vidusdala | 12 30 0.5 24 0.08 0.20 | 0.02 | 0.03 0.8 2.0 0.7 14

KiSezers, prett
Mezaparkam

441 | 760 0.4 15 0.08 0.20 | 0.06 | 0.06 - - 0.4 0.4

KiSezers, prett
Milgravja caurtekai
Lielais Baltezers,
vidusdala

Maza Jugla, griva 12 18 0.9 3.6 0.10 | 045 | 0.01 | 0.02 - - 15 2.3

Mazais Baltezers, pie
stiknu stacijas

343 | 1262 0.5 15 0.10 | 0.28 | 0.02 | 0.06 0.6 1.3 0.7 1.6

152 | 286 0.4 15 0.07 0.16 | 0.02 | 0.06 0.8 2.0 1.0 2.4

137 | 375 0.3 1.7 0.09 0.34 | 0.02 | 0.07 0.8 1.7 12 5.0

Milgravja caurteka 280 | 559 | 06 | 14 | 011 | 040 |007] 010 | 07 | 09 | 04 | 07
Vecdaugava ezers, 184 315 | 03 | 1.2 | 008 | 016 | - ; ; - - -
vidusdala

Sarkana krasa - parsniegumi attieciba pret riska pazemes tidensobjekta kvalitates stavokla indikatoru robezu (190
mg/l) un MK noteikumos Nr.671 vertibu (250 mg/1)

Analiz&jot apkopotos datus, tika konstatéts, ka mainigas koncentracijas VUO regulari tiek
novéroti hloridjoni (CI), nitratjonu slapeklis (N-NO3") un amonija slapeklis (N-NH4"), ka ari
smagie metali arséns (As), kadmijs (Cd) un Svins (Pb). Lielakai dalai no VUO augtas
koncentracijas regulari ir novérojamas hloridjoniem, kas tiesa veida saistams ar tieSu vai netieSu
juras Gdenu ieplisanu attiecigajos objektos vai antropog€nas slodzes ietekmi, pargjo minéto
elementu koncentracijas ir salidzino$i zemas un nav uzskatamas par parsniegumiem un
piesarpojumu. No iegiitajiem rezultatiem ir secinams, ka attieciba uz Siem konkrétajiem
parametriem virszemes tdenos paaugstinatas koncentracijas, kas parsniedz gan riska pazemes
tdens kvalitates stavokla indikatoru robezu (190 mg/l), gan MK noteikumos Nr.671 veértibu —
250 mg/l, ir novérojamas tikai hlorida joniem un tas atzimétas 70% no apskatamajam
noveérojumu stacijam.

Nemot véra faktu, ka virszemes tdenu noverojuma punktos noverojamas augstakas
hloridjonu koncentracijas neka lielakajai dalai pazemes tidenu paraugu, var uzskatit, ka pazemes
tdenu kvalitate (galvenokart spiedientidenu nesg€jslani) bitiski nevar ietekmét virszemes tidenu
Kimisko kvalitati un ekologiska stavokla pasliktinaSanos. Tomér janem véra, ka apskatamaja
teritorija nav veikti p&tijumi par piesarnojoso vielu parneses plismam no pazemes fideniem uz
virszemes tdeniem, ka arT nav noveértéta pazemes tidenu sasaiste ar virszemes tdeniem, kas
nelautu pilnigi izslégt iesp&ju ka piesarpotie gruntstideni nevar ietekm@t virszemes tdenu
kvalitati, jo lielakajai dalai VUO biutiska slodze ir saistita ar punktveida piesarnojumu (tapat ka
pazemes tdenu novertejuma laika).

Apkopotie dati liecina, ka izdalitaja riska zona ietilpst galvenokart Cetras Natura 2000
teritorijas (dabas liegumi “Vecdaugava”, “Jaunciems”, “Liela Baltezera salas” un dabas parks
“Piejlira”) un minimali ietilpst tadas Natura 2000 teritorijas ka dabas parki “Beberbeki”, “Doles
sala” un dabas liegums “Garkalnes mezi”. Péc 2003.gada, 2004.gada un 2008.gada kartéSanas
rezultatiem dabas liegumos “Vecdaugava”, “Jaunciems”, ka ar1 dabas parkos “Beberbeki” un
“Piejiira” teritorijas konstatets biotops — staignaju mezi jeb melnalks$nu staignaji (9080), kas
izplatits fragmentari (Dabas aizsardzibas parvalde, bez dat.) un projekta Est-Lat62 “No pazemes
tdeniem atkarigu ekosistému vienota apsaimnickosSana parrobezu Gaujas-Koivas upju baseina
apgabala” (saisinati un turpmak — GroundEco) ietvaros ir atzits par no pazemes tideniem atkarigu
sauszemes ekosistéemu. Riska zona sastopams vél viens Eiropas Savienibas nozimes ipasi
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aizsargajamais biotops — mineralvielam bagati avoti un avotu purvi (7160), kas ir uzskatami par
no pazemes tdeniem atkarigam sauszemes ekosistémam, bet tie biotopi atrodas arpus Natura
2000 teritorijam un aizgem loti niecigu dalu no riska zonas.

P&c projekta GroundEco realizacijas, nepiecieSams veikt no pazemes tideniem atkarigas
sauszemes eckosistémas kvantitativa un kvalitativa stavokla novert€Sanu, ka arT precizét jau
identificetas sauszemes ekosisteémas, kas varbit atkarigas no pazemes tdeniem. Paslaik var
uzskatit, ka iepriek$ identificétas ekosistemas (9080, 7160) nav atkarigas no PUO un nav
uzskatams, ka PUO tiesa veida varétu ietekmét $1 biotopa stavokli, jo veiktais pazemes fidenu
stavokla noveért€§jums apstiprinaja, ka paslaik kopuma nav novérota pazemes tidenu stavokla
pasliktinasanas. Janem veéra, ka noveértéSanu nepiecieSams veikt, kad biis iegiiti jaunakie dati par
biotopu karteéSanu Latvija.

Nemot veéra iepriek§ minéto, ka ar1 veikto datu apkopojumu un analizi turpmak tiek
rekomendgts izdalito riska zonu saglabat, ka riska zonu, neizdalot to, ka atsevisku RPUO un
saglabajot iepriek$ noteikto vertikalo dalfjumu. Jo riska zonas teritorija ietilpst vairaki PUO
(D11, D7, A8 un Q), kas parsvara aiznem nelielu dalu no katra individuala PUO kopgjas platibas
— attiecigi galvenokart sastada nenozimigako dalu (iznemot Q objektu) no katra PUO sateces
apgabala. SekojoSi nav iesp&jams stingri definét spiedieniidenu nes€jslanu izplatibas robeZas
(Gdens sateces apgabalus), kas atbilstu izdalitajai riska zonas robezai, lidz ar ko nav iesp&jams
nodros$inat korektu un pilnvertigu pazemes tidenu bilances aprékinu izdalitajai riska zonai, ka ar1
par&jam PUO dalam, ko pieprasa Eiropas Komisijas prasibas.

Ka arT japem vera, ka eso$as pazemes Gidenu valsts monitoringa stacijas, kas atrodas
iepriek§ min&taja riska zona, atspogulo dazadus hidrokimiskos procesus, kas pamata raksturo
lokalu ietekmi vai dabisko pazemes fidenu stavokli, nevis raksturo pazemes tidenu stavokla
pasliktina3anos. Izdalot RPUO ka atsevisku vienibu, biis nepiecieSams paplasinat pazemes adenu
valsts monitoringa tiklu, papildinot to ar jaunam monitoringa stacijam. Jaatzimée, ka monitoringa
staciju blivumam un novérojumu bieZzumam jabiuit atbilstoSam, lai turpmak varétu veikt
pilnveértigu pazemes tidenu stavokla novértésanu RPUO (gadijuma, ja tiktu izdalits ka atsevisks
objekts). Saskana ar Eiropas Komisijas vadlinijam, izdalot jaunu PUO vai RPUO ir janem véra
iespéjas So objektu apsaimniekot un uzraudzit — attiecigi izdalot riska zonu ka atsevisku objektu,
nepiecieSami lieli finansiali ieguldijumi monitoringa tikla pilnveidei, kas nav ekonomiski
pamatoti un griiti realiz€jami, jo Rigas pilsétas teritorija ir blivi apbiivéta.

Riska zonu iesp&jams pilnveértigi apsaimniekot ari to neizdalot ka atsevisku RPUO,
balstoties uz jau eso$o monitoringa tiklu un novérojuma bieZzumu, ka ar1 veicot papildu
monitoringu pazemes tidenu monitoringa atradn€s un nodro$inot intensivu datu uzkrasanu par
pazemes tdenu piesarnojumu faktisko datu (gan kvartara nogulumos, gan zemak ieguloSajos
tidens nesgjslanos). Nemot véra saméra sarezgitos hidrogeologiskos apstaklus un dazados
noritoSos hidrokimiskos procesus apskatama teritorija, ka arT ierobeZoto datu apjomu par idens
kimisko sastavu pirms depresijas piltuves izveidoSanas, rekomend&jams izveidot konceptualo
modeli apskatamai teritorijai, lai méginatu diferencét antropogéni ietekmétas teritorijas no
dabiski ietekm&tam teritorijam, kas ir saistami ar intriizijas procesa izplatibu.

Tapéc, nemot vera iepriekS minéto, paslaik tiek rekomendéts izdalito riska zonu nacionala
limeni pielidzinat RPUO statusam, attiecigi 3ai teritorijai jasaglaba ieprieks noteiktas riska
pazemes tidenu objektu kvalitates stavokla indikatori, kas atbilst esoSai antropogénas slodzes
ietekmei. Savukart Eiropas liment So teritoriju turpmak uzskatit ka riska zonu, kas dalgji ietilpst
PUO A8 un atseviski neizdalit, jo objekta pazemes iidenu sateces apgabals aiznem lielaku
teritoriju un Rigas pilsétas teritorija, ka ari tas apkartng ir atziméta liela punktveida piesarnojuma
un tdens ieguves slodze, kas var ietekmét pazemes tidenu kvalitati visvairak ekspluatéjama
Arukilas-Amatas (D.ar-Dzam) tdens nesgjslanu kompleksa augséja dala (galvenokart Gaujas
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tdens nes€jslana), ka art augstak ieguloSaja Plavinu tidens nes€jslani. Tiek piedavats sekojoSs
pamatojums eso$o RPUO zonu neizdalit ka atsevisku pazemes idensobjektu, bet paslaik saglabat
ka attieciga PUO dalu:

e riska zonas teritorija ietilpst vairaki PUO, kas aiznem nelielu dalu no katra individuala
PUO kopgjas platibas — attiecigi sastada nenozimigaku dalu no katra PUO sateces
apgabala. Attiecigi nav iesp&jams izdalit RPUO ar stingri definétam vertikalam un
horizontalam robezam, ko pieprasa EK prasibas.

e paslaik nav iesp&jams stingri nodalit teritorijas, kuras jau dabiski ir paaugstinats pazemes
tdenu salums (juras Gdenu intrizijas vai geologiskas izcelsmes), un teritorijas, kuras
pastav pazemes udenu ieguves un/vai juras iidenu vai cita veida intriizijas rezultata
radusies slodze. Sekojosi nav iesp&jams korekti novilkt RPUO robezas.

e Rigas pilsétas un tas apkartné ir atziméta lielaka punktveida slodze, kas var ietekmét
pazemes tdenu kvalitati ekspluat€jamos fidens nesg€jslanos, depresijas piltuves robezas.
Tomer janem veéra, ka esoSie monitoringa rezultati apstiprina galvena ekspluatéjama
Gaujas tidens nesg€jslana, ka ar1 par&jo tidens nes€jslanu (Plavinu, Amatas, Burtnieku,
Arukilas), kuri piedalas Gaujas nes€jslapa krajumu formeSana, atjaunoSanos un
stabilizaciju. Ka ar7 janem véra faktu, ka Riga tikai nelielas teritorijas ir atzimétas lokalas
depresijas piltuves, kas ir raksturigs jebkurai lielai pilsétai ar lielaku tdens ieguves
urbumu skaitu.

e janem véra, ka esoSais monitoringa tikls nevar pilnveértigi nodro$inat pazemes tdenu
stavokla noverté€Sanu izdalitaja riska zona. Attiecigi, izdalot riska zonu ka atsevisku
objektu, nepieciesami lieli finansiali ieguldijumi monitoringa tikla pilnveidei, kas nav
ekonomiski pamatoti un griiti realiz€jami, jo Rigas pils€tas teritorija ir blivi apbiivéta.

2.2. Potencialais riska pazemes tidensobjekts “Daugavpils kvartara pazemes
ideni”

Lielakaja dala Latvijas, ka art Daugavpils novada un Daugavpils pilsétas teritorija kvartara
pazemes tidenu resursi ir nelieli vai vidéji. Tie, galvenokart, ir saistiti ar ierobezotas izplatibas
un biezuma virsmorénas, starpmorénas un iekSmorénas udens nes€jslaniem, ka ari resursu
nepietickamibu ietekmé€ pils€tu teritorijas esoSais gruntsiidens piesarnojums.

Daugavpils pilsétas idensapgade vienmér ir bijusi problematiska. Lidz 1960. gadam tika
izmantoti galvenokart Daugavas upes tideni, ka arT atseviski urbumi un akas (Grikevics u.c.,
1995). Tikai lokala iecirkn1 Daugavpils pils€tas ziemelu apkaimé kvartara pazemes tidens resursi
ir pietiekosi lieli (Levina u.c., 1998).

Pazemes tidenu ieguvi var palielinat izmantojot artéziskos tidenus. Tomer janem vera, ka
artéziska tidens resursi pilsétas teritorija ir nepietieckami, jo Arukilas - Amatas kompleksa tideni
saturoSie smilSakmeni Seit ir erod€ti un aizvietoti, lielakoties, ar fideni vaji caurlaidigiem
morénas smilSmaliem (Levins, 1999).

Loti mainigs pazemes tidenu sastavs ir Daugavas upes ieleja, Daugavpils pilsétas teritorija,
ko ietekm& Pérnavas pazemes tidenu nesgjslana salo tidenu augSupejosa partece, kas atrodas zem
Narvas sprostslana. Pe€rnavas pazemes tidenu nesg€jslana pjezometriska virsma ir par 10-15 m
augstaka ka Arukilas pazemes tidenu nesgjslani. Saja teritorija Narvas pazemes tidenu nesgjslanis
ir erodéts, iespejami ar1 “logi”, ka ar1 Daugavpils pils€tas teritorija, domajams, ir izplatiti
tektoniskie lizumi. Aktivas tidens apmainas zona P&rnavas pazemes tidenu nesé€jslana déel ir
paaugstinats hloridu, sulfatu un natrija saturs (Buxots, 1980). SasaloSanas ir izplatita pat lidz
kvartara starpmorénas nes€jslanim, ka art Daugavpils pils€tas teritorija noverots antropogénas
izcelsmes piesarnojums (Krutofala u.c., 1992).
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PagajuSa gadsimta septindesmitajos gados tiek uzsakti pazemes itidenu piesarnojuma
petijumi. Viens no iemesliem, kas pievérsa uzmanibu pazemes tidenu piesarnojuma pétisanas
nepiecieSamibai, bija pazemes tidens atradnes “Avotini” slégsana Daugavpili. (lenucos, 1972).
Pazemes udens atradne tika slégta, jo pazemes Gideni neatbilda dzerama tidens normativiem, ko
izsauca kvartarsegas pazemes tidenu piesarnojums (Dglina, 2006).

Daugavpils pilséta un to tuvuma esosSo Daugavpils pagastu teritorijas apkartné jau senak
konstateti vairaki vésturiski pazemes tidenu piesarnojuma avoti un par potencialu piesarnojuma
avotu var uzskatit visu Daugavpils pilsétas teritoriju. Ka galvenie piesarnojuma izplatiSanas avoti
uzskatami:

e Izgaztuve “Krizi” (Daugavpils nov., Naujenes pag., Kasatniki);

e Naftas produktu izgaztuve (Daugavpils);

e Kalkiines spirta briiza izgaztuve (Daugavpils nov., Tabores pag.);
e Degvielas uzpildes stacija Nr.28 (Daugavpils);

e Lokomotivju depo (Daugavpils);

e Daugavpils naftas baze (Daugavpils).

Piesarnojumi konstateti art pazemes tidenu reZima noveérojumu urbumos, pazemes udenu
atradng “Ceriba” (slégta atradne, kas atradas Daugavpils pilsétas teritorija), naftas bazes apkartne
u.c. Piesarnojuma intensitate Daugavpili ir ievérojami mazaka neka augstak raksturotajos
lokalajos piesarpojuma arealos (Grikevi¢s u.c., 1995). AtseviSkiem objektiem joprojam
konstatets piesarnojums apkarteja teritorija, kas piesarno gruntsiidenus.

Daugavpils pilséta ir izdalami divi piesarnojuma veidi:

e lokalais - punktveida piesarpojums (degvielas uzpildes stacijas, atkritumu
izgaztuves u.c.);
o diflizais (laukuma) piesarnojums.

Lokalais (punktveida) piesarnojums skar tikai augseja kvartara virsmorénas gruntsiidenus,
to izplatibas areals nav liels.

Daugavpils pilsétas pazemes fidens atradnes “Ziemeli” un “Vingri” teritorijas neskar un
nav ietekmétas no punktveida piesarnojuma avotiem un lidz ar to netiek ietekméta ieglistama
dzerama tidens sastava kvalitate

Jaatzime, ka arT atkritumu izgaztuvé “Krizi” piesarnojuma izplatiba nav talaka par 500 m
no poligona teritorijas. Piesarnojums dzilums konstatéts [idz 25 m un nesasniedz starpmorénas
nes¢jslani (Grikevics u.c., 1995; Krutofala u.c., 1992).

Laukuma (difuzais piesarnojums) veida piesarnojums pilséta noveérojams praktiski visos
urbumos, kas ierikoti kvartara tidens nesgjslani, to kimiskais sastavs ir atSkirigs. Ipasi pazemes
tdens atradné “Ceriba” (sleégta atradne), Daugavpils HES, pazemes tidenu atradné “Avotini”
(slegta slikta tidens kimiska sastava dél — konstatéti naftas produkti) u.c. Piesarnojuma
koncentracija nav tik liela ka lokalos piesarnojuma iecirknos. Kopuma var secinat par minimalu
antropogéno ietekmi uz pazemes tideniem (Krutofala u.c., 1992).

Par potencialo riska pazemes tdensobjektu (turpmak — PUO) teritoriju tiek uzskatita
Daugavpils pilséta un tas tuvakas apkartnes kvartara pazemes udeni, tadel pazemes tdenu
kvalitates aspekta lielaka uzmaniba tika pieversta tieSi kvartara pazemes tdenu kvalitatei,
novertgjot art zemak iegulosSo Gaujas (Dsgj) un Arukilas-Burtnieku (D.ar+br) pazemes tidenu
nesgjslanu kvalitati.

Pamatojoties uz darba ietvaros veikto datu analizi, ir secinams, ka Daugavpils pilséta un
tas tuvakaja apkartn€ nav konstateta izteikta pazemes tidenu kvalitates pasliktinaSanas tendence,
kas apdraudétu pazemes udenu krajumus. Apkopotie rezultati liecina, ka pazemes tdenu
kimiskais stavoklis Gaujas (Dsgj) un Arukilas-Burtnieku (Dzar+br) tidenu nesgjslani atbilst
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dabiskam pazemes tdenu stavoklim. Tiek izslégta iesp&ja, ka So nes€jslanu pazemes tdens
kvalitate varétu pasliktinaties.

Ka iepriek§ minéts, Daugavpils novada kvartara tidenu nesgjslani jau senak konstateti
vairaki vesturiski pazemes tudenu piesarnojuma avoti, kas galvenokart konstateti Daugavpils
pilséta un tas tuvuma esoso pagastu teritorijas (28.attels).
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Apzimé&jumi
PPPV registra dati: Pazemes Gdenu limenis kvartira Gdens neséjslani,
@ Piesarpota vieta m v.j.l. (péc LAMO modela datiem):

* Potencidli piesarpota vieta
@® Nav piesdrpota vieta (apzinata vai pilniba attirita vieta)

D. o e a c 1, "y s Redi: Al d.
G e i virziens kvartara tdens neselsllni

(péc LAMO modela datiem)

84 94 104 114 124 134 144 154 164 174

0 25 5 10 km
| B ST (AN SO |

28.attels. Piesarnotas un potenciali piesarnotas vietas Daugavpili un Daugavpils novada
(LVGMC, 2019)

Lielaka punktveida piesarnojuma slodze atzimeta Daugavpils pilséta un tas apkartng, kur
koncentrgjas lielaka tidens ieguves slodze no kvartara tidens nes€jslana. P&c Piesarnoto un
potenciali piesarnoto vietu registra datiem Daugavpils pilséta un tas apkartn€ atrodas vairakas
piesarpotas vietas (16.tabula), kuras atrodas pazemes tidens atradnu kimiskajas aizsargjoslas vai
pazemes tidenu ieguves vietu tuvuma, un var radit negativu ietekmi uz ekspluat€jamo kvartara
pazemes tidenu nesgjslani.
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16.tabula
Piesarnoto vietu saraksts Daugavpilt un Daugavpils novada
(LVGMC, 2019)

Objekta . . . .
koda Nr. Objekta nosaukums Objekta adrese Objekta tips
Katlu majas,
05004/1054 Daugavpils siltumstacija Nr. 2 Daugavpils, Silikatu iela, 8 kogeneracijas
stacijas
0500471051 |  VAS "Latvijas dzelzcels” LRC Daugavpils Dzelzeela objekti
Lokomotivju serviss
05004/1046 A/S "Lokomotive" Daugavpils Masinbiives
objekti
44708/1093 Naftas baze "Zalumi" Daugavpils nov., Malinovas pag., Zajumi, Naftas baze
Naftas baze "Zalumi
Notekiidenu
44748/1568 Diinu lauki "Krizi" Daugavpils nov., Naujenes pag., Kasatniki attiriSanas
iekartas
. . Katlu majas,
44980/4429 . Visku profesmnalas_ Daugavpils nov., Visku pag. kogeneracijas
vidusskolas mazuta glabatava .
stacijas
44508/830 Zeltkalni, Demen§s pag. sadzives Daugavpils nov., Demenes pag. Vepas_atkrltumu
atkritumu izgaztuve izgaztuves

Seklo gruntsidenu piesarnojums ar naftas produktiem galvenokart konstatéts Daugavpils
pilséta (industrialaja un komercialaja zona), par¢ja Daugavpils novada teritorija nav noverotas
paaugstinatas koncentracijas vai ar koncentracijas ir Joti zemas vai zem metodes detekteéSanas
robezas. Konstatétais piesarnojums ir uzskatams par lokalu, kas koncentrgjas Daugavpils pilsétas
robezas vai tas tie$a tuvuma un domingjosas regionalas pazemes tidenu pliismas ietekmé nav
spejigs izplatities Daugavpils novada teritorija (29.attels).

Apzimé&jumi:
DUS monitoringa dati (jaunakie pieejamie dati VVIS)
Maksimala naftas ogliidenrazu koncentracija (ug/l)

20-1000 pg/l (Iidz robezlielumam) - VAJS PIESARNOJUMS
®  vairak par 1000 pg/l (robezlielums) - PIESARNOJUMS

P

»

®  [idz 20 pg/l (detektéSanas robeza) - PIESARNOJUMS NAV KONSTATETS

Pazemes (idenu limenis kvartdra Gdens
neséjslani, m v.j.l. (péc LAMO modela datiem):

94 104 114 124

Regionalais pazemes tidenu plismas
virziens kvartadra Gidens neséjslani
(pé&c LAMO mode|a datiem)

> 4

0 0.5 1km
SV N |

29.atttels. Seklo gruntsiidenu piesarnojums Daugavpils pilséta un Daugavpils novada teritorija ar

naftas produktiem (maksimala konstatéta naftas produktu koncentracija objekta)
(LVGMC, 2019)
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Pazemes tdenu stavokla novert€jums apstiprina, ka p&tama teritorija nav konstatéta
pazemes tudenu kvalitates pasliktinasanas. Izpémums ir teritorijas, kuras jau ieprieks tika
identificetas izmainas pazemes Uudenu kimiskaja sastava, kas saistits ar atSkirigiem
hidrogeologiskiem apstakliem (Daugavpils pilséta un Daugavpils novada teritorija ir plasi
izplatitas apraktas ielejas, kas Sk@rso devona nogulumus, vietam Iidz pat Narvas svitas
sprostslanim), punktveida piesarnpojuma slodzém kvartara pazemes tdenu nesgjslani, ka art
atSkirigu dabisko pazemes tidens kimisko sastavu attieciba pret paréjo A7 tidensobjektu. Tomer,
jaatzimég, ka p&dejos gados nav pieejams pietickami liels datu apjoms, kas raksturotu faktisko
situaciju visa pétijumu teritorija.

legttie dati liecina, ka aptuveni 90% no kopg&ja tidens ieguves apjoma tiek iegliti no
pazemes tidenu atradn€m un tikai 10% gadijumos tidens ieguve fikseta atseviskos tidens ieguves
urbumos. Daugavpils novada pazemes tidenu atradnes galvenokart koncentrgjas ap Daugavpils
pils€tu un tuvako pagastu teritorijam (30.attels).
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Liksnas
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(e}
Lﬁcesas pagasts

Skrudalienas
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Apziméjumi:
Ekspluatéjamais Gidens neséjslanis:
atradnés/atseviSkos Gidens ieguves urbumos

[0 o Kvartara svita (Q)
B e Gaujas svita (D gj)
B o Arukilas-Burtnieku svita (D;ar+br)

|:] Daugavpils pilsétas un Daugavpils novada pagasta robezas L 1 | 1 |

30.attels. Pazemes uidenu ieguve Daugavpils novadu teritorija 2017.gada Kvartara (Q),
Gaujas (Dzgj) un Arukilas-Burtnieku (Dzar+br) @idens neséjslanos (LVGMC, 2019)
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P&c apkopotajiem rezultatiem secinams, ka Daugavpils novada teritorija (galvenokart
Daugavpils pilséta un tas apkartng, kur kvartara pazemes tdens resursi ir pietiekosi lieli)
visbiezak tiek izmantots kvartara tidens nesgjslanis, no kura gada laika tiek ieguti 3913.30 tukst.
m3/gada pazemes fidens (10721.34 m%d), kas veido aptuveni 77% no kop&ja tidens ieguves
apjoma. No kuriem 3812.74 tikst. m%gada jeb 10445.84 m®/d tick iegiits pazemes tidenu
atradn€s (17.tabula) “Ziemeli”, “Kimiku ciemats”, “Daugavpils depo”, “Vingri” un “Lociki”
dzerama tidens vajadzibam.

17.tabula
Iegiitais pazemes tidenu apjoms Daugavpill un Daugavpils novada 2017.gada
(LVGMC, 2019)
Pazemes lidenu Pazemes Pazemes iidenu ieguve Akc_e P tét.i ¢ Ple_e.jamo
- _ . . krajumi krajumu
nesgjslanu idenu Tips (skaits) — id . <
komplekss nesgjslani Tukst. m/d pazemes udenu | izmantoSanas
’ m3/gada atradn@s, m®/d pakape, %
_ atradne (5) 3812.74 10445.84 33843 30.87
Kvartara Q
urbums (21) 100.56 275.50 n/a n/a
Dagi atradne (1) 291.81 799.47 4838 16.52
_ %9 urbums (7) 2146 58.79 n/a nla
Arukilas-Amatas
atradne (6) 359.38 984.61 7756 12.69
Daar+br
urbums (46) 361.17 989.50 n/a n/a
Kopa: 4947.12 33605.59 46437

Nakamais izmantotakais pazemes tdens nesgjslanis apjoma zina ir Arukilas-Burtnieku
(D2ar+br) pazemes tidenu neséjslanis ar ieguvi 720.55 tiikst. m®/gada (1974.11 m3/d), no kuriem
359.38 tiikst. m*/gada jeb 984.61 m®d tidens tiek iegiits pazemes Gidenu atradn@s “Ziemeli”,
“Vecstropi II”, “Lociki”, “Ditton”, “Griva” un “Kalkiini” dzerama tdens un raZoSanas
vajadzibam. TreSais izmantotakais pazemes Gidenu nes¢jslanis ir Gaujas (Dsgj) tidens nesgjslanis
ar ieguvi 313.27 tiikst. m%/gada (858.26 m3/d), no kuriem 291.81 tikst. m%/gada (799.47 m%/d)
tiek iegiits pazemes tidenu atradng€ “Ziemeli” dzerama tidens vajadzibam (10.tabula).

Pamata kvartara pazemes tidens parsniegumi saistiti ar dabisko pazemes @idenu kvalitates
stavokli. Par to liecina paaugstinatas amonija (NHs), mangana (Mn) (31.att€ls), kop&jas dzelzs
(Fexop.) un permanganata indeksa koncentracijas (konstatétie pazemes tdenu parsniegumi
Daugavpils pilsétas teritorija un tas apkartné norada uz dabiski sliktu dzerama tidens kimisko
sastavu (kas nerada draudus), vai atspogulo agrak identificéto piesarnojumu), lidz ar to
problematiski ieglit pazemes tidenus ar labu dabisko kimisko kvalitati.
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Apziméjumi:

Apziméjumi:
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31.artels. Mangana un amonija saturs kvartara pazemes tidenu nesgjslant
(LVGMC, 2019)



Paslaik potenciala riska PUO teritorija ietilpst pazemes idensobjekta A7, ta rietumu dala,
ko veido Arukilas-Amatas (D.ar-Dsam) pazemes tidenu nes€jslanu komplekss un to parklajoso
kvartara pazemes uUdenu nes€jslanis. Pamatojoties uz iepriek§ veikto datu analizi tika
apstiprinats, ka Daugavpils pils€tas teritorija, galvenokart ziemelu dala, un tas apkartne
tdensapgadé plasi izmanto kvartara pazemes udenus (gan kvartara starpmor€nu, gan
gruntsiidenu nesg€jslanus). Kvartara pazemes tidenus plasi izmanto pazemes udenu atradn€s
“Ziemeli”, “Vingri”, “Daugavpils depo”, “Kimiku ciemats” un “Lociki” Daugavpils pils&tas
centralizétajai un decentraliz€tajai tdensapgadei, ka arT Sos pazemes udenus izmanto ari
atsevisku nelielu objektu idensapgades vajadzibam (32.att€ls).
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32.attels. Pazemes tidens ieguve kvartara pazemes tidenu neséjslani 2017.gada
Daugavpils pilsétas apkartné (LVGMC, 2019)

Nemot vera iepriekS minéto tika secinats, ka kvartara pazemes tideniem ir buitiska nozime
Daugavpils pilsétas idensapgades nodrosinasanai, tapec tiek rekomend&ts apskatamaja teritorija
izdalit kvartara pazemes tidenu nesgjslani atseviski (Iidzigi, ka tika izdalits atseviski kvartara
pazemes tidens nesgjslanis Rigas apkartné, LVGMC, 2017) no ieprieks noteikta PUO A7, kas
ietilpst arT Arukilas-Amatas (Dzar-Dzam) pazemes Gidenu nes€jslanu kompleksa.

Tomér jaatzime, ka izdalot jauno PUO janem véra Eiropas Komisijas rekomendaciju un
vadliniju prasibas, kas nosaka, ka PUO jabiit stingri definétam horizontalam un vertikalam
izplatibas robezam (European Commission, 2000). PUO robezas ir jablit minimalai tdens
pieplidei no blakus esosajiem PUO un maz mainigam pazemes tidenu kimiskajam sastavam, lai
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katram PUO aprekinatu pazemes tidenu bilanci un noteiktu dabiskas tidens sastava fona vértibas.
Sasaistei starp diviem blakus eso$iem PUO jabiit tik minimalai, lai to varétu nepemt véra tidens
bilances aprekinos, t.i., jabiit atSkirigiem tdens sateces apgabaliem, vai arT So sasaisti jaspgj
precizi novertét jeb kvantificét. Balstoties uz visu iepriek§ mingto, katra PUO ir javeic regulars
un vietai atbilstoSs monitorings, lai savlaicigi identificétu jebkadas negativas stavokla izmainu
tendences (European Commission, 2003a).

Attiecigi, turpmak tika skatits, vai pasreiz€ja zinasanu baze par apskatamas teritorijas
hidrogeologiskajiem apstakliem un pasreiz€jo pazemes tdenu stavokli Jauj izdalit Daugavpils
pils&tas teritorija un tas apkartné jauno PUO ar korektam horizontalam un vertikalam robezam,
lai turpmak biitu iesp€jams sagatavot pamatotu $1 objekta kvantitativa un kvalitativa stavokla
raksturojumu.

Apskatamaja teritorija ir plasi izplatitas apraktas ielejas, kas Skérso Devona nogulumus
vietam Iidz pat Narvas svitas sprostslanim (33.att€ls). Ar ideni mazcaurlaidigiem glacigéniem
smilSmaliem aizpilditas apraktas ielejas veido hidrauliskas barjeras horizontalai artézisko tidenu
plusmai. Turpretim, vietas, kur aprakto ieleju griezuma dominé smilts-grants slani, tie veido
starpmorénu pazemes tdenu nes€jslanus, kuri ir hidrauliski saistiti ar aprakto ieleju slanos
ieguloSiem Devona smilSakmenu slaniem (Buzajevs, 2001).

Apziméjumi:
Pamatiezu Gdens neséjslanu un
sprostslanu izplatiba:

- Amatas svita Dsam
P Gaujas svita Dsgj
I Burtnieku svita D2br
- Arukilas svita D.ar
- Narvas svita D2nr

Apraktas ielejas:
— Konstatétas

— = lespéjamas

E Daugavpils pilsétas un Daugavpils novada
pagastu robezas

33.attels. Latvijas geologiska karte un aprakto ieleju izplatiba Daugavpils pilseta
un tas tuvakaja apkartné (LVGMC, 2019 péc Valsts geologijas dienesta, 1998)

Tiek uzskatits, ka Daugavpils pilsétas teritorija un tas apkartn€ gan kvartara, gan
vidusdevona pazemes tidens nes€jslani faktiski veido vienotu kompleksu sist€ému ar lidzigiem
saguluma apstakliem, identiskiem statiskajiem Itmeniem un cieSu atseviSku nes&jslanu
hidraulisko saistibu. To apstiprina ar1 pazemes fidenu kimiskais sastavs apskatamaja teritorija, jo
visa aktivaja idensapmainas zona dominé hidrog€nkarbonatu kalcija-magnija tipa tGdeni ar
saméra zemu mineralizacijas pakapi un tikai gar Daugavas upi Daugavpils pils€tas teritorija
pazemes tdenu kimiskais sastavs ir daudzveidigaks un mineralizacija var pieaugt Iidz 1.0 g/l
dabisko iemeslu dél, kas ir saistits ar hidrokimisko anomaliju (dzilo salo fidenu augSupejosa
filtracija) ieprieks mingtaja teritorija (34.attels).
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34.attels. Pazemes uidenu kimiskais raksturojums (LVGMC, 2019)

Nemot véra ieprieks minéto potencialajam riska PUO iesp&jams noteikt vertikalo robezu,
kas ieklauj gan kvartara (Q), gan Arukilas-Amatas (D.ar-Dszam) pazemes tGdenu nes&jslanu
kompleksus (galvenokart Gaujas, Burtnieku un Arukilas pazemes tidenu nesgjslani). Tomeér
nemot vera apskatamas teritorijas ipasi sarezgito geologisko uzbiivi un hidrogeologiskos
apstaklus, ko nosaka loti dazada dziluma un platuma ielejveida iegrauzumu (apraktas ielejas)
esamiba paSlaik nav iespéjams korekti noteikt PUO horizontalo robezu. Lai to izdaritu
nepiecieSama konceptuala modela izveide iepriekSmin&tajai teritorijai, jo paSlaik esosa
informacija nelauyj stingri definét PUO horizontalas izplatibas robezas.

Ta rezultata tiek rekomend@ts noteikt aptuvenas horizontalas robezas potencialajam riska
PUO, nemot véra Daugavpils pilsétas administrativo robeZzu, eso$o pazemes tidenu atradnu
aprékinatas kimiskas aizsargjoslas, noteiktas buferzonas ap tidens ieguves urbumiem (izmantojot
Austrijas PUO izdali$anas metodikas pieeju (BMNT, 2018)), piesdrnoto un potenciali piesarnoto
vietu izvietojumu, ka arT iepriek§ atzimétos kvartara pazemes tidenu izplatibas arealus, kuros
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konstateti lielaki kvartara pazemes tidenu resursi, ka ar1 to aizsargatibas arealu. Jaatzimé, ka
Daugavpils pilséta un tas apkartné ir atziméta lielaka punktveida un difuza piesarnojuma slodze,
kas var ietekm@t pazemes tidenu ktmisko stavokli gan seklakajos, gan dzilakajos pazemes tidenu
nesgjslanos. Paslaik ir noverots, ka gruntsiideni vairak vai mazak ir piesarpoti, tom&r janem vera,
ka triikst faktiskie dati gan par gruntstidenu, gan par spiedienidenu eso$o piesarnojuma pakapi
(35.attels).
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35.attels. Potenciala riska pazemes tidensobjekta robeza (LVGMC, 2019)

Izdalito potencialo riska PUO teritoriju rekomendéjams saglabat ka potencialo riska
zonu (Daugavpils pilsétas teritorija lidz atradnei “Ziemeli ), neizdalot to ka atsevisku PUO vai
riska PUO un saglabajot iepriek§ noteikto vertikalo iedalfjumu. Tiek piedavats sekojoss
pamatojums potencialo riska PUO neizdalit ka atsevisku pazemes tidensobjektu:

e nosakot riska PUO horizontalo robezu, nemti véra iepriek§ minétie nosacijumi, jo
nav iesp&jams nodro$inat korektu un pilnvértigu pazemes tidenu bilances aprékinu,
ko pieprasa Eiropas Komisijas prasibas - hidrogeologiski nav pamatojams riska
teritoriju izdalit ka atseviSku pazemes tidensobjektu;

e nav iespgjams pilnvertigi novertet pazemes tidenu stavokli izdalitaja riska zona, jo
trikst faktisko datu par piesarpotiem un potenciali piesarpotiem objektiem, nav
pietickamas informacijas par gruntsidenu, ka ar1 spiedientidenu pasreizgjo
piesarnojuma pakapi;
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e iepriek§ minétaja riska zona atrodas Valsts monitoringa stacija “Griva
(Daugavpils)”, kas pamata raksturo lokalu ietekmi, nevis kop€jo pazemes tudenu
kvalitativo stavokli, attiecigi izdalot riska PUO ka atsevisku vienibu, biitu
nepiecieSams paplasinat pazemes tidenu valsts monitoringa tiklu, papildinot to ar
jaunam monitoringa stacijam. Jaatzim€, ka monitoringa staciju blivumam un
noveérojumu biezumam jabit atbilstoSam, lai turpmak varétu veikt pilnvertigu
pazemes tidenu stavokla novertésanu riska PUO (gadijuma, ja tas tiktu izdalits ka
atsevisks objekts). Saskana ar Eiropas Komisijas vadlinijam, izdalot jaunu PUO
vai riska PUO, ir janem véra iesp&jas $o objektu apsaimniekot un uzraudzit —
attiecigi izdalot riska zonu ka atsevisku objektu, nepiecieSami lieli finansiali
ieguldijumi monitoringa tikla pilnveidei, kas nav ekonomiski pamatoti. Potenciala
riska zonu iesp&jams pilnvertigi apsaimniekot ar1 to neizdalot ka atsevisku riska
PUO, balstoties uz jau eso$o monitoringa tiklu un novérojuma biezumu, ka ar
veicot papildus monitoringu eso$ajas pazemes tidenu atradn@s.

Lai atvieglotu pazemes tidenu apsaimniekoSanas procesu, tiek rekomendéts nacionala
méroga saglabat iepriek§ minéto teritoriju ka potencialo riska zonu, nemot vera ieprieks noteikto
horizontalo un vertikalo sadalijumu. Izdalitaja potencialaja riska zona veikt padzilinatu izpéti,
veicot konceptuala modela izveidi, ka art turpinat intensivu datu uzkrasanu par pazemes tidenu
faktisko piesarnojumu. Nakotn€ potenciala riska zonas robeza var tik parskatita un precizéta,
nepiecieSamibas gadijuma izdalot to ka atsevisku PUO vai riska PUO. Paslaik tiek rekomendgts
Eiropas Iimeni $o teritoriju turpmak uzskatit ka potencialu riska zonu, kas ietilpst PUO A7.
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2.3. Potencialais riska pazemes iidensobjekts “Latvijas-Lietuvas pierobeza”

Potenciala riska pazemes tidensobjekta teritorijai — Latvijas-Lietuvas pierobeza — 1idz §im
nav apstiprinatas konkrétas robezas, bet ir noraditas vairakas lokalas teritorijas (1995.gada un
2007.gada), kuras konstatets piesarnojums gruntsiidenos un zemkvartara esoSajos pazemes
tdenu nes¢jslanos. Piesarnojums galvenokart izplatits lauksaimniecibas zemés Elejas, Zebrenes
un Mezotnes pagastos (attiecigi - Jelgavas, Dobeles un Bauskas novados), bet 2007.gada ka
ieteikums bija papildinat riska pazemes tidensobjektu (turpmak — PUO) sarakstu ar Jelgavas
novada dienvidu dalu un piegulosajam Dobeles, Auces, Rundales un Bauskas novadu
teritorijam. Ka galvenais gruntsiidenu piesarnojuma avots noradits mineralméslojums, kas
iestradats lauksaimniecibas zem&s un norada uz potencialu ilglaicigu piesarnojuma saglabasanos
ne tikai gruntsiidenos, bet arm pirmskvartara esoSajos tdens nes€jslanos (Geoplus, 2007).
Apskatama teritorija ietilpst ipasi jutigaja teritorija (nitratu jutiga zona), kura ir paklauta butiskai
lauksaimnieciskas darbibas slodzei.

Apskatama teritorija ietilpst vairaku PUO teritoriju robezas, galvenokart ietilpstot PUO
F3, A5 A6 un D11 (36.attels). Minétie PUO raksturo tris pazemes tdenu nesgjslanu
kompleksus, attiecigi PUO F3 — Famenas (Dsfm) pazemes tidenu nesgjslanu kompleksu, PUO
D11 — Plavinu-Amulas (Dspl-aml) pazemes tidenu nesgjslanu kompleksu, bet PUO A5 un A6 —
Arukilas-Amatas (D2ar-Dsam) pazemes tidenu nesgjslanu kompleksu.
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36.artels. Potenciala riska pazemes tidensobjekta teritorijas izplatiba apskatamaja teritorija
(LVGMC, 2019)

Gandriz visu iepriek8minéto PUO dalas, kas ietilpst apskatamaja teritorija, aizpem nelielu
dalu no $o PUO kopgjas platibas — attiecigi PUO A5 apskatama dala aiznem 23.1% no potenciala
riska PUO teritorijas robezas, A6 aiznem 5.5%, bet D11 aiznem 7.7%. Iznémums ir PUO F3,
kura apskatama dala aiznem mazliet vairak neka pusi no kopgjas PUO teritorijas (54.2%)
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(18.tabula). Savukart attieciba pret potencialo riska PUO, lielako dalu no potenciala riska PUO
teritorijas aiznem F3 (86.5%), A5 (60.1%) un DI1 (51.3%), bet vismazako dalu aiznem
idensobjekts A6 apskatamaja teritorija (17.2%) (18.tabula). Janem véra, ka tiesi PUO F3, kas
aiznem lielako dalu no potenciala riska PUO teritorijas, kur agrak ir novérots piesarnojums no
lauksaimniecibas.

18.tabula
Pazemes uidensobjekti un to platiba potenciala riska pazemes iidensobjekta teritorija
(LVGMC, 2019)
.o - Platiba potencialaja Lo .o Attieciba pret potencialo
PUO Kopejlz(ln[:!atlba, riska PUO Alt)%e(;lb?;tl;l))::l()‘? ;‘s riska PUO teritorijas
teritorija, km? P o platibu (%)

F3 2549.08 1382.51 54.2 86.5

A5 4156.95 961.32 231 60.1

A6 4952.95 275.37 55 17.2

D11 10585.52 820.52 1.7 51.3

Apkopota informacija par zemes lietojuma veidu liecina, ka apskatamas teritorijas lielako
dalu klaj lauksaimniecibas zemes, kas aiznpem 80.07% no teritorijas kopgjas platibas. Lielaka
lauksaimniecibas slodze galvenokart atziméta 2007.gada noteiktaja potenciala riska teritorija, ka
arT apskatamas teritorijas dienvidaustrumu dala. No lauksaimniecibas zem&m, it pasi pastiprinati
méslotam aramzemém, gruntsiideni un pirmskvartara pazemes tdeni nesgjslani ar zemu
aizsargatibas pakapi var tik piesarnoti ar slapekla savienojumiem un mazakos apjomos — arT ar
pesticidiem un augu aizsardzibas Iidzekliem (37.attels).
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37.attéls. Zemes lietojuma veidi apskatamaja teritorija
(LVGMC, 2019 péc The Copernicus Programme, 2018)
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Piesarnoto un potencialo piesarnoto vietu (turpmak — PPPV) registra apkopoti dati liecina,
ka viens no nozimigajiem potenciala piesarnojumu avotiem apskatama teritorija ir mineralméslu
un pesticidu glabatavas, fermas un agrokimisko atlikumu glabatavas, kas saistitas ar
lauksaimniecibas slodzi un sastada aptuveni 30% no kopgja piesarnojuma avota skaita
(38.attels). Savukart janem véra, ka apskatama teritorija ir identific€ti ari citi nozimigi
piesarnojuma avoti, pie kuriem ir pieskaititas degvielas uzpildes stacijas (turpmak — DUS), gazes
uzpildes stacijas (GUS) un naftas bazes (sastada aptuveni 25 % no kopgja skaita), ka art veco
atkritumu izgaztuves (sastada tikai 10% no kop€ja piesarnojuma avotu skaita). Apskatama
teritorija atrodas dazadi piesarnojuma avotu tipi, attiecigi piesarnojuma spektrs varbiit dazads un
paslaik nevar pilnigi izsleégt iesp&ju, ka iepriekS min&tie un citi piesarnojuma avoti nevar radit
butisko pazemes tidenu piesarnojuma risku (triikst faktiskie dati).
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38.artels. Identificétie piesarnojumu avoti atbilstosi PPPV registra datiem
(LVGMC, 2019)

Apskatamaja teritorija novertéti potencialie teritorijas piesarnojuma avoti, apkopojot
LVGMC parvaldiba esosas Vienotas vides informacijas sistémas (turpmak - VVIS) datus.
Piesarpojuma novértéSanai péc Ministru kabineta 2002.gada 12.marta noteikumu Nr.118
“Noteikumi par virszemes un pazemes tUdenu kvalitati” 10.pielikuma “Udens kvalitates
normativi pazemes udenu stavokla novert€Sanai un prasibas pazemes idenu attiriSanai
piesarnotajas vietas” noteiktajiem mérklielumiem un robezlielumiem, tika izmantoti apkopotie
dati par naftas ogludenraziem (oglidenrazu Ci10-Cso indeksu) (pg/l) koncentracijam (skatit
39.attels).

Apskatamaja teritorija, Jelgavas pilséta konstatéts stiprs oglidenrazu piesarnojums
(oglidenrazu indekss — 1900 un 2700 pg/l), pargja teritorija piesarnojums raksturojams ka vajs.

Kopuma, visa teritorija izplatito DUS monitoringa dati, norada uz to, ka tas nerada butisku
pazemes tidenu piesarnojuma risku.
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DUS monitoringa dati (jaunakie pieejamie dati VVIS)

Maksimala naftas ogludenrazu koncentracija (ug/l): [__] Novadu teritoriju robezas
@ Iidz 20 pg/l (detektéSanas robeza) - PIESARNOJUMS NAV KONSTATETS Regionalais pazemes aidenu plismas
¢ 20-1000 pg/l (lidz robezlielumam) - VAJS PIESARNOJUMS / virziens kvartara dens nesé&jslani
@ vairak par 1000 ug/l (robezlielums) - PIESARNOJUMS (péc LAMO modela datierm)

D Potenciala riska pazemes tidensobjekta teritorija Pazemes Gdenu limenis kvartara ddens neséjslani,
péc Geoplus, 2007 m v.j.l. (péc LAMO modela datiem):
== e B ——
g I Gruntsidens piesarnojums péc Semjonovs, 1995 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 110 120 0 5 10 km
I T

39.atteéls. Seklo gruntsiidenu piesarnojums ar naftas ogliidenraziem
(ogltidenrazu Cio-Cys indekss) apskatamaja teritorija (LVGMC, 2019)

JaatzZimg, ka apskatama teritorija ir vienm&rigi noklata ar tdens ieguves urbumiem un
kopégjais iegiitais pazemes fidenu apjoms 2017.gada sastadija 7318.93 t. m®/gada jeb 20051.88
m%/diena. Kvartara (Q) pazemes tidenu ieguves urbumu skaits apskatamaja teritorija ir neliels
un attiecigi kvartara pazemes tidenu ieguves apjoms sastada niecigu dalu no kopgjas ieguves
apjoma (40.attgls).

Apskatamaja teritorija Udensapgadé galvenokart izmanto Famenas un Arukilas-Amatas
pazemes tdenu nesgjslanu kompleksus. Teritorijas rietumu dala galvenokart tiek izmantoti
Famenas (Dsfm) pazemes tdenu nesg€jslanu kompleksa Jonisku-Akmenes (Dsjn-ak, Miru-
Zagares (Dsmr-zZg) un Jonisku-Zagares (Dsjn-zg)) tdens nesgjslani ar kopgjo widens ieguvi
1382.63 tiikst. m%/gada. Savukart teritorijas austrumu dal]d, kur Famenas pazemes tidenu
nes€jslanu komplekss, nav izplatits, vai teritorijas, kur komplekss satur sulfatu tipa Gdenus ar
mineralizaciju lidz 0.8 g/l (atseviSkos gadijumos mineralizacija pieaug pat lidz 1.2 g/l), Gidens
ieguvei tiek izmantoti Arukilas-Amatas pazemes tidenu nesgjslanu kompleksa Gaujas (Dzgj) un
Gaujas-Amatas (Dsgj+am) fidens nesgjslani ar kopgjo iidens ieguvi 5829.69 tikst. m*/gada.
Apskatamaja teritorija Plavinu-Amulas (Dspl-aml) pazemes tdenu nes€jslanu kompleksa
pazemes udenus, kas atbilst sulfatu-kalcija tipa fideniem ar mineralizaciju lidz 1-3 g/l, reti
izmanto dzerama idens iegiiSanai, jo Udenu kvalitate dabiski neatbilst dzerama wdens
nekaitiguma prasibam (paaugstinata sulfatjonu koncentracija Iidz 650-1900 mg/l).
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40.attels. Pazemes tidenu ieguves vietas no Kvartara, Famenas, Plavinu-Amulas
un Arukilas-Amatas pazemes tidenu neséjslanu kompleksa 2017.gada
(LVGMC, 2019)

Pamatojoties uz ieprieks veikto datu analizi, tika secinats, ka Famenas (Dsfm), Plavinu-
Amulas (Dzpl-aml) un Arukilas-Amatas (D.ar-Dsam) pazemes tdenu nesgjslanu kompleksa
tdeni kopuma atbilst to dabiskajam stavoklim. Paaugstinatas nitratu un amonija jonu, ka ari
pesticidu koncentracijas atzimétas tikai atseviSkos punktos, kuros ir zema pazemes tdenu
aizsargatibas pakape un, kuri ir vairak paklauti antropogénas slodzes ietekmei. Attiecigi, ieprieks
minétie parsniegumi paslaik norada tikai uz lokalo piesarpojumu un nenorada uz kop&ja pazemes
tdenu stavokla pasliktinasanos.

Tomeér jaatzimé, ka datu trukums par slapekla savienojumu un augu aizsardzibas lidzeklu
(pesticidu) saturu kvartara pazemes udenu nesgjslanu kompleksa, ka ari attiecigo datu
nepietiekamais apjoms (pesticidi noteikti tikai monitoringa stacijas) par pirmskvartara pazemes
tdenu nes€jslaniem, nelauj pilnvertigi novertet pasreiz&jo lauksaimniecibas slodzes ietekmi uz
pazemes udeniem. Tapéc janem vera, ka paslaik sagatavotais novert€§jums dot tikai provizorisko
ieskatu uz pasreizgjo situaciju (zems ticamibas [imenis), tapéc pilniba nevar izslégt iesp&ju, ka
teritorijas ar augstako piesarnojuma slodzi var pasliktinaties pazemes tdenu kvalitate gan
gruntsiidenu, gan pirmskvartara tidens nes€jslanos (it pasi nes€jslanos, kas nav aizsargati vai
vaji aizsargati no virszemes piesarnojuma). Lai pilnvertigi novertetu pasreiz€jo lauksaimniecibas
slodzi un tas ietekmi uz pazemes tideniem apskatamaja teritorija, nepiecieSams uzkrat faktiskos
datus par pazemes fiidenu kimisko stavokli, nosakot ekspluatéjamo iidens nesgjslanu
piesarnojuma pakapi. Tapat nepiecieSsams apkopot un analizét jaunakos netieSos datus — pie tiem
tiek pieskaititi dati par aramzemju ipatsvaru, ganampulku blivumu, méslojumu lietoSanas
apjomiem u.c.

Nemot véra iepriek§ minéto, tika secinats, ka paslaik nav iesp&jams stingri definét riska
PUO robezas, jo triikst pietickamas zinasanu bazes par pasreiz&jo lauksaimniecibas radito slodzi
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un tas ietekmi uz pazemes tideniem apskatamaja teritorija. Tapec turpmak tiek rekomendéts
saglabat potencialo riska PUO “Latvijas-Lietuvas pierobeza” teritoriju ka potencialo riska
zonu, neizdalot to ka atsevisku riska PUO, saglabajot 2007.gada noteikto vertikalo un
horizontalo sadalijumu.

Tiek piedavats sekojoss pamatojums potencialo RPUO teritoriju neizdalit ka atsevisku
PUO:

e riska zonas teritorija ietilpst vairaki PUO, kas pamata aiznem nelielo dalu no katra
individuala PUO kopgjas platibas — attiecigi sastada nenozimigo daju no katra PUO
sateces apgabala; sekojosi nav iesp&jams stingri definét spiedientidenu nesé€jslanu
izplatibas robezas (Gidens sateces apgabalus), kas atbilstu izdalitajai potenciala riska
zonai;

e nosakot potenciala RPUO teritorijas horizontalo robezu, pemot véra tikai
lauksaimniecibas slodzes blivumu un zemju izplatibu, nav iesp&jams nodroSinat
korektu un pilnvertigu pazemes tdenu bilances aprékinu, ko pieprasa Eiropas
Komisijas prasibas — hidrogeologiski nav pamatojams riska teritoriju izdalit ka
atsevisku PUO;

e paslaik nav iesp€&jams pilnvertigi novertet pazemes tidenu stavokli apskatamaja riska
zona, jo triikst faktisko, ka arT netieSo datu par pasreiz€jo lauksaimniecibas slodzes
ietekmi uz pazemes tdeniem;

e 2007.gada noteiktaja potenciala riska zona neietilpst neviena no pazemes tidenu
monitoringa stacijam, kas nelauj pilnvértigi novértét RPUO kvantitativo un
kvalitativo stavokli un nelaus to izdartt arT nakotng, ja zona tiks izdalita ka atsevisks
RPUO. Attiecigi, izdalot RPUO teritoriju ka atsevi§ku vienibu, blitu nepiecieSams
paplasinat valsts pazemes Udenu monitoringa tiklu, papildinot to ar jaunam
monitoringa stacijam. Jaatzime, ka monitoringa staciju blivumam un noverojumu
biezumam jabiit atbilstoSam, lai turpmak var€tu veikt pilnveértigu pazemes tdenu
stavokla novértéSanu RPUO (gadijuma, ja tas tiktu izdalits ka atsevisks RPUO).
Saskana ar Eiropas Komisijas vadlinijam, izdalot jaunu PUO vai RPUO, ir janem
vera iespejas So objektu apsaimniekot un uzraudzit — attiecigi izdalot riska zonu ka
atsevisku RPUO, nepiecieSami lieli finansialie ieguldljumi monitoringa tikla
pilnveidei, kas nav ekonomiski pamatoti. Riska zonu iesp€ams pilnvertigi
apsaimniekot arT to neizdalot ka atsevisku RPUO, veicot papildus monitoringu
esoSajas pazemes tidenu atradné€s un nodroSinot papildu izpéti, ierikojot vismaz divas
monitoringa stacijas ar urbumiem, kas atspogulotu kvartara un Famenas tdens
horizontu kompleksu.

Lai atvieglotu pazemes tdenu apsaimniekoSanas procesu, tiek rekomend€ts nacionala
meéroga saglabat iepriek§ min&to teritoriju ka potencialu riska zonu, nemot véra ieprieks noteikto
horizontalo un vertikalo iedaljjumu. Tiek rekomendets izdalitaja potencialaja riska zona veikt
padzilinatu izpéti, veicot konceptuala modela izveidi ar uzsvaru uz parrobezu plismu virzienu
identificéSanu, ka ar1 turpinat intensivu datu uzkraSanu par pazemes tudenu faktisko
piesarnojumu. Nakotné potenciala riska zonas robezas var tik parskatitas un precizétas,
nepiecieSamibas gadijuma izdalot to ka atsevisku PUO vai RPUO. Paslaik tiek rekomendgts
Eiropas Iimeni $o teritoriju turpmak uzskatit ka potencialu riska zonu, kas ietilpst PUO F3 un
D11.
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2.4. Potencialais riska pazemes iidensobjekts “Ventspils kvartara pazemes tideni”

Potenciala riska pazemes tdensobjekta teritorija “Ventspils kvartara pazemes iideni”
ietilpst pazemes udensobjekta A3 teritorija, ta ziemelrietumu dala. Potencialajam riska
tdensobjektam l1dz $im nav tikuSas noteiktas konkrétas robezas, tapec §1 petijuma ietvaros ka
potenciala riska pazemes tidensobjekta teritorija tika apskatita Ventspils pils€tas un tas tuvakas
apkartnes kvartara pazemes tdeni, zem kuriem uzreiz atsedzas regionalais Narvas (D2nr)
sprostslanis, kas kvartara pazemes tidenus apskatamaja teritorija padara par vienigo pieejamo
pazemes tidenu resursu (41.attels).

Apziméjumi:
Pamatiezu Gidens neséjslanu un sprostslanu izplatiba:
I Amatas svita Dsam I Aruilas svita Daar

I Gaujas svita Dygj I Narvas svita Donr

I Burtnieku svita D, br I Garzdu-Pérnavas svita Dygr - D2pr

Apr: ielejas:
praktas ielejas Apskatita potenciala riska pazemes
— Konstatétas adensobjekta teritorija

P . pils pil an Ve
lesptlameds |_\ pagastu robezas

41.attels. Apskatita potenciala riska pazemes tidensobjekta teritorija attieciba pret Ventspils
novadu un Latvijas geologisko karti ar aprakto ieleju izplatibu
(LVGMC, 2019 péc Valsts geologijas dienesta, 1998)

Veikta pétijjuma rezultata tika secinats, ka potencialo riska pazemes tidensobjekta teritoriju
“Ventspils kvartara pazemes udeni” nav nepiecieSams izdalit ka atsevisku riska pazemes
tidensobjektu, jo T teritorija, atbilstosi Udens Struktiirdirektivas (turpmak — USD) prasibam, nav
klasificgjama ka atsevisks pazemes iidensobjekts.
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Atbilstosi USD prasibam, pirmais solis jebkura pazemes tidensobjekta izdali$anai ir tidens
nesgjslana identificéSana. Par iidens nes€jslani tiek uzskatita ideni saturosa slankopa, kas atbilst
vismaz vienam no $iem nosacijumiem:

1) ddens pienesums ir biitisks saistita virszemes tidens objekta vai no ta atkarigas
sauszemes ekosisteémas ekologiskas kvalitates nodro§inasana (attiecinams USD
termins — bitiska plisma);

2) udens ieguves apjoms, kas paredzéts pat€rinpam cilvéku uztura, vidgji diennakti
parsniedz 10 m® vai ar Gideni tick apgadatas 50 un vairak personas, ieskaitot
potencialos krajumus (attiecinams USD termins — bitiska ieguve).

Konkrétas situacijas gadijuma apskatama teritorija neatbilst otrajam nosacijumam, jo
tidens ieguve no kvartara pazemes tidenu neséjslana apskatamaja teritorija, kas tiek uzskatita par
potencialo riska pazemes tidensobjektu (Ventspils pilsétas un tas tuvakas apkartnes kvartara
pazemes tideni, zem kuriem uzreiz atsedzas regionalais Narvas (D2nr) sprostslanis), netiek veikta
(atbilstosi Valsts statistikas parskata veidlapu “Nr.2-Udens. Parskats par iidens resursu
lietoSanu™ 2017.gada datiem) (42.attgls).
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42.attels. Pazemes uidenu ieguve Ventspils un Ventspils novada teritorija 2017.gada
(Q, Dzbr un Dear tidens neséjslanos) (LVGMC,2019)
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Tuvaka registréta pazemes tdenu ieguves vieta no kvartara pazemes tdenu nesgjslana
atrodas Varves ciema (iidens ieguves operators — Varves pagasta parvalde) — kop€ja ieguve
sasniedz ~70 m%d, bet §1 ieguves vieta atrodas ~10 km attaluma no apskatdmas teritorijas,
konkrétaja teritorija zem kvartara nogulumiem iegul Arukilas (Dar) pazemes tidenu neséjslanis,
ko arT ir iespgjams izmantot fidens ieguve, ka rezultata Sis ieguves punkts nav uzskatams par
ietilpstoSu apskatamaja potenciala riska pazemes tidensobjekta teritorija.

Ar1 nakotné nav paredzams, ka Ventspils pils€tas teritorija vai tas tiesa tuvuma biitu planots
aktualizet ideju pazemes tdenus iegiit no kvartara pazemes tdenu nesgjslana, jo Ventspils
pils€tas centraliz€to tidensapgadi nodroSina pazemes tidenu atradne “Ogsils” (idens ieguves
operators — Pagvaldibas SIA “UDEKA”), kas atrodas Ventspils novada Targales pagasta, ~14
km attaluma no Ventspils pilsétas, iegiistot pazemes tidenus no Arukilas (D2ar) tidens nes€jslana
un Sobrid centralizéti Gidensapgades pakalpojumi ir pieejami 98.5% Ventspils pilsetas fidens
patérétaju (PSIA UDEKA, 2019). Iedzivotaju skaitam Ventspils pilséta ir novérojama stabila
tendence samazinaties (CSPD, 2019) un iegiito pazemes tidenu apjoms pozitivi korelé ar
iedzivotaju skaitu (LVGMC, 2019), no ka ir secinams, ka ar1 turpmakajos gados ir prognozéjama
iegiito pazemes iidenu apjoma samazinajums (43.att€ls). No ta savukart ir secinams, ka Ventspils
pilsétas nodrosinasanai ar centralizéto Gidensapgadi nebiis nepiecieSams apzinat jaunas tdens
ieguves iespéjas, kas var€tu ietvert iesp&ju apsvert Ventspils pils€tas teritorija esoSo kvartara
pazemes Gidenu nesgjslanu izmantosanu pazemes tdenu ieguve (iznemot gadijumu, ja Ventspils
pils@tas vai tas tiesa tuvuma tiek atverti jauni razo$anas uznémumi, kuru saimnieciskas darbibas
nodro$inasanai nepiecieSams liels fidens patérins).
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43.attels. Pazemes uidenu ieguves izmainas pazemes idenu atradné “QOgsils” un iedzivotaju
skaita izmainas Ventspils pilséta (LVGMC, 2019)

Pazemes tidenu ieguves uzskaite no kvartara pazemes tidenu nes€jslana nacionala Iimeni
ir uzskatama par nepilnigu un eso$a situacija ir radusies pasreiz&jo likumdoSanas normu
rezultata. Atbilstosi Ministru kabineta 2017.gada 23.maija noteikumiem Nr.271 “Noteikumi par
vides aizsardzibas oficialas statistikas veidlapam”, Valsts statistikas parskata elektronisko
veidlapu “Nr.2-Udens. Parskats par tidens resursu lietoSanu” ir nepiecieSams aizpildit fiziskam
un juridiskam personam (Gidens resursu lietotaji), kuram ir vai parskata gada izsniegta tidens
resursu lietoSanas atlauja, vai operatoriem, kuriem ir vai parskata gada izsniegta atlauja A vai B
kategorijas piesarnojoso darbibu veik$anai. Udens resursu lietoSanas atlauja, atbilsto§i Ministru
kabineta 2003.gada 23.decembra noteikumiem Nr.736 “Noteikumi par idens resursu lietoSanas
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atlauju”, nepiecieSama virszemes un pazemes tdenu ieguvei, ja uz to attiecas kads no sadiem
kritgrijiem: diennaki tiek iegiiti 10 m? vai vairak virszemes vai pazemes fidenu, ar fidensapgades
pakalpojumiem tiek nodroSinatas vairak neka 50 fiziskas personas, tiek ieglits un izmantots
saimnieciskaja darbiba mineraltidens vai termalie Gideni un/vai Gidens resursu ieguve var radit
butisku ietekmi uz vidi. No ta ir secinams, ka oficialajos statistikas datos nav pieejama
informacija par pazemes tidenu ieguvi no individualajiem pazemes tidenu ieguves urbumiem, no
kuriem pazemes uUdenu ieguve apskatamas teritorijas kvartara pazemes udenu nesgjslant
neparsniedz 10 m®d. Tapat oficialajos statistikas datos nav pieejama informacija par pazemes
tdenu ieguvi no grodu akam un tdens ieguves urbumiem dziluma lidz 20 metriem, no kuriem
pazemes Gidenu ieguve neparsniedz 10 m®/d, jo, atbilstosi likuma “Par zemes dzilem” 11.pantam,
zemes 1pasnieki vai pilnvarotas personas zemes dziles (Saja gadijuma — pazemes tidenus) sava
zemes Tpasuma robezas, atbilstosi iepriek§ minétajiem kritérijiem, drikst izmantot bez zemes
dzilu izmantoSanas licences vai biezi sastopamo derigo izraktenu ieguves atlaujas, ka rezultata
faktiski nenotiek uzskaite par pazemes tdenu ieguvi no Sm ietais€m un dati netiek oficiali
registréti.

Nemot véra iepriek§ minéto ir secinams, ka apskatamaja teritorija teoretiski ir iesp&jama
pazemes tdenu ieguve no kvartara pazemes tidenu nesé¢jslana, kura netiek uzskaitita un par kuru
nav pieejama informacija, tapéc apskatita teritorija ir saglabajama ka Sobrid izdalita pazemes
tidensobjekta A3 sastavdala, lai varétu turpinat tas uzraudzibu un apsaimnieko$anu USD 4.panta
noteikto vides aizsardzibas mérku sasniegSanai un nodro§inasanai.

A1 péc pirma nosacijuma apskatama potenciala riska pazemes tidensobjekta teritorija nav
uzskatama par klasificgjumu ka atsevisku tidens nesgjslani, jo nav uzskatams, ka ta nodrosinatu
bitisku pazemes fidenu pienesumu virszemes tidensobjektiem un no pazemes tideniem atkarigam
sauszemes ekosisttmam — potenciala riska pazemes tidensobjekta teritorija atrodas Ventspils
novada periférija, ta dienvidrietumu dala, Baltijas jliras piekrasté un regionala ITmeni, atbilstosi
Latvijas hidrogeologiska modela (LAMO) rezultatiem, $T teritorija funkciong ka pazemes tdenu
atslodzes apgabals, kas nozimé&, ka Natura 2000 teritorijas (Dabas aizsardzibas parvalde, [bez
dat.]) ietilpstosSo no pazemes tideniem atkarigo sauszemes ekosist€mu pazemes tidenu baro$anas
apgabali, ka ar1 virszemes Udenu baroSanas apgabali neatrodas potenciala riska pazemes
tdensobjekta teritorija. Nemot véra So faktu, arT no kimiska stavokla viedokla potenciala riska
pazemes Udensobjekta teritorija nav sp&jiga tiesa veida ietekmét no pazemes tideniem atkarigo
sauszemes ekosisteému un virszemes tdenu kimisko stavokli, jo piesarnojuma parneses virziens
Versts Baltijas jiiras, nevis minéto ekosistému un virszemes tidensobjektu virziena (LAMO,
2012).

Konstatétais seklo gruntsiidenu piesarnojums ar naftas ogliidenraziem (ogludenrazu Cio-
Ca40 indekss) un pargjiem monoaromatiskajiem oglidenraziem degvielas uzpildes stacijas
(saisinati — DUS) un naftas bazgs, atbilstosi VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas
centrs” parvaldiba esosas Vienotas vides informacijas sistémas (saisinati — VVIS) datiem, ir
izplatits tikai Ventspils pilsétas teritorija jeb apskatama potenciala riska pazemes tidensobjekta
teritorija un lokalizgjas kvartara pazemes tidenu nesgjslani (44.attéls). Sim nesgjslanim ir Joti
zema izmantoSanas veértiba sakara ar ta niecigajiem resursiem un nelielo ekspluatacijas
intensitati. Slikto filtracijas IpasSibu un maza hidrauliska gradienta d€] kvartara pazemes tidenu
plismas atrums ir neliels, tapec piesarnoto pazemes tidenu nopliides apjomi virszemes tidenos
un Baltijas jura ir nenozimigi (Levins, 2007).
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l | | 5 10 15 20 25 30 35 40 45 modela datiem)

44.attels. Seklo gruntsiidenu piesarnojums Ventspils pilsétas un Ventspils novada teritorija
ar naftas ogludenraZiem (ogludenrazu Cio-Cs indekss) (augstaka konstatéta koncentracija
objekta) (LVGMC, 2019)

Konstatétie amonija jonu (NHa"), kop&ja organiska oglekla (TOC) un arséna (As)
koncentraciju parsniegumi ir novérojami tikai valsts pazemes tidenu monitoringa tikla stacijas
“Ventspils” urbumos, kas atrodas Varves ciema, ~10 km attaluma no Ventspils teritorijas un nav
uzskatami par potenciala riska pazemes tdensobjekta stavokli raksturojoSiem raditajiem, jo
monitoringa stacija Ventspils minétaja teritorija neietilpst. Jaatzimé ari fakts, ka kimiska
stavokla novertesanas iesp€jas kvartara pazemes tidenos potenciala riska pazemes tidensobjekta
teritorija ir loti ierobezotas un faktiski neiesp€amas, jo Saja teritorija nav izvietota neviena
monitoringa stacija, ka arf teritorija izplatitajos pazemes fidenu ieguves urbumos netiek veikta
kimiskas kvalitates kontrole, jo no tiem netiek veikta pazemes tidenu ieguve (skatit 2.att€lu) un
pazemes tudenu kvalitati raksturojosa informacija ir pieejama tikai no tidens ieguves urbumu
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iertkoSanas perioda, kas nesp€j raksturot 1 briza faktisko situaciju un nelauj izvertét iespgjamas
pazemes tidenu kvalitati raksturojoSo parametru koncentraciju attistibas tendences.

Nemot vera iepriek§ minéto ir secinams, ka potencialo riska pazemes tidensobjekta teritoriju
“Ventspils kvartara pazemes iideni” nav nepiecieSams izdalit ka atseviSku riska pazemes
tidensobjektu, jo tas nav uzskatams par nozimigu pazemes iidenu ieguves avotu dzerama tidens
ieguvei, un apskatita teritorija turpmak ir saglabajama ka pazemes tidensobjekta A3 sastavdala.
Nemot véra apskatitaja teritorija pastavosos lokalos seklo gruntstidenu piesarnojuma apgabalus,
ir nepiecieSams STm teritorijam pieverst pastiprinatu uzmanibu planojot pasakumu programmu
nakamajam Upju baseinu apgabalu apsaimniekoSanas planu periodam, lai sasniegtu Udens
Struktiirdirektivas 4.panta noteiktos vides aizsardzibas mérkus.
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3. RISKA PAZEMES UDENSOBJEKTU “LIEPAJA UN TERITORIJA UZ
DIENVIDAUSTRUMIEM NO TAS LIDZ UDENSGUTNEI “OTANKI” UN
“INCUKALNA SERSKABA GUDRONA DIKI” IZDALISANAS METODIKA UN
RAKSTUROJUMS

3.1. Riska pazemes uidensobjekts F5 “Liepaja un teritorija uz dienvidaustrumiem
no tas lidz iidensgiitnei “Otanki””

Nemot véra pétnieciska pazemes tidenu monitoringa rezultatus, Liepajas juras intriizijas
apgabals tika izdalits ka atsevisks pazemes tdensobjekts (turpmak — PUO) — riska pazemes
idensobjekts (turpmak — RPUO) F5. Udensobjekts atrodas Famenas tidens horizontu kompleksa
izplatibas areala, PUO F1 teritorija.

Pamatojoties uz Udens Strukturdirektivas (turpmak — USD) prasibam, jiiras tdenu
intriizijas ietekméto teritoriju bija biitiski apsaimniekot atseviski, jo: 1) izdalitais PUO F1 bija
ieverojami lielaks neka jiiras Gidens intriizijas ietekmeta dala. Tapat nav paredzama tada situacija
un tadi Gidens ieguves apjomi, kas intriizijas ietekmétajai dalai lautu sasniegt 20% no PUO F1
dalas. Attiecigi tada veida maksligi tika uzlabots PUO F1 stavoklis un vienlaicigi nebija
iesp&jams planot stingrakas uzraudzibas prasibas konkrétaja teritorija; 2) juras tidens intriizijas
robezas lidz tam nebija tikuSas stingri noteiktas, kas apgriitinaja teritorijas apsaimniekoSanu un
iesp&ju analiz&t, kada méra intriizija ir samazinajusies (LVGMC, 2018?).

3.1.1. Riska pazemes iidensobjekta robezu noteik§ana

Izdalot RPUO, tika saglabits ta vertikalais iedalijums un RPUO tika ieklauti Miiru-Zagares
(Damr-zg) un Ketleru (Dsktl) tidens nesgjslani. Balstoties uz urbumu datiem, kas izvietoti gandriz
vertikala Iinija, tika aprékinati juras tdenu intriizijas izplatibas gradienti — tika nemtas véra
hloridjonu koncentracijas, kas iegiitas vienos laika periodos (gados). Secigi tika aprekinati
gradienti, atnemot hloridjonu koncentracijas urbumos un dalot to ar attalumu no viena urbuma
lidz otram. Rezultata tika iegiiti koeficienti, kas raksturo, par cik mg/l samazinas hloridjonu
koncentracija uz vienu metru. Gala rezultata tika izvelets sliktakais scenarijs jeb mazaka
hloridjonu samazinaSanas tendence, kas ir 0.65 mg/l uz metru, jo hloridjonu satura
samazinasanas starp urbumiem nav lineara. Balstoties uz visu pieejamo datu kopu par hloridjonu
koncentracijam attiecigajos udens nesgjslanos un izrékinato gradientu, tika aprékinatas
buferzonas, kuru gal€ja robeza raksturo hloridjonu saturu, kas ir zem analitiskas metodes
noteik8anas robezas jeb tuvu nullei (LVGMC, 2018?%).

Tapat tika nemts véra ieprieks$ veiktais pétijums (Bikse et al., 2016), kura tika interpretéta
hloridjonu 250 mg/1 robeza sliktakaja scenarija un tai tika aprékinata papildus buferzona, lidzigi
ka ap urbumiem. Tika secinats, ka abas teritorijas biitiski neatskiras un galgja RPUO F5 robeza
tika defin€ta, galvenokart, balstoties uz sliktako scenariju urbumos, ka art nemot véra pazemes
tidenu atradnes “Otanki” atraSanas vietu. Galgja RPUO F5 robeza tika ieklauta pazemes tidenu
atradne “Otanki”, lai uzraudzitu galveno Liepajas pilsétas centralizéto pazemes tidenu atradni,
ka arf tika ieklauti urbumi RPUO dienvidu dala, kurus, tapat ka pazemes tidenu atradni “Otanki”,
apsaimnieko SIA “Liepajas tdens” un kas uzrada nedaudz paaugstinatas hloridjonu
koncentracijas attieciba pret fona veértibam (LVGMC, 2018?).

3.1.2. Riska pazemes iidensobjekta fona vértibu un robeZzvértibu noteik§ana

Lai noteiktu RPUO hlorida, sulfatu un natrija jonu fona vértibas, sakotngji hlorida jonu
fona Itmenis tika aprékinats divos posmos. Pirmaja posma saldiidens paraugi tika atdaliti no jiiras
tdens ietekmétajiem paraugiem. Saskana ar BRIDGE metodiku (Miiller et al. 2006), atsijajami
ir paraugi, kuriem NaCl koncentracija ir augstaka par 1000 mg/l, bet konkrétaja gadijuma tika
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izmantoti daudz stingraks kritérijs un ka hlorida jonu ietekmes robeza tika noteikta koncentracija
18 mg/1 un iegitie rezultati tika salidzinati ar jaunaka pétijuma par pazemes tidenu geokimisko
sastavu Latvija rezultatiem (Retike et al., 2016). Sekojosi hlorida jonu fona limenis tika noteikts
ar 90% ticamibas Itmeni no visiem saldiidens paraugiem, kas zemaki par ietekmes vertibu,
saskana ar BRIDGE metodiku (Miiller et al., 2006). Lidzigi tika noteikts arT sulfata un natrija
fona limenis (Retike and Bikse, 2018).

Hlorida, sulfatu un natrija jonu robezveértibas tika aprékinatas saskana ar BRIDGE
metodiku (Miiller et al., 2006), kas nosaka robezvértibu noteikSanu, pamatojoties uz attiecibu
starp noteikto fona Iimeni un attiecigo references vértibu. Saja gadfjuma minéto jonu vértibas
bija zemakas par references vertibam, tapec tika izmantots vienadojums, kura robezvertiba ir
vienada ar references vértibas un noteiktas fona vertibas summu, kas izdalita ar divi. Dzerama
tdens kvalitates standarts, kas noteikts ar Ministru kabineta 2002.gada 12.marta noteikumu
Nr.118 “Noteikumi par virszemes un pazemes udenu kvalitati” 9.pielikumu “Kvalitates
normativi pazemes tdeniem, kurus izmanto dzerama tidens ieguvei”, tika izv€lets ka references
vertiba, attiecigi 250 mg/1 hlorida un sulfatu joniem, un 200 mg/I — natrija joniem.

3.1.3. Riska pazemes iidensobjekta raksturojums

Riska pazemes Platiba Raksturigakas virszemes Ipasi aizsargajamas dabas
adensobjekts, saistitais (km?) fidensteces, idenstilpes un teritorijas un I\.I_atura 2000
upju baseinu apgabals adenstilpnes teritorijas

F5, 46 Nav izplatitas Nav izplatitas

Ventas upju
baseinu apgabals
RPUO F5 teritoriju klaj Iidzenumi — tas ietilpst Piejliras zemienes Bartavas Iidzenuma, ta ziemelu dala
(Steins un Zelgs, 1988). Reljefa absolitais augstums mainas robezas no 0 lidz 11 m v.j.1. robezas (LGIA
Topografiska karte M 1:50 000). RPUO teritorija gada vidéjais nokridnu daudzums ir ap 800 mm, vidgja
gaisa temperatiira vasara ir ap +16,5°C, bet ziema — ap -3,0°C (Krumins, R., 1998).

Fiziogeografiskais
raksturojums

Udens neséjslanu | RPUO F5 galvenie pamatiezu fidens nes&jslanu veidojosie fideni ietverosie iezi
tips, dominéjosa ir smil§akmens, kalkakmens, smilts un dolomits. Lokalos sprostslanus
litologija galvenokart veido mals, dolomitmergelis, aleirits ar smiltim, aleirolits un aleirits.
Doming porains ieZzu materials (LVGMC, [bez dat.]?).

Galvenas tidens Pamatiezu tidens nesgjslanu tidens vadamibas koeficienta (km) vertibas svarstas
nesgjslanu robezas no 150 lidz 1147 m?/d (parsvara lidz 589 m?/d) atkariba no iezu
raksturojosas plaisainibas un porainibas pakapes (LVGMC, [bez dat.]?).

ipasibas Miiru-Zagares (Dsmr-zg) nogulumos koeficienta vértibas mainas robezas no

150 1idz 589 m?%/d (atsevigkas vietas sasniedzot 1147 m?/d). Seviski fidens bagati
RPUO F5 rietumu dala ir Zagares fidens horizonta slani (LVGMC, [bez dat.]?).
Biezums Pamatiezu biezums mainas robezas no 40 lidz 85 m, vidgjais biezums — 60 m
(LVGMC, [bez dat.]?).

Litologija Parklajosajos kvartara nogulumiezos izplatits morénas smilSmals un
dazadgraudaina smilts. RPUO F5 10,58 km? platiba, kas atbilst 23% no kop&jas
RPUO teritorijas, parklaj Skervela (Dssk) un Létizas (Cilt) svitas nogulumiezi
(LVGMC, [bez dat.]?).

Biezums Kvartara nogulumiezu biezums mainas robezas no 10-20 m teritorijas rietumu
dala 1idz 10-45 m Baltijas juras piekrastes dala. Vidgjais kvartara nogulumiezu
biezums ir aptuveni 10-20 m. RPUO F5 10,58 km? platiba, kas atbilst 23% no
kopgjas RPUO teritorijas, parklaj Famenas tdens horizontu kompleksa
nogulumiezi (LVGMC, [bez dat.]?).

Udens neséjslanu raksturojums

~

ajosie iezi

Parkl
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Atbilstosi pazemes saldudenu dabiskas aizsargatibas kartei (VARAM, 2016),

Aizsargatiba . - - o _ Lo .
g visa RPUO FS5 platiba klasificgjama ka zona ar zemu piesarnojuma risku.
Visbiezak sastopamie zemes liectojumveidi RPUO F5 robezas ir pilsétas
Zemes struktiiras ar partraukumiem, riipniecibas vai tirdzniecibas elementi, fidens

lietojumveids

objekti, iek§zemes purvi un zalas pilsétas zonas (The Copernicus Programme,
2018).

Ipasi jutigas Nav izplatitas
teritorijas
Galvenie P&c pazemes aidenu bilances datiem, kas iegiti no LAMO4 (RTU, [bez dat.]),
papildinasanas RPUO F5 doming atslodzes process; augSupejosas pliismas rezultdtd tiek
2 mehanismi infiltreti 281 t. m%/d.
,é Gada vidgjais Meteorologisko novérojumu stacija Liepaja* (LVGMC, [bez dat.]%) registrétais
= nokrisnu vid&jais gada nokridnu daudzums ir 694 mm/m?** (LVGMC, [bez dat.]°).
% daudzums
& Papildinasanas RPUO F5 papildina$anas zona atrodas visa objekta teritorija (Bartavas
un atslodzes lidzenuma), bet atslodzes zona — Baltijas jiira (Steins un Zelés, 1988).
zonas
Monitoringa Kvantitates monitorings
staciju skaits, 2 monitoringa stacijas: “Lauma” (1 urbums) un “Liepaja” (4 urbumi); kopskaita
urbumu skaits 5 urbumi (LVGMC, 2015P).
Kvalitates monitorings
2 monitoringa stacijas: “Lauma” (1 urbums) un “Liepaja” (2 urbumi); kopskaita
3 urbumi (LVGMC, 2015P).
e Operativais monitorings
2 monitoringa stacijas: “Lauma” (1 urbums) un “Liepaja” (2 urbumi);
kopskaita 3 urbumi
o Uzraudzibas monitorings
Monitoringa stacijas un urbumi atbilst kvalitates monitoringam
Noveérojumu Kvantitates monitorings
2N bieZums un veidi | Nosakamie raditaji: pazemes tdens limenis no zemes virsmas (m) (abas
£ monitoringa stacijas) (LVGMC, 2015P).
.*Cé" Kvalitates monitorings
‘23 Nosakamie raditaji: fizikali kimiskie raditaji (abas monitoringa stacijas),
pamatjoni (abas monitoringa stacijas), smagie metali (abas monitoringa stacijas)
un citas piesarnojo$as vielas (abas monitoringa stacijas). Monitoringa biezums,
atkariba no monitoringa stacijas un urbumiem, tiek veikts no vienas lidz divam
reizém gada, kas vari€ periodos no monitoringa veiksanas 2 reizes 6 gados lidz 3
reizém 6 gados (LVGMC, 2015Y).
e  Operativais monitorings
Nosakamie raditaji: fizikali kimiskie raditaji, pamatjoni, smagie metali
un citas piesarnojos$as vielas. Monitoringa biezums tiek veikts no vienas
lidz divam reiz€m gada monitoringa veikSanas perioda - 2 reizes 6
gados.
e Uzraudzibas monitorings
Nosakamie raditaji un noverojumu biezums atbilst kvalitates
monitoringam
Pazemes tidenu “Liepajas metalurgs (Brivibas iela)” un “Otanki”. Kopskaita 2 pazemes tidenu
2 atradnes atradnes (Valters, 2019)
fq'; 5 Pazemes iidens 3409,74 m¥d jeb 3,4 t. m3/d (Valters, 2019)
g 32 ieguve
£ £ [“Apstiprinatie | 14746 m¥/d jeb 14,7 t. m¥d (Valters, 2019)
S: pazemes iidenu

krajumi
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Papildinasanas P&c pazemes Gdenu bilances datiem, kas iegiiti no LAMO4 (RTU, [bez dat.]),
apjoms riska pazemes tidensobjektd F5 domin€ pazemes tidenu augSupejosa plusma.
Papildinasanas — 281 t. m%/d. Pazemes Gidenu bilance — -1 t. m¥/d.
Pazen_l'es lld,el’lu Indikators Robezveértiba | Mérvieniba
oL nesejslanis
Piesarnojoso vielu Dskil, Dszg, Dsmr | Hloridjoni (CI) 1316 mg/l
robeZzvértibas oo —
anaerobie spiedieniidenu | Natrijs (Na*) 111,2 mg/l
horizonti Sulfatjoni (SO4*) 146,3 mg/|
*Meteorologisko novérojumu stacija Liepaja neatrodas PUO F5 teritorija.
Paskaidrojumi **Meteorologisko novérojumu stacija Liepaja — dati par 2014.gadu, 2015.gadu
un 2016.gadu.

3.2. Riska pazemes iidensobjekts A11 “Inc¢ukalna sérskaba gudrona diki”

Pamatojoties uz USD prasibam, In¢ukalna sérskaba gudrona diku apkartnes ietekméto
teritoriju bija bitiski apsaimniekot atseviski, jo: 1) izdalitais PUO A8 ir ievérojami lielaks neka
InCukalna sérskaba gudrona diku ietekméta dala. Nebija iesp&jams reprezentativi atspogulot
esoSo pazemes udenu stavokli ietekméetaja dala un arpus tas, ka arT nebija iesp&jams uzraudzit
piesarnojuma attistibu (tendences) un planot stingrakas uzraudzibas prasibas piesarnojumu
apdraudétaja teritorija; 2) Incukalna sérskaba gudrona diku ietekmétas apkartnes robezas nebija
stingri noteiktas horizontala un vertikala méroga, kas apgriitinaja teritorijas apsaimniekoSanu,
noteikto piesarnojoso vielu robezvertibu pielietojumu un monitoringa planoSanu un realizaciju
(LVGMC, 2018P).

3.2.1. Riska pazemes iidensobjekta robezu noteik§ana

RPUO All robeza tika izdalita balstoties uz sekojoSiem pamatprincipiem un veicot
sekojosus darba solus (LVGMC, 2018"):

1) identificéta InCukalna sérskaba gudrona diku apkartnes ietekméta teritorija horizontala

meéroga, balstoties uz ieprieks veiktas hidrogeologiskas modelésanas rezultatiem;

2) noteikta buferzona ap hidrogeologiskas modeléSanas ietvaros identificéto

piesarnojuma izplatibas teritoriju, nemot véra modeléSanas soli;

3) identificéta In¢ukalna sérskaba gudrona diku apkartnes ietekméta teritorija vertikala

méroga, nemot vera piesarnojuma migracijas prognozes.

Lai identificétu esoSo Incukalna sérskaba gudrona diku apkartnes ietekméto teritoriju
horizontala méroga, tika izmantoti un apkopoti hidrogeologiskas modelésanas rezultati, ko veica
Rigas Tehniskas universitates Vides modeléSanas centrs (turpmak — RTU VMC) — rezultati
atspogulo sintétiskas virsmas aktivo vielu (turpmak - SVAV) migraciju augsgaujas (D3gj2) idens
nesgjslant virziena uz Gaujas upi no Ziemelu un Dienvidu s€rskaba gudrona dikiem (RTU,
2016).

Diku apkartnes ietekmétas teritorijas identific€Sanai horizontala meéroga tika izmantots
sliktaka scenarija princips — tika izmantoti dati par SVAV koncentraciju sadalijumu bez SVAV
destrukcijas ieveroSanas, kas parada to, ka diku SVAV areali sasniegs Gaujas upi ar lielako
SVAV koncentraciju. Lai raksturotu galgjo In¢ukalna s€rskaba gudrona diku apkartnes
ietekméto teritoriju horizontala meroga, tika aprékinatas buferzonas ap visiem noteiktajiem
arealiem, nemot véra modelésanas kliidu jeb model&sanas soli (LVGMC, 2018P).

Veikto pétijumu rezultati apstiprindja, ka Incukalna sérskaba gudrona diku apkartné
joprojam ir nov@rojams gan gruntsiidenu, gan artézisko tidenu piesarnojums. Jaunakie rezultati
liecina, ka Sobrid piesarnojums ir noverots tikai kvartara un AugSgaujas tidens nesg€jslanos, bet
nav izslégts, ka SVAV piesarnojums var sasniegt Apaksgaujas tidens nes€jslani, migr&jot caur
ApakSgaujas sprostslani péc ~1000 gadiem, t.i. §1 horizonta piesarpoSanas varbiitiba ar SVAV ir
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maza (Intergeo, 2016; RTU, 2016). Nemot véra ieprieks minéto, RPUO tika saglabats vertikalais
iedalfjums un RPUO tika ieklauti kvartara, AugSgaujas un ApakSgaujas tidens nesgjslani.
ApakSgaujas tdens nesgjslanis tika ieklauts RPUO, lai uzraudzitu iespéjamas negativas
tendences no novérota piesarnojuma Augsgaujas tidens nesgjslana (LVGMC, 2018).

Galgja RPUO Al1 robeza tika definéta, galvenokart, balstoties uz sliktako scenariju
principu, ka arT nemot véra Valsts monitoringa tikla stacijas Incukalns novietojumu RPUO
ziemelaustrumu dala, lai varétu veikt piesarnojuma attistibas kontroli (LVGMC, 2018P).

3.2.2. Riska pazemes iidensobjekta fona Iimenu un robezvertibu noteikSana

Riska pazemes tidensobjektam A1l “Incukalna sérskaba gudrona diki” fona Itmeni un
robezvertibas tika noteiktas PA “INTERGEO” (2016) pétijuma ietvaros (Semjonovs, 2016). Par
riska pazemes fidensobjekta robezam plana tika uzskatita un robezvértibu aprékinos izmantota
tika teritorija, kur pétijuma ietvaros tika veikti hidrogeokimiskie p&tijumi un piesarnojoso vielu
modelésana. Tika izmantota detaliz€ta informacija par pazemes udenu dinamiku, reZimu,
barosanas un atslodzes zonam migracijas parametriem (sorbcija, difuzija, destrukcija), kas iegtita
ieprieksgjos izpetes un projekt€Sanas darbos (Semjonovs, 2016).

Semjonovs (2016) pétijuma ietvaros tika identific€tas galvenas vielas/parametri, kas
raksturigi riska pazemes tidensobjektam A11 - galvenokart SVAV, ka ar1 KSP, EVS (izteikta ka
mineralizacija) un sulfati. Papildus ieklauti ari ta laika Gruntsiidenu direktivas pielikuma
ieklautie apsveramie raditaji (TCE+PCE, BTEX, Trihlormetans, 1,2-dihloretans, As, Cd, Pb).
Paaugstinatu sulfatu, EVS un KSP gadijuma jaatzimé, ka Siem parametriem var bt arT dabiska
izcelsme (gipSu s$kiSana un sasaiste ar virszemes tdensobjektiem). Tapat dabiska izcelsme
pazemes tudenos iesp&jama arT mikroelementiem jeb smagajiem metaliem - As, Cd un Pb.

Riska pazemes tidensobjekta D4 dalas “Incukalna sérskaba gudrona diku apkartne” (kop$
2018.gada riska pazemes tudensobjekts All) piesarnojoSos vielu un to grupu robezveértibas
apstiprinatas ar vides ministra 2016.gada 3.oktobra rikojumu Nr.257 “par piesarnojoso vielu un
to grupu robezvertibam riska pazemes tidensobjektos”.

ST pétijuma ietvaros tika nolemts parskatit Semjonovs (2016) pétijuma noteiktds fona un
robezvertibas riska pazemes tidensobjektam A11 nemot véra sekojosSus iemeslus:

e pédgjos gados ievakts papildus datu apjoms par gruntsidenu un spiedieniidenu
kimisko sastavu pétijuma teritorija,

e 2017.gada parskatitas un mainitas Latvijas pazemes tdensobjektu robezas
(LVGMC, 2017),

e 2018. gada parskatitas riska pazemes tidensobjekta Al1 robezas (LVGMC, 2018),

e 2019.gada realizéts petijums par fona un robezvertibu noteikSanu visos no jauna
izdalitajos Latvijas pazemes tdensobjektos, ka arT notikuSas izmainas fona un
robezvertibu noteikSanas metodikas Eiropas Iiment (Retike un Bikse, 2019).

ST pétijuma uzdevums nebija jaunu parametru meklésana un ieklausana riska pazemes
tdensobjekta A1l robeZzvertibu saraksta, bet gan esoSo parametru parskatiSana un vajadzibas
gadijuma izmainas vai izslégsana no saraksta. Jaatzime, ka jaunu parametru ieklauSana, kaut ar1
ir iespgjama, bet pec biitibas nav izskiroSa pasreiz€ja situacija, kad butiskakais pazemes tidenu
aizsardzibas uzdevums ir piesarnojuma identific€Sana un migracijas kontrole pazemes tidenos.
P&c sanacijas darbu pabeigSanas un vides stabilizacijas, var tikt apsveérta iesp€ja saraksta ieklaut
jaunus piesarnojuma indikatorus.

Semjonovs (2016) pétijuma ietvaros fona Itmeni tika rékinati ka 90% no nodroSinatibas,
kas ir saskana ar visparpienemto BRIDGE metodiku. Diskut€jama ir pieeja par loti lokalas datu
kopas izmantoSanu tiesa diku tuvuma un datu kopas nelielu izméru. No pétijuma iesp€jams
secinat, ka fona Itmeni KSP, sulfatiem, SVAV un EVS izteikti arT ka robezveértibas, kas péc
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biittbas nav nekorekti, tomér ir loti strikti un neizpildami kvalitates kritériji tik piesarnpotam
pazemes tdensobjektam. Tapat §ada pieeja, kaut ar1 tiek pielietota citas ES dalibvalstis, tomer
nav starp popularakajam (Retike un Bikse, 2019). JaatzZimég, ka citiem Latvija izdalitajiem riska
pazemes udensobjektiem (riska pazemes tdensobjekti F5 “Liepaja un teritorija uz
dienvidaustrumiem no tas lidz fdensgiitnei “Otanki™ un Q2 “Udensgiitne “Baltezers” un
“Baltezers II” lidz Mazajam Baltezeram™), tik strikti kriteriji nav tikuSi izmantoti un
robezvertibas tika noteikta pec BRIDGE ieteiktas pamata metodikas (Miiller et al., 2006) p&c
formulas:

RobeZvertiba = (fona limenis + references vertiba) / 2

Semjonovs (2016) pétijuma ietvaros fona un robezveértibas sintétiskajiem parametriem
noteiktas ka analitiska metodes detektéSanas robeza. Javers uzmaniba, ka saskana ar (Miiller et
al., 2006) ieteikto metodiku sint&tiskajiem piesarnotajiem, ka pieméram, TCE+PCE vai BTEX,
kas daba nav sastopami, fona vertibas ir vienadas ar “nulli”, bet attiecigaja petijuma tika
pienemtas ka “zem metodes noteikSanas robezas”. Kaut arT tas biitiski neietekme gala rezultata
noteiktas robezvertibas, tomér nav Tsti korekti, jo analitiskas metodes noteikSanas robezas var
mainities un ir atSkirigas dazadas laboratorijas.

Nemot vera visu iepriek$ minéto, tika nolemts veikt sekojosas korekcijas riska pazemes
tdensobjekta A11 fona un robezvertibas:

¢ Fona vertibas:

o Sintétiskajiem parametriem (TCE+PCE, BTEX, Trihlormetans, 1,2-dihloretans
un SVAV) ka fona Iimeni pienemt nulles vértibu saskana ar BRIDGE metodiku
(Miiller et al., 2006) un citu ES dalibvalstu pieejam (Retike un Bikse, 2019).

o As, Cd un Pb par fona vértibam pienemt riska pazemes tidensobjekta sateces
baseina, kas ir pazemes Gidensobjekts A8, atbilstosas fona vértibas (Retike un
Bikse, 2019). Attiecigi atseviski neizdalot aerobos un anaerobos tidenus.

o Sulfatiem saglabat lokali noteikto fona vértibu (Semjonovs, 2016), kas
nodrosinas stingraku pazemes tidenu kvalitates uzraudzibu.

o KSP un EVS saglabat lokali noteikto fona veértibu (Semjonovs, 2016), jo tie ir
pasreiz labakie pieejamie fona limenu dati par p&tamo teritoriju un nodroSinas
stingraku pazemes tidenu kvalitates uzraudzibu.

e Robezveértibas:

o Sintétiskajiem parametriem (TCE+PCE, BTEX, Trihlormetans, 1,2-dihloretans
un SVAYV) robezvertibu aprékinat saskana ar BRIDGE metodiku (Miiller et al.,
2006) un formulu (1) par references vertibu izmantojot MK noteikumu Nr.118
robezlielumus (TCE+PCE 0,0lmg/l; BTEX (monoaromatisko oglidenrazu
summa) 10 pg/l; Trihlormetans 2,5 pg/l; SVAV 200 pg/l) un MK noteikumu
Nr.671 maksimali pielaujamo normu (1,2-dihloretans 3 pg/l).

o Saglabat lokali noteikto KSP robezvertibu (Semjonovs, 2016), jo tie ir pasreiz
labakie pieejamie robezvertibu dati par pétamo teritoriju un nodro§inas stingraku
pazemes udenu kvalitates uzraudzibu, ka ari ir tuvs MK noteikumu Nr.118
10.pielikuma KSP mérklielumam (40 pg/l) pazemes tidenu stavokla novertésanai.

o Sulfatiem un EVS aprékinat robezvertibu saskana ar BRIDGE metodiku (Miiller
et al.,, 2006) un formulu (1) par references vértibu izmantojot MK noteikumu
Nr.118 robezlielumus (sulfatiem 250 mg/1, EVS 2500 mS/cm).
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o As, Cd un Pb par fona vértibam piepemt riska pazemes tidensobjekta sateces
baseina, kas ir pazemes tdensobjekts A8, atbilstosas robezvertibas (Retike un
Bikse, 2019). Attiecigi atseviski neizdalot aerobos un anaerobos tidenus.

Piedavatas fona un robezveértibas apkopotas 19.tabula, ieklaujot papildus informaciju par
veikto izmainu batiskumu.

19.tabula
Rekomendéjamas riska pazemes tidensobjekta A11 fona un robezvértibas
(LVGMC, 2019)
Riska pazemes tidensobjekta
d l - 0 W
24 — Indikators I_:or_la J?“P a_ leprvlel_{se_Ja Meérvieniba
L Udens vertiba | robezvértiba | robezvértiba
Teritorija e o .
nesé¢jslanis
Kimiskais skabekla
patérins (KSP) 355 355 355
Sulfatjoni (SO%) 8.2 129.1 8.2 mg/I
Sintetiskas virsmaktivas
vielas (SVAV) 0 0.1 0.08
Kvartara Elektrovaditspéja (EVS) 190 1345 190 mS/cm
nogulumu TCE+PCE* 0 0.005 0.005
pazemes ddenu [ prpyx 0 0.005 0.01 Mo
neséjslanis
Arséns (As) 4.9 7
Trihlormetans 0 1.25 6
: Alkl : 1,2-dihloretans 0 15 15 ug/l
“In¢ukalna =
serskaba Ka.dml ja (Cd) 0.29 2
gudrona Svins (Pb) 1.65
diki” Kimiskais skabekla
patérins (IKSP) 45 45 45
Sulfatjoni (SO4%) 25 137.5 25 mg/I
Sintetiskas virsmaktivas
Augsgaujas vielas (SVAV) 0 0.1 0.12
(Dsgj2) Elektrovaditspgja (EVS) 580 1540 580 mS/cm
pazemes ddequ "y op pop 0 0.005 0.005
neséjslanis mg/I
BTEX** 0 0.005 0.01
Trihlormetans 0 1.25 6
1,2-dihloretans 0 15 15 ug/l
Arséns (As) 49 7

*TCE+PCE — trihloretiléns + tetrahloretilens
**BTEX — monoaromatisko ogliidenrazu (benzols, etilbenzols, toluols, ksiloli) summa

Zila krasa — izmainu nav; — izmainas nebitiskas; sarkana krasa - izmainas biitiskas
3.2.3. Riska pazemes iidensobjekta robezvertibu parametru saraksta parskatiSana

19.tabula ir uzskaititi indikatori, kas pasreiz apstiprinati ka riska pazemes tidensobjekta
All piesarnojumu raksturojosi. ST pétijuma ietvaros sakotngji tika precizétas fona un
robezvertibas esosa saraksta (apstiprinato riska indikatoru) ietvaros, bet otraja soli tiks veikta
rekomend@to parametru ieklauSanas saraksta validacija balstoties uz jaunakajiem monitoringa
rezultatiem. Saskana ar Gruntsiidenu direktivu, robezveértibas biitu janosaka visam vielam, kas
pazemes udensobjektu raksturo ka riska. Attiecigi, ja viela/parametrs monitoringa ietvaros nav
identificéta, to no saraksta var izpemt, bet ja monitoringa ietvaros (vai uz kadu citu jaunu
praktisku vai teor€tisku zinaSanu pamata) identificéta saraksta vél neieklauta viela/parametrs, to
saraksta var ieklaut.
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ievakta sanacijas darbu ietvaros par p&tamo teritoriju (2015-2019.gads).

ST pétijuma pasmérkis nebija jaunu piesarpotaju meklé§ana un ieklaudana piesarnojoso
indikatoru saraksta, bet gan esoSo indikatoru saraksta apstiprinasSana. P&tjjuma ietvaros pamata
tika analiz&ti 2019.gada ietvaros veikta petnieciska pazemes tidenu monitoringa rezultati riska
pazemes udensobjekta All, ka arT Valsts vides dienesta iesiitita monitoringa datu kopa, kas

20.tabula ir attelota vienkarSota monitoringa rezultatu analize attieciba uz paSreiz
apstiprinatajiem piesarnojo$ajiem indikatoriem RPUO Al1l.

(LVGMC, 2019)

20.tabula
Monitoringa rezultatu analize attieciba uz apstiprinatajiem piesarnojuma indikatoriem

Indikators/ mérvieniba
(koncentracija uzradita ka gada videja)

Gads Trihlor- 1,2-

KSP, | SO+, | SVAV, EVS, TCE+PCE, | BTEX, | As, ¢ dihl ' 3 Cd, Pb,

mg/I mg/I mg/I mS/cm mg/I mg/Il ng/l metans, fhloreans, pg/l | pgl

ngl ngl
Kvartara nogulumu
pazemes tdenu nesgjslanis
2015 | 144.69 | 36.06 | 0.650 | 283.39** 0.002 0.009 - 0.300 - - -
2016 | 168.57 | 30.24 | 1.780 | 321.16** - 0.040 | 0.305 - - 0.021 | 1.128
2017* | 7.00 1470 | 0.014 | 457.06** 0.0002 0.002 | 0.208 0.200 0.100 0.009 | 2.338
2018 | 41.08 | 5452 | 36.60 | 333.10** 0.044 0.013 | 0.200 0.200 0.100 0.030 | 1.138
2019 | 155.24 | 62,55 | 50.79 | 385.68** 0.034 0.015 | 2.064 0.574 0.036 0.100 | 2.272
Augsgaujas (Dsgj2) pazemes Gidenu nesgjslanis

2015 | 313.52 | 206.15 | 6.748 1009.4** 0.002 0.006 - 0.300 - - -
2016 | 323.95 | 244.87 | 7.610 | 1047.35** - 0.013 - - - - -
2017* | 2.00 8.3 0.004 3405 0.0002 0.002 | 0.200 0.360 0.100 0.012 | 0.65
2018 | 138.60 | 375.90 | 33.156 | 1070.76** 0.103 0.004 | 0.350 0.200 0.100 0.009 | 04
2019 | 354.64 | 411.85 | 40.690 | 933.68** 0.054 0.003 | 0.344 0.450 0.036 0.326 | 3.49

* mazs datu apjoms un urbumi atrodas arpus faktiski piesarnotas teritorijas, bet RPUO A1l teritorija
** jezIméti gala robezvertibu parsniegumi EVS

Ar sarkanu krasu ieziméti sakotng&ji piedavato jauno robezvértibu parsniegumi

I javeér$ uzmaniba, ka svinam un kadmijam Augsgaujas pazemes tidenu nesgjslani nav robezvertibu

No analizes iesp&jams, secinat, ka indikatori:

KSP, SO4%, SVAV, EVS, TCE+PCE, BTEX, As, Cd, Pb ir saglabajami RPUO A11
piesarnojoSo indikatoru saraksta. Kaut arl visi no Siem indikatoriem nav tikusi
parsniegti, ka pieméram EVS, As, Cd un Pb §ie indikatori ir viegli nosakami, relativi
l&ti un sniedz papildus informaciju detalaka RPUO stavokla interpretacijas
vajadzibam vai joprojam pieejamais datu apjoms ir nepietiekoss.

Trihlormetans un 1,2-dihloretans var tikt iznemti no piesarnojoso vielu saraksta.
EVS robezvertibas uzradit ka fona Itmeni, jo ieteiktas jaunas robezvertibas tomer
nelauj korekti sekot lidzi piesarnojuma attistibai (salidzinot ar citam robezvertibam).
Sada pieeja ir viena no ES dalibvalsts pielietotam (Retike un Bikse, 2019). Jaatzimé
gan, ka arpus piesarnojuma teritorijas fona limenis Kvartara urbuma Nr.1495 ir
gandriz 3 reizes augstaks neka piedavata fona vertiba kvartara horizontam
(Semjonovs, 2016). Lai neietekmétu uzraudzibas iesp&jas RPUO Al1, paslaik tiek
saglabatas parak striktas EVS veértibas Kvartara tidens horizontam, tomér tas biitu
nepiecieSams nakotné parskatit, nemot véra ripigu lokalu teritorijas analizi (EVS
nav korekti noteikt regionala méroga), lai nerastos absurda situacija, kura risks
teritorija pastav tikai del paaugstinatas iidens mineralizacijas.
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Pesticidi (2,4-D, Dimetoats, Izoproturons, MCPB, Propazins, Akloniféns, Bifenokss,
Cipermetrinu summa, Heptahlora epoksids, Heptahlors, Prometrins, Trifluralins) tika analiz&ti
visos 9 pétnieciska pazemes tidenu monitoringa ietvaros ievaktajos paraugos un visos paraugos
koncentracijas neparsniedza attiecigo analitisko metozu robezas. Iznémums ir urbums Nr.E51,
kur tika konstatéta heptahlora koncentracija 0.00264 + 0.00132 pg/l. Saskana ar MK noteikumu
Nr.118. 9.pielikumu heptahlora robezlieclums ir 0.03ug/l un tas nav parsniegts. Tiek
rekomend@ts pesticidus turpmak neieklaut PUO A11 monitoringa, jo tie nav attieciga PUO
risku veidojosie parametri.

Attiecigi rekomendétas RPUO A11 robezvértibas atspogulotas 21.tabula.

21.tabula
Rekomendéjamas riska pazemes tidensobjekta A11 fona un robezvértibas
(LVGMC, 2019)
Riska pazemes iidensobjekta
— daja Tdens Indikators vlé:ftri]l?a robigill;l:ﬁba Meérvieniba
Teritorija neséjslanis
Kimiskais skabekla patérin$ (KSP) 35.5 355
Sulfatjoni (SO+%) 8.2 129.1 mg/l
Kvartara Sintétiskas virsmaktivas vielas (SVAV) 0 0.1
nogulumu Elektrovaditspéja (EVS) 190 190 mS/cm
pazemes TCE+PCE* 0 0.005
iidegu BTEX** 0 0.005 mof
All nesejslanis =0 ens (As) 4.9 7.45
“Inukalna Kadmija (Cd) 0.29 265 ug/l
sérskaba -
gudrona Svins (Pb) 1.65 5.83
diki” Kimiskais skabekla patérin$ (KKSP) 45 45
Augsganjas | Sulfationi (50:2) 25 137.5 mg/l
(Dagj2) Sintetiskas virsmaktivas vielas (SVAYV) 0 0.1
pazemes Elektrovaditspéja (EVS) 580 580 mS/cm
idenu TCE+PCE* 0 0.005
nesgjslanis BTEX 0 0.005 mg/I
Arsens (As) 4.9 7.45 ug/l

*TCE+PCE — trihloretiléns + tetrahloretiléns
**BTEX — monoaromatisko ogludenrazu (benzols, etilbenzols, toluols, ksiloli) summa

3.2.4. Rekomendacijas riska pazemes uidensobjekta novertéjuma uzlaboSanai

1. 2020.gada veikt vél vienu pétnieciska pazemes Gidenu monitoringa paraugosanas Ciklu
RPUO Al teritorija.
2. Veikt detalizétu piesarnojuma analizi RPUO Al1 teritorija:

a)

b)
c)

d)

analizet piesarnojuma izplatibu horizontala un vertikala meroga, Iidzigi ka tas tika
darits Semjonovs (2016) pétijuma ietvaros;

analizet piesarnojuma intensitati atsevisSki Ziemelu un Dienvidu dikos;

veikt tidens [imena mérjjumus vismaz paraugu ievakSanas laika un noteikt lokalas
un regionalas pazemes tdenu pliismas, attiecigi piesarnojuma virzienu un attistibas
atrumu. Izmantot pieejamos modele$anas datus no Semjonovs (2016), kas palidzes
veikt aprékinus un salidzinajumus;

iesp&ju robezas sagatavot vietas konceptualo hidrogeokimisko modeli, kas apraksta
piesarnojuma attistibas tendences un lauj novertét situaciju bez atkartotas
iedzilinaSanas neskaitamas pétijjumu atskaites. VienkarSota versija tas ir vietas
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raksturigakais griezums/-i, kas papildinati ar nozimigu informaciju (plismu
virzieni, piesarnojuma attistibas tendences).

3. Kaut arT ir nepiecieSams noteikt piesarnojuma izplatiSanas attistibas tendences, to
nepiecieSams darit loti piesardzigi un ar situacijai pielagotu metodiku, jo, nemot véra
nesen notikusos sanacijas darbus un traucéto vides stavokli (jo 1pasi gaisa pievadiSanas
iesp&ju iesiiknéSanas rezultata), koncentracijas var bt loti svarstigas laika un pastav
iesp&ja kopgjo stavokli novertet ka kritisku.

3.2.5. Riska pazemes iidensobjekta raksturojums

Gaujas upju baseinu
apgabals

Riska pazemes Platiba Raksturigakas virszemes ipaﬁi aizsargﬁjamﬁs dabas
adensobjekts, saistitais (km?) iidensteces, tidenstilpes un teritorijas un l\-lf”:ltu ra 2000
upju baseinu apgabals aidenstilpnes teritorijas

All 11 Gauja Nav izplatitas

Fiziogeografiskai
s raksturojums

RPUO All teritoriju klaj Iidzenumi — tas ietilpst Viduslatvijas zemienes RopaZu lidzenuma, ta
ziemelaustrumu dala (Steins un Zel¢s, 1988). Reljefa absoliitais augstums mainas robezas no 10,0 lidz
42,7 m v.j.1. robezas (LGIA Topografiska karte M 1:50 000). Gada vidgjais nokri$nu daudzums ir ap
750-800 mm. Vidgja gaisa temperatiira vasara ir ap +17,0°C, bet ziema — ap -5,0°C lidz -6,0°C
(Kromigs, R., 1998).

Udens Galvenais pamatiezu tdens nesgjslanu veidojosais Tdeni ietverosais iezis ir
neséjslanu tips, | smilSakmens, lokalos sprostslanus veido aleirolits un mals. Doming porains iezu
dominéjosa materials. Parklajosos kvartara nogulumiezos izplatita smilts un morénas smilSmals
" litologija (LVGMC, [bez dat.]?).
E Galvenas tidens | Pamatiezu tidens horizontu tidens vadamibas koeficienta (km) vertibas mainas
'5 neséjslanu robezas no 20 lidz 750 m2/d atkariba no iezu porainibas pakapes (LVGMC, [bez
£ | raksturojosas dat.J?).
f: ipasibas Kvartara (Q) Gdens nesgjslana tidens vadamibas koeficienta (km) vértibas mainas
= robezas no 20 Iidz 100 m?/d, pieaugot diku virziena. Ziemelu diku apkartn@ tas ir
Eﬂ ap 40 m?/d, bet Dienvidu diku apkartng ap 60-100 m?/d (LVGMC, [bez dat.]?).
‘é Gaujas (Dsgj) tudens nes€jslana tidens vadamibas koeficienta veértibas mainas
2 robezas no 100 lidz 750 m?/d. Dienvidu diku apkartné ir noteiktas augstakas
Z vértibas (700-750 m%d), uz Ziemelu dika virzienu tas samazinas Iidz 250-450 m?/d
.é un Gaujas upes pusg tas sasniedz tikai 100-200 m%d (LVGMC, [bez dat.]?).
Biezums Pamatiezu biezums RPUO A11 teritorija mainas robezas no 70 lidz 120 m, vidgjais
biezums — 95 m. Kvartara nogulumiezu biezums mainas robezas no 10-15 m
teritorijas ziemelu dala lidz 15-25 m dienvidu dala; vid&jais kvartara nogulumiezu
biezums ir aptuveni 10-20 m (LVGMC, [bez dat.]?).
2 Litologija Nav attiecinams
2
IS SN
% = | Biezums Nav attiecinams
Inﬂ;
Atbilstosi pazemes saldiidenu dabiskas aizsardzibas kartei (VARAM, 2016), 12%
no riska pazemes udensobjekta teritorijas klasificgjama ka zona ar zemu
piesarnojuma risku, 75% — ka zona ar vid&ju piesarnojuma risku, bet 13% — ka zona
Aizsargatiba ar augstu piesarnojuma risku. Zona ar zemu piesarnojuma risku atrodas teritorijas

ziemelu dala, bet zona ar augstu piesarnojuma risku — dienvidu dala. Zona ar augstu
piesarnojumu risku atrodas skujkoku un jauktie mezi, ka arT parejosi meZu apgabali
(The Copernicus Programme, 2018), kas nerada draudus pazemes @idenu kvalitatei.

86



Zemes

lietojumveids

Visbiezak sastopamie zemes lietojumveidi riska pazemes fidensobjekta teritorija ir
skujkoku mezi, parejosi meZzu apgabali/krimi un sarezgitas kultivéSanas modelis
(The Copernicus Programme, 2018).

Ipasi jutigas Ipasi jutigas teritorijas izplatitas visa riska pazemes idensobjekta teritorija
teritorijas (VARAM, 2016)
Galvenie LAMO4 (RTU, [bez dat.]) izmantota izskirtsp&ja nelauj precizi noteikt pazemes
papildinasanas | Udenpu bilanci riska pazemes tdensobjekta Infukalna sérskaba gudrona diku
.§ mehanismi teritorija.
’.§ Gada vidgjais | Meteorologisko novérojumu stacija Sigulda* (LVGMC, [bez dat.]?) registrétais
g nokrisnpu vidgjais gada nokri$nu daudzums ir 809 mm/m?** (LVGMC, [bez dat.]°).
:T;_ daudzums
£ Papildinasanas | RPUO Al1 papildina$anas zona atrodas visa objekta teritorija, RopaZu Iidzenuma,
un atslodzes bet atslodzes zona — Gaujas upé (Steins un Zelgs, 1988).
zonas
Monitoringa Kvantitates monitorings
staciju skaits, 1 monitoringa stacija: In¢ukalns (3 urbumi) (LVGMC, 2015").
urbumu skaits | Kvalitates monitorings
1 monitoringa stacija: In¢ukalns (3 urbumi) (LVGMC, 2015Y).
o Uzraudzibas monitorings
Monitoringa stacijas un urbumi atbilst kvalitates monitoringam
28 Noveérojumu Kvantitates monitorings
E bieZums un Nosakamie raditaji: pazemes tidens limenis no zemes virsmas (m) (visas
.*g veidi monitoringa stacijas) (LVGMC, 2015P).
§ Kvalitates monitorings
Nosakamie raditaji: fizikali kimiskie raditaji, pamatjoni, smagie metali, pesticidi
un Latvija pielietoto pesticidu aktivas vielas**. Monitoringa biezums tiek veikts no
vienas Iidz Cetram reiz€m gada, kas vari€é periodos no monitoringa veikSanas 1
reizes 4 gados 11dz ta veikSanai 2 reizes 4 gados (LVGMC, 2015%).
e Uzraudzibas monitorings
Nosakamie raditaji un novérojumu biezums atbilst kvalitates
monitoringam
Pazemes tidenu | Liepkalni. Kopskaita 1 pazemes Gidenu atradne (Valters, 2019).
z atradnes
g Pazemes iidens | 0,27 m%d jeb 0,00027 t. m%/d (Valters, 2019)
2 ieguve
fg’ Apstiprinatie | 300 m%d jeb 0,3 t. m¥/d (Valters, 2019)
o pazemes idenu
E krajumi
E Papildinasanas | LAMO4 (RTU, [bez dat.]) izmantota izskirtsp&ja nelauj precizi noteikt pazemes
apjoms idenu bilanci RPUO A1 “Inéukalna sérskaba gudrona diki” teritorija.

Piesarnojoso vielu

robezvértibas

Pazenzf:s Pd.el’lu Indikators Robezvertiba | Meérvieniba
nesejslanis
Kimiskais skabekla
> ’ 35.5 /l
patérins (KSP) Mg
Sulfatjoni (SO4+%) 129.1 mg/l
Kvartira S_lnltetlssk\z;; \\f;rsmas aktivas 01 mg/l
nogulumu vielas ( )
pazemes iidepu | Elektrovaditspéja (EVS) 190 mS/cm
nes€jslanis TCE+PCE 0.005 mg/l
BTEX 0.005 mg/|
Arséns (As) 7.45 pg/l
Kadmijs (Cd) 2.65 ug/l

87



Paskaidrojumi

Svins (Pb) 5.83 ug/l
Kimiskais skabekla
patering (KSP) 450 mg/l
Sulfatjoni (SO+%) 137.5 mg/I
Augsgaujas Sintétiskas virsmas aktivas
(Dsgj2) vielas (SVAV) 01 mg/l
pazemes ddequ |, 1 L ditspeja (EVS) 580 mS/cm
nesejslanis
TCE+PCE 0.005 mg/l
BTEX 0.005 mg/l
Arséns (As) 7.45 pg/l
*Meteorologisko novérojumu stacija Sigulda neatrodas RPUO Al 1 teritorija.
**Meteorologisko novérojumu stacija Sigulda — dati par 2015.gadu un 2016.gadu.
***Valsts Augu Aizsardzibas dienesta augu aizsardzibas lidzeklu datubaze (lidz
2014.gadam) Latvija lictoSanai registrétie pesticidi, dala no kuriem péc Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivas 2013/39/ES ir prioritaras vielas.
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1.pielikums

Riska pazemes iidensobjekta Q2 hidrogeologiska griezuma stratigrafija

Stratigrafiska

. Udens Geologiskais Vietejas stratigrafiskas vienibas,

skala sistema/ e . T s v .
nesejslani indekss dominé&josSie nogulumi
nodala
Q Holocens.
‘ Eolie (vQa) nogulumi. Smilts.

" o Augspleistoceéns.

.j:a Gruntsudeni Baltijas ledus ezera (IgQsltv®) nogulumi. Smilts, grants,

g (bez_spleQIena olajs, aleirits, mals.

M udeni) Q: Glaciolimniskie (IgQsltv) nogulumi. Smilts, aleirits,

mals.
Glacigénie (gQaltv) nogulumi. Morénas malsmilts un
smil$mals.
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LAMO¢4 vertikala shematizacija riska pazemes tidensobjektam Q2

2.pielikums

LAMO4 Apziméjums Geologiskais Modela Pazemes
modela . _ Nosaukums _ N
plaknes Nr griezuma kods plaknes kods idensobjekti
1 Reljefs relh relh
2 Aeracijas zona aer aer
3 Bezspiediena kvartars Q4-3 Q2
4 Augsgja moréna gQ3 0Q2z s~
5 Spiediena kvartars vai Q1-3 Qu# Lg §
Jura J So
Apaksgja moréna vai gQ1-3 M=
6 Triass T 9Q1#z
Perms P2
Karbons C1l
! Skervela D3sk D3ktl#
Ketleru D3ktl
8 Ketleru D3ktl D3ktlz
Zagares D3zg § ’E"
Svétes D3sv LT
E -
o Térvetes D3tr D3zg# gL
Miru D3mr
10 Akmenes D3ak D3akz
Akmenes D3ak
11 Kursas D3krs D3krs#
Jonisku D3jn
Elejas D3el
12 Amulas D3aml D3eliiz "
Stipinu D3stp ‘_;
Katlesu D3kt ES
13 Ogres D3og D3dg# <= g
Daugavas D3dg g4
Daugavas D3dg =,
=¥
14 Salaspils D3slp D3slpitz
15 Plavinu D3pl D3pl
16 Plavigu D3pl D3am#z .
Amatas D3am 8 e
= 8
17 Amatas D3am D3am 2 g <
18 Augséja Gauja D3gj2 D3gj2z 22
19 Augsgja Gauja D3gj2 D3gj2
20 Apaksgja Gauja D3gj1 D3gjlz
21 Apaksgja Gauja D3gj1 D3gjl b oS
22 Burtnieku D2brt D2brtz % g9
23 Burtnieku D2brt D2brt 2 E 2
24 Arukilas D2ar D2arz <=
25 Arukilas D3ar D2ar
D2nr2
26 Narvas D2nrl D2nr#z
£ES
27 P&rnavas D2prn D2prn g g
Cl)
- -
Apzimé&jumi: - idens horizonts; # - apvienotais tidens slanis

- sprostslanis; #z - apvienotais sprostslanis
- LAMO4 vertikalas shematizacijas idens horizonti, kas atbilst RPUO Q2
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Absolta augstuma atzime (m)

3.pielikums

Riska pazemes iidensobjekta Q2 geologiskais griezums

Q2 Skeérsprofils Q2 - Q2' az
100—

Q,
D3gj,
100 s
Dzbr
-200— Doar
D,nritz Apziméjumi:
I:’ Udens horizonts ——— Riska pazemes Udensobjekta robeza
% ——
Sprostslanis -
# Apvienotais tdens horizonts
szr #z Apvienotais sprostslanis
Izmantotie Gdens horizontu apzimé&jumi atbilst LAMO vertikalajai shematizacijai

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Attalums (m)



4.pielikums

Riska pazemes tidensobjekta Q2 zemes lietojuma veidi pe¢c CORINE Land Cover 2018

Il N
' A
,
e,
’
4
’
+
’
’
> * -
i * // \
. { N
,' GAUJAS UPJU BASEINU APGABALS \\
¢ B N
4 /
£~ =,
v ;N\
L 2 £ l’
. 7\ -
- v Cd - \
% '_.'—/” & \ /S ‘V’ =N \
. \_”/ S— N N, i
PR B = / \, 277 N J
¢ \\ i \\__/’-\\__/ N’
P ~—\_J
’
,
L4
L 100
L d
4
f 80%
L 80
7
- td
- - 2 60 4
T R
S
A} 40
A}
1
! DAUGAVAS UPJU BASEINU APGABALS
' 20 14%
I‘ 6%
.
Y 0
I
’
’
0 5 10 km - s
--®
L | | 2
Apzimé&jumi: Zemes lietojumveids, %

|

Pazemes udensobjekts Q1
Riska pazemes adensobjekts Q2

_: Upju baseinu apgabalu robezas

I skujkoku mezi

- Pilsétu struktdras ar partraukumiem
Parejosi mezu apgabali
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5.pielikums

SIA “Rigas uidens” 2019.gada 31.maija vestule
“Par infiltracijas baseinos padota iidens daudzumu”

RIGAS UDENS
Dokumenta datums ir Nr.
elektroniskas parakstiSanas datums. skatit pievienotaja datné.
Uz 16.05.2019. Nr. 1-2/615
VALSTS SIA

“LATVIJAS VIDES, GEOLOGIJAS
UN METEOROLOGIJAS CENTRS”
Maskavas iela 165,
Riga, LV-1050
Par infiltracijas baseinos padota iidens daudzumu

SIA “Rigas tidens™, turpmak Sabiedriba, ir izskatijusi VALSTS SIA “LATVIJAS
VIDES, GEOLOGIJAS UN METEOROLOGIJAS CENTRA™ pieprasijumu par padota un
prognozgjama tdens daudzumu no ezera M. Baltezers uz Sabiedribas riciba esosajiem
infiltracijas baseiniem laika periodam no 2015.gada lidz 2027 gadam. Infiltracijas baseini
maksligi papildina gruntsiidens krajums stknu stacijam “Baltezers” un “Baltezers-2", ka art
var tikt izmantota, ka maksliga gruntstidens barjera dzelzcela avarijas gadijumos.

Sabiedriba informg, ka iegita gruntsiidens un gruntsiidens maksligai papildinasanai ,
un prognozes ir sekojosas.

Infiltracija %

Gads Baltezers + Infiltracija, m3 no B +B2

Baltezers 2, padeves

m3
2015. 8633522 4133 168 48
2016. 7687484 5418 536 70.5
2017. 7391017 4238 108 57.3
2018. 7 360 721 6438 350 87.5
2019.-2027. <11 000 000 <24 000 000

PEc tdens atdzelZzoSanas stacijas “Baltezers”™ nodoSanas ekspluatacija (2016.gada
novembri) , fidensgitves “Baltezers™ Udens ieguve ir samazinajusies lidz 21 tiikst. m3/dnn.
Udensgiitve “Baltezers-2" faktiski atrodas rezervé. Ta tick izmantota gadijumos, kad kada cita
suknu stacija ir atslégta. Udensgiitves “Baltezers 2™ gada tdens ieguve sastada 0,11 -0,28
milj. m3, pie sekojosiem darbibas ilgumiem gada:

e 2016.g. - 13 dnn.,
e 2017.g.—21 dnn.,
e 2018.g.-27 dnn.

5IS DOKUMENTS IR ELEKTRONISKI PARAKSTITS AR DROSU ELEKTRONISKO PARAKSTU UN SATURLAIKA ZIMOGU

SIA ,Rigas udens” arctals informativais talrunis 8000 2] 2 =
Vienotais redistracijas Nr, 40103003 1, G70AS 32391 F_w'*j‘&%"dw!;. HitUdiens |

[-2 /#//{%’
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SIA ,Rigas Gdens” v Kfetanadiyatadi A

Prognoze veidota, pienemot, ka nakotné tdensgiitve “Baltezers™ stradas ar maksimalo
razibu - 21 000 m3/dnn., bet tdensgiitve “Baltezers 2 var darboties 365 dnn. ar razibu
8000m3/dnn. Rezultata gruntstdens ieguve ir sekojosa:

e (densgitve “Baltezers™ - 7.7 milj.m3/gada,
e Udensgiitve “Baltezers 27 — 3 milj.m3/gada,
Tad kopgja prognozéjama tdens ieguve Gidensgiitvés “Baltezers” un “Baltezers-2" var
sasniegt - 10,7 milj.m3/gada.

Tas ir ievérojami mazak ka “Atlauja B kategorijas piesarnojosai darbibai®
Nr.RI12IB0012 apstiprinatais 36 000 000 m3 gruntsiidens gada un “Pazemes tidenu atradnes
pase™ apstiprinatie ( A kategorijas) krajumi 20.8 milj.m3/gada.

Gruntstdens maksligai papildinasanai padotais tidens apjoms no M. Baltezera uz
infiltracijas baseiniem ari neparsniegs “Atlauja B kategorijas piesarnojosai darbibai*
Nr.RI12IB0012 apstiprinatos 24 000 000 m3/gada.

Valdes priekssédétaja D. Kalnina

J.Zelmenis 67 072 052
A. Prole 67 088 307
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