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1. PAZEMES UN RISKA PAZEMES UDENSOBJEKTU ROBEZU IZDALISANA

1.1. Pazemes uidenu apsaimnieko$ana Udens Struktirdirektivas ietvaros

Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2000/60/EK jeb Udens Strukturdirektiva
(turpmak — USD), ar ko izveido sistému Kopienas ricibai fidens resursu politikas joma, tika
pienemta 2000.gada 23.oktobr1 (European Commission, 2000). Direktivas merkis ir nodroSinat
visu Eiropas tidenu aizsardzibu, taja skaita arT pazemes oidenu. Udenu kvalitates saglabasana un
uzlabosana galvenokart tiek nodroSinata caur virszemes un pazemes udenu integrétu
aizsardzibu un apsaimniekoSanu, veicinot ilgtsp&jigu idens resursu izmantoSanu.

Meérka sasnieg8anai ir paredzéts instruments — Upju baseinu apgabalu apsaimniekoSanas
plani (turpmak — UBAAP). Dalibvalstis izdala upju baseinu apgabalus, kuriem tiek sagatavots
raksturojums un veiktas datu analizes, uz kuru pamata talak tiek izstradatas un Tstenotas
pasakumu programmas USD 4.panta noteikto vides aizsardzibas mérku sasnieg$anai. Saskana
ar USD Latvijas teritorija ir sadalita Getros upju baseinu apgabalos (Ventas, Lielupes, Daugavas
un Gaujas), bet katrs apgabals sikak sadalits virszemes (turpmak — VUO) un pazemes tidens
objektos (turpmak — PUO). PUO ir zinoSanas vieniba un ta stavokla noveértgjums, “labs” vai
“slikts”, tiek izmantots, lai sekotu l1dzi direktivas prasibu ievieSanas efektivitatei un stavokla
izmainu tendenceém. Tadg] bitiski ir veikt gan pamatotu PUO izdali, gan regulari parskatit
objektu robezas, jo izdalitie objekti tiks izmantoti ka apsaimniekoSanas un zinoSanas vienibas.
UBAAP ir jaaktualizg reizi seSos gados un labs stavoklis visos tidens objektos bija jasasniedz
11dz 2015.gadam, bet ne velak ka Iidz 2027.gadam (European Commission, 2000).

Lai sasniegtu USD mérkus, ir janoverté pazemes iidenu stavoklis (kvantitate un kvalitate)
un japieméro atbilstosi pasakumi slikta stavokla uzlaboSanai vai laba stavokla saglabasanai.
PUO izdali§ana katra upju baseina apgabala ietvaros ir viens no rikiem tdens resursu
ilgtsp€jigai apsaimniekoSanai. Ja PUO stavoklis ir labs, bet ir pamats uzskatit, ka pastavosas
slodzes uz pazemes tideniem var pasliktinat PUO stavokli Iidz nakamajam UBAAP zino3anas
ciklam, tad to var uzskatit par riska pazemes tidensobjektu (turpmak — RPUO), kuram
nepiecieSams veikt papildu raksturojumu. Jaatzimé, ka PUO, kuram eso$aja situacija noteikts
slikts statuss, automatiski uzskatams par RPUO (European Commission, 2004b).

1.2. Pazemes un riska pazemes iidensobjektu izdaliSana

Paslaik USD neparedz detalizétas, vienotas un saistoSas vadlinijas ka dalibvalstis
izdalami PUO un RPUO. Piemérotu metodiku izstradasana ir katras dalibvalsts atbildiba, un tas
joprojam ir liels izaicinajums. Ir pieejamas visparigas vadlinijas, kuram ir ieteikuma raksturs
(European Commission, 2003a; European Commission, 2004a), bet bez papildus nosactjumu
ietverSanas §is vadlinijas ir maz piemérotas Latvijas hidrogeologiskajiem apstakliem
(daudzslangu struktiirai). lesp&jas parnemt metodikas un labas prakses piemérus no citam
dalibvalstim ir ierobezotas, ko nosaka krasi atSkirigi hidrogeologiskie apstakli (starp
dalibvalstim un pat dalibvalsts ietvaros), atSkirigs pieejamajas informacijas detalizacijas
Iimenis un zinasanu baze (LVGMC, 2017).

Ta ka RPUO ir uzskatami par pilnvértigiem PUO to uzbiives un funkciju zina, un vieniga
at§kiriba no parastiem PUO ir to konstatétais risks nesasniegt izvirzitos vides aizsardzibas
mérkus, tad to identificéSanas un robezu izdaliSanas metodika tas pamata ir uzskatama par
vienlidzigu ar parasta PUO identificeSanu, tade] to pamata identificgsana tika apskatita $ada
konteksta.

Ar PUO tiek apziméts noteikts pazemes tidenu daudzums tidens neséjslani vai nesgjslanos
(European Commission, 2000), kam ir stingri defin€tas horizontalas un vertikalas izplatibas
robezas. So robezu ietvaros objektam ir jabiit minimalai idens piepliidei no blakus esosajiem
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PUO un maz mainigam pazemes iidenu kimiskajam sastavam, lai katram objektam aprekinatu
tdens bilanci un noteiktu dabiskas Gidens sastava fona vértibas. Sasaistei starp diviem vai
vairakiem blakus esoSiem PUO jabut tik minimalai, lai to varétu nenemt véra tidens bilances
aprekinos, t.i., jabut atSkirigiem tdens sateces apgabaliem, vai arT So sasaisti jaspgj precizi
novertét. PUO var sastavet no viena vai vairakiem neséjslaniem, un PUO ietvaros ir pielaujama
dazadiba tidens sastava, tidens Iimenu, litologijas un geologisko 1pasibu zina. Tomer PUO jabiit
izdalitam tada veida, lai bitu iesp&jams sagatavot pamatotu §1 objekta kvantitativa un
kvalitativa stavokla raksturojumu. Balstoties uz visu iepriek§ mingto, katra PUO ir javeic
regulars un vietai atbilstoSs monitorings, lai savlaicigi identificétu jebkadas negativas stavokla
izmainu tendences (European Commission, 2003a).

K3 viens no galvenajiem soliem, veicot RPUO identificé$anu, ir novértet, vai PUO ir
acimredzams “apdraud€ums” (riska pazemes tdens objekts) vai “nav apdraudéjums” (nav
riska pazemes fidens objekts), lai sasniegtu noteiktos vides kvalitates mérkus. USD nav noskirti
pazemes tdeni dazados slanos — visiem pazemes udeniem ir vajadziga vienada limena
aizsardziba pret piesarnojumu. Tomér piesarnojuma slodzu ietekme uz pazemes tdeniem
dazadas vietas ir atSkiriga atkariba no hidrogeologiskajam Tpasibam. Lidz ar to ietekme uz PUO
stavokli un iespgjama pasakumu programma attiecigajai piesarnojuma slodzei atskirsies
dazados tidens nesgjslanos. Slodze tiek definéta ka virzitajspeka tieSa ietekme (pieméram,
paradiba, kas izraisa pazemes tidenu pliismas izmainas vai izmainas pazemes tidenu kimiskaja
stavokl1) (European Commission, 2004b).

Detalizé&ta Latvijas nacionala Ilimena PUO izdaliSanas metodika tika izstradata 2017.gada
ietvaros, veicot darbus saskana ar delegéto parvaldes uzdevumu Nr.24-05.166. “Pazemes tidenu
raksturojuma un novert€§juma uzlaboSana nakamajam upju baseinu apsaimnieckoSanas
planosanas periodam”. Ar visparigu Latvijas nacionala limepa PUO izdaliSanas pieeju
iesp&jams iepazities 1.attela.

1 Udens neséjslanu un vertikalo 2a Udens neséjslanu identificé$ana
PUO robeZu sakotnéjais izdalljums (bltiska ieguve)
-naciondla hidrogeclogiska stratifikacija Odens neséjslana izmanto$anas potenciils
(MKN 696) >

datu prieksapstrade
-atlase péc Udens neséjslana
2b Udens neséjs|énu identificéSana (pamatojoties uz sékotn&o Gdens neséjslanu
i ‘ A
(homogéns kimiskais sastavs) identificésanu)
-paraugu ar nepilnigu informaciju izslégsana
(trikst koordinates, ddens neséjslanis)

- saldldens izplatibas kartes

datu prieksapstrade

- Pazemes Udenu pamatkimija

) ) ; —urbuma stavokla novért&jums
(Ca?", Mg?*, Na*, K*, HCOy, 80,7, CI) ¢

(atsijat urbumus, kas ir likvidé&ti, bojéti, netiek
atlase péc Udens neséjslana izmantoti)
(pamatc)}otl_es uz sako(n_e.]o tdens - Odens ieguves mérkis
nesé&jslénu identificésanu) - ’ .
’ (monitoringa un izpétes urbumu atsijasana)
—paraugu ar ne[:vllrjlgu informaciju +
izslégsana
(trokst koordinates, Gdens neséjslanis) Pazemes Gdenu ieguve

~jonu bilance aprakins — pazemes (denu atradnés

(jonu bilances klida mazéka par = +10%) (>100 m/d)
v 7
Zonas ar sliktu Gdens kvalitati 3a PUO horizontilo robeu sikotnéjais
-804 and CI satura interpolacija izdalljums
-zonu ar SO,% and CI saturu =250 mg - Udensskirtnes izdalitas balstoties uz
identificésana model&tajiem pazemes Odenu limeniem
A 4 ¥

4 PUO izdalidana 3D

—Pazemes Odens nesgjslanu dalu ar zemu nakotnes potencialu Gdensapgades
nodrosinasanai izslégsana
(zonas ar sliktu Odens kvalitati, kuras neatrodas Gdensapgéades urbumi)y
- Pazemes Odenu apsaimniekoSanas iespgju nakotné novértéjums
(esosais un planotais novérojumu tikis)

A

Gala PUO robeZu izdaliSana

1.attéls. Latvijas nacionala limena pieeja pazemes idensobjektu izdaliSanai
(LVGMC, 2017)



Ta ka Latvijas nacionala Iimena PUO izdali$anas pieeja ir izstradata balstoties uz USD
mérkiem un Eiropas Komisijas izstradatajam vadlinijam, ka arT tas izstrades procesa ir iestradati
citu Eiropas Savienibas valstu labas prakses piemeri, tad ta ir uzskatama par pielietojamu ar1
RPUO identificesana un izdali$ana, katra no konkrétajiem gadijumiem to modificgjot atbilstosi
katras konkrétas teritorijas specifiskajiem apstakliem un pastavoSajam slodzém, kas kave
izvirzito vides kvalitates mérku sasniegSanu.

1.3. EsoSo riska pazemes uidensobjektu izdaliSanas pieejas Latvija

Lidz $im Latvija nacionala méroga ir izdaliti divi RPUO: RPUO F5 (Liepaja un teritorija
uz dienvidaustrumiem no tas lidz tidensgiitnei Otanki) un RPUO A1l (Incukalna sérskaba
gudrona diki).

1.3.1. Riska pazemes tidensobjekts FS

Nemot véra pétnieciska pazemes tidenu monitoringa rezultatus, Liepajas jliras intrizijas
apgabals tika izdalits ka atsevisks PUO — RPUO F5. Udensobjekts atrodas Famenas tidens
horizontu kompleksa izplatibas areala, PUO F1 teritorija.

Pamatojoties uz USD prasibam, juras Gdenu intriizijas ietekméto teritoriju bija batiski
apsaimniekot atseviski, jo: 1) izdalitais PUO F1 bija ievérojami lielaks neka jiiras fidens
intriizijas ietekm&ta dala. Tapat nav paredzama tada situacija un tadi tdens ieguves apjomi, kas
intriizijas ietekm@tajai dalai lautu sasniegt 20% no PUO F1 dalas. Attiecigi tada veida maksligi
tika uzlabots PUO F1 stavoklis un vienlaicigi nebija iesp&jams planot stingrakas uzraudzibas
prasibas konkrétaja teritorija; 2) juras Gdens intriizijas robezas lidz tam nebija tikuSas stingri
noteiktas, kas apgriitinaja teritorijas apsaimniekoSanu un iesp&ju analizet, kada mera intriizija
ir samazinajusies (LVGMC, 2018a).

ROBEZU NOTEIKSANA. Izdalot RPUO, tika saglabats ta vertikalais iedalfjums un
RPUO tika ieklauti Miru-Zagares (Dsmr-zg) un Ketleru (Dsktl) idens nes&jslani. Balstoties uz
urbumu datiem, kas izvietoti gandriz vertikala linija, tika aprékinati juras tidenu intrazijas
izplatibas gradienti — tika nemtas véra hloridjonu koncentracijas, kas iegiitas vienos laika
periodos (gados). Secigi tika aprékinati gradienti, atnemot hloridjonu koncentracijas urbumos
un dalot to ar attalumu no viena urbuma lidz otram. Rezultata tika ieguti koeficienti, kas
raksturo, par cik mg/l samazinas hloridjonu koncentracija uz vienu metru. Gala rezultata tika
izvelets sliktakais scenarijs jeb mazaka hloridjonu samazinasanas tendence, kas ir 0.65 mg/l uz
metru, jo hloridjonu satura samazinasanas starp urbumiem nav lineara. Balstoties uz visu
pieejamo datu kopu par hloridjonu koncentracijam attiecigajos tidens nesgjslanos un izrékinato
gradientu, tika aprékinatas buferzonas, kuru gal&ja robeza raksturo hloridjonu saturu, kas ir zem
analitiskas metodes noteikSanas robezas jeb tuvu nullei (LVGMC, 2018a).

Tapat tika nemts vera ieprieks veiktais petijums (Bikse et al., 2016), kura tika interpretéta
hloridjonu 250 mg/l robeZza sliktakaja scenarija un tai tika aprékinata papildus buferzona, lidzigi
ka ap urbumiem. Tika secinats, ka abas teritorijas biitiski neatSkiras un galgja RPUO F5 robeza
tika definéta, galvenokart, balstoties uz sliktako scenariju urbumos, ka art nemot véra pazemes
tidenu atradnes Otanki atra$anas vietu. Galgja RPUO F5 robeza tika ieklauta pazemes iidenu
atradne Otanki, lai uzraudzitu galveno Liepajas pils€tas centraliz€to pazemes tidenu atradni, ka
ar1 tika ieklauti urbumi RPUO dienvidu dala, kurus, tapat ka pazemes tidenu atradni Otanki,
apsaimnieko SIA “Liepajas tdens” un kas uzrada nedaudz paaugstinatas hloridjonu
koncentracijas attieciba pret fona vértibam (LVGMC, 2018a).

FONA VERTIBU UN ROBEZVERTIBU NOTEIKSANA. Lai noteiktu RPUO
hlorida, sulfatu un natrija jonu fona vértibas, sakotné&ji hlorida jonu fona limenis tika aprékinats
divos posmos. Pirmaja posma saldiidens paraugi tika atdaliti no juras Gdens ietekmé&tajiem
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paraugiem. Saskana ar BRIDGE metodiku (Miiller et al. 2006), atsijajami ir paraugi, kuriem
NaCl koncentracija ir augstaka par 1000 mg/l, bet konkrétaja gadijuma tika izmantoti daudz
stingraks krit€rijs un ka hlorida jonu ietekmes robeza tika noteikta koncentracija 18 mg/l un
ieglitie rezultati tika salidzinati ar jaunaka pétijuma par pazemes tidenu geokimisko sastavu
Latvija rezultatiem (Retike et al., 2016). Sekojosi hlorida jonu fona Iimenis tika noteikts ar 90%
ticamibas ITmeni no visiem saldiidens paraugiem, kas zemaki par ietekmes vertibu, saskana ar
BRIDGE metodiku (Miiller et al., 2006). Lidzigi tika noteikts arT sulfata un natrija fona Iimenis
(Retike and Bikse, 2018).

Hlorida, sulfatu un natrija jonu robezveértibas tika apr€kinatas saskana ar BRIDGE
metodiku (Miiller et al., 2006), kas nosaka robezvértibu noteikSanu, pamatojoties uz attiecibu
starp noteikto fona Iimeni un attiecigo references vértibu. Saja gadijuma minéto jonu vértibas
bija zemakas par references vertibam, tap€c tika izmantots vienadojums, kura robezvertiba ir
vienada ar references vertibas un noteiktas fona vertibas summu, kas izdalita ar divi. Dzerama
tdens kvalitates standarts, kas noteikts ar Ministru kabineta 2002.gada 12.marta noteikumu
Nr.118 “Noteikumi par virszemes un pazemes udenu kvalitati” 9.pielikumu “Kvalitates
normativi pazemes tideniem, kurus izmanto dzerama tidens ieguvei”, tika izvélets ka references
vertiba, attiecigi 250 mg/1 hlorida un sulfatu joniem, un 200 mg/l — natrija joniem.

1.3.2. Riska pazemes tidensobjekts A11

Pamatojoties uz USD prasibam, In¢ukalna sérskaba gudrona diku apkartnes ietekméto
teritoriju bija batiski apsaimniekot atseviski, jo: 1) izdalitais PUO A8 ir ievérojami lielaks neka
In¢ukalna sérskaba gudrona diku ietekméta dala. Nebija iesp&jams reprezentativi atspogulot
esoso pazemes tidenu stavokli ietekmétaja dala un arpus tas, ka ari nebija iesp&jams uzraudzit
piesarnojuma attistibu (tendences) un planot stingrakas uzraudzibas prasibas piesarnojumu
apdraud@taja teritorija; 2) InCukalna sérskaba gudrona diku ietekmétas apkartnes robezas nebija
stingri noteiktas horizontala un vertikala méroga, kas apgriitinaja teritorijas apsaimniekoSanu,
noteikto piesarnojoso vielu robezvertibu pielietojumu un monitoringa planoSanu un realizaciju
(LVGMC, 2018D).

ROBEZU NOTEIKSANA. RPUO A1l robeza tika izdalita balstoties uz sekojosiem
pamatprincipiem un veicot sekojoSus darba solus (LVGMC, 2018b):

1) identificéta InCukalna sérskaba gudrona diku apkartnes ietekméta teritorija
horizontala méroga, balstoties uz iepriek§ veiktas hidrogeologiskas modeléSanas
rezultatiem,;

2) noteikta buferzona ap hidrogeologiskas modeléSanas ietvaros identificéto
piesarnojuma izplatibas teritoriju, nemot véra model€Sanas soli;

3) identificéta Incukalna sérskaba gudrona diku apkartnes ietekméta teritorija vertikala
meroga, nemot vera piesarnojuma migracijas prognozes.

Lai identificétu esoSo Incukalna s€rskaba gudrona diku apkartnes ietekméto teritoriju
horizontala méroga, tika izmantoti un apkopoti hidrogeologiskas modelésanas rezultati, ko
veica Rigas Tehniskas universitates Vides modeléSanas centrs (turpmak — RTU VMC) —
rezultati atspogulo sint€tiskas virsmas aktivo vielu (turpmak - SVAV) migraciju augsgaujas
(D3gj2) udens nesgjslani virziena uz Gaujas upi no Ziemelu un Dienvidu sérskaba gudrona
dikiem (RTU, 2016).

Diku apkartnes ietekmétas teritorijas identificéSanai horizontala méroga tika izmantots
sliktaka scenarija princips — tika izmantoti dati par SVAV koncentraciju sadalijumu bez SVAV
destrukcijas ieveéroSanas, kas parada to, ka diku SVAV areali sasniegs Gaujas upi ar lielako
SVAV koncentraciju. Lai raksturotu galgjo Incukalna serskaba gudrona diku apkartnes



ietekméto teritoriju horizontala méroga, tika aprékinatas buferzonas ap visiem noteiktajiem
arealiem, nemot véra model&sanas kliidu jeb model&sanas soli (LVGMC, 2018Db).

Veikto petijumu rezultati apstiprinaja, ka InCukalna sérskaba gudrona diku apkartné
joprojam ir novérojams gan gruntsiidenu, gan artézisko tidenu piesarnojums. Jaunakie rezultati
liecina, ka Sobrid piesarnojums ir novérots tikai kvartara un Augsgaujas tidens nes¢jslanos, bet
nav izslégts, ka SVAV piesarnojums var sasniegt Apaksgaujas tidens nes¢jslani, migréjot caur
Apaksgaujas sprostslani péc ~1000 gadiem, t.i. §T horizonta piesarnosanas varbiitiba ar SVAV
ir maza (Intergeo, 2016; RTU, 2016). Nemot véra iepriek§ minéto, RPUO tika saglabats
vertikalais iedaltjums un RPUO tika ieklauti kvartara, Aug$gaujas un ApakSgaujas tidens
nes&jslani. ApakSgaujas tidens nesgjslanis tika ieklauts RPUO, lai uzraudzitu iesp&amas
negativas tendences no noverota piesarnojuma Augsgaujas tidens nesgjslana (LVGMC, 2018b).

Galgja RPUO A1l robeza tika definéta, galvenokart, balstoties uz sliktako scenariju
principu, ka arT nemot véra Valsts monitoringa tikla stacijas In¢ukalns novietojumu RPUO
ziemelaustrumu dala, lai varétu veikt piesarnojuma attistibas kontroli (LVGMC, 2018b).

FONA VERTIBU UN ROBEZVERTIBU NOTEIKSANA. PA “INTERGEO” perioda
no 2015.gada lidz 2016.gadam ir veikusi In¢ukalna sérskaba gudrona diku apkartné pazemes
tdenu kvalitates robezveértibu noteikSanu, analiz&jot piesarnojuma izplatibas tendences, nemot
véra USD, GUD, citu Eiropas Savienibas un Latvijas Republikas normativo dokumentu
prasibas, ka ar1 pamatojoties uz esoSajiem datiem par Incukalna s@rskaba gudrona diku
apkartnes pazemes udenu kimisko sastavu, aizsargatibas pakapi un antropogéno slodzi
(Intergeo, 2016).

Atbilstosi GUD prasibam un BRIDGE metodikas (Miiller et al. 2006) rekomendacijam,
pievériot Tpadu uzmanibu minétas direktivas obligata saraksta raditajiem, RPUO tika noteikti
reprezentativie indikatori, to maksimalas dabiskas koncentracijas un robezveértibas. Projekta
ietvaros tika aprékinatas galveno piesarnojoso Vvielu robezvértibas ar 90% ticamibu
gruntsiideniem un art€ziskajiem fideniem Inc¢ukalna objektam. Aprekinatie lielumi, nemot véra
Ministru kabineta 2009.gada 13.janvara noteikumu Nr.42 “Noteikumi par pazemes tidens
resursu apzinasanas kartibu un kvalitates krit€rijiem” nosacijumus, atbilst piesarnojoso vielu
robezvertibam arpus piesarnojuma ietekmétas zonas. Ar model€Sanas palidzibu pétijuma
ietvaros tika pieradits, ka korekcijas iepriekS aprékinatajam vertibam nav nepiecieSamas.
Attieciba uz citam sint€tiskajam vielam, ka armT mikroelementiem ar loti zemu dabisko
koncentraciju, tika piepemts, ka robezvertibas atbilst laboratorija izmantoto metozu
detektéSanas robezai (Intergeo, 2016).



2. RISKA PAZEMES UDENSOBJEKTU NOVERTESANA

Pazemes Gidenu apsaimnicko$anas pamatvienibas ir PUO. RPUO ir telpiski norobeZota
pazemes iidens nesgjslana vai Gidens nesgjslanu kompleksa dala (Udens apsaimnieko$anas
likums, 2002), kura konstatéts risks nesasniegt izvirzitos vides kvalitates mérkus (Prasibas
virszemes tidenu, pazemes tidenu. .., 2004). Objektivam RPUO stavokla novértéjumam jaizdala
ta robezas un jasagatavo ta raksturojums, javeic monitorings piesarnojoso vielu tendencu
noteik$anai un nepiecieamibas gadijuma janosaka un jaisteno pasakumi, kas nodro§inas RPUO
stavokla uzlabosanu (Noteikumi par pazemes Gidens resursu..., 2009). RPUO kimisko vai
kvantitativo stavokli nosaka izdalita PUO robezas (European Commission, 2004).

USD paredz, ka visu PUO sakotnéja raksturojuma janoverte pakape, lidz kurai tie var
nesasniegt USD 4.panta mérkus, proti, sasniegt pazemes tdenu labu (kvantitativo un
kvalitativo) stavokli. NepiecieSams identificét slodzes, tai skaitd punktveida un difiiza
piesarnojuma avotus un pazemes tidenu [imenu un pliismu izmainas, ko izraisa pazemes tidenu
ieguve vai to maksliga papildinaSana. Ar ievérojamam slodzém USD izpratné tiek apziméta
jebkura slodze, kas pati par sevi vai kombinacija ar citiem faktoriem var novest pie ta, ka tiek
nesasniegti noteiktie vides kvalitates mérki (European Commission, 2004). Papildus
raksturojums javeic tikai tiem PUO, kuri ir identificéti ka RPUO, lai novértétu riska
nozimigumu un noteiktu pasakumus stavokla uzlabosanai (European Commission, 2000).

Eiropas Savienibas dalibvalstim ir jaidentifice PUO, kuriem, saskana ar USD 4.pantu ir
janosaka zemaki mérki, ja antropogéno darbibu rezultata PUO ir tik ietekméts, ka laba pazemes
tdenu kimiska stavokla panakSana nav iesp&ama vai ir nesamérigi darga (ekonomiski
neizdeviga). Ja PUO Sobrid ir laba stavokli, bet tiek uzskatits, ka pastavosas slodzes var veicinat
ta stavokla pasliktinasanos, PUO tiek uzskatits par RPUO un ir nepiecieS8ama turpmaka ta
raksturo$ana. Jaatzimé, ka PUO, kuriem paslaik ir noteikts slikts stavoklis, tiek atziti par RPUO
(European Commission, 2000).

Robezvertibas janosaka visam tam piesarnojosam vielam (to grupam vai piesarnojuma
raditajiem), kas PUO padara par RPUO. Eiropas parlamenta un Padomes Direktiva EK
2006/118/EK jeb Gruntsiidenu Direktiva (turpmak — GUD) nosaka obligati izvertet
robezvertibu nepiecieSamibu konkrétiem raditajiem. Noteiktas robezvertibas kalpo par atskaites
punktu pozitivu vai negativu tendencu identificéSanai. Ja ir iespgjams pamatot, ka konkréta
viela nav riska c€lonis objekta, tad robezvértibas var nenoteikt (European Commission, 2004).

Saskana ar GUD, PUO ir laba stavokli, ja pazemes tidenu kvalitates standarti vai
robezvertibas nav parsniegtas neviena monitoringa punkta. Ja pazemes udenu kvalitates
standarti vai robeZveértibas ir parsniegtas viena vai vairakos monitoringa punktos, ir javeic
teritorijas papildizpéte, apkopojot monitoringa rezultatus, lai noteiktu PUO dalu, kura gada
vidgja aritmétiska koncentracija piesarnojosai vielai ir augstaka par pazemes tidenu kvalitates
standartiem vai robezvertibam (European Commission, 2004).

Dazi stavokla novértéSanas kritériji ir balstiti uz ietekmes novértgjumu, kas var
neatspogulot pastavosos apstaklus visa PUO. Sados gadijumos ir bitiski noteikt, vai ir izpilditi
laba stavokla nosactjumi, kas attiecas uz saistito VUO ekologiskda un kimiska stavokla
pasliktinasanos, kaitgjumu uz no pazemes Udeniem atkarigam sauszemes ekosistemam,
saludenu vai cita veida intriiziju, ka ar1 @idens kvalitates pasliktinasanos, kas paredzets
lietosanai partika (European Commission, 2004).

2.1. SlodZu identificéSana un novérteSana

Slodzu identific€Sanas procesa galvenais uzdevums ir izvel&ties atbilstosu laika intervalu
un noteiktu PUO teritorijas dalu, lai varétu identificét ticamas sakaribas un Iidz ar to sastadit
atbilstosas pasakumu programmas. Lai atvieglotu slodzu identific€Sanas procesu, ir janem vera,
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ka katras slodzes iedarbiba ir atkariga no tas iedarbibas ilguma un apjoma, pieméram, noteiktai
pazemes tdenu ieguvei var nebit ietekmes, ja to iegiist visa gada garuma, bet ta var bit
nozimiga, ja to iegiist no PUO tikai vasaras ménesos (European Commission, 2004).

Identific&jot slodzes, ir svarigi izvéléties piemé&rotu laika periodu, jo dazas slodzes var
izraisit ietekmi tikai péc daudziem gadiem, piem€ram, pesticidu lietoSana var palielinat to
koncentracijas pazemes tidenos tikai daudzus gadus péc to lietoSanas. Tapat nozimigs faktors
ir slodzu identificéSana telpiska méroga, it Tpasi gadijumos, kad viena PUO ietvaros tam
raksturiga dazada izmantoSanas intensitate (pieméram, dala PUO tiek veikta intensiva pazemes
idenu ieguve vai maksliga pazemes tidenu papildinasana), ka rezultata dazadas PUO dalas var
atSkirigi reagét uz slodzém (European Commission, 2004).

Slodzu identificéSanu javeic divos posmos. Pirmaja posma tiek identificéta ietekméta
PUO dala, bet otraja posma identificétaja dala ir janodefiné ietekmé&tais apgabals, kura
pastavoso slodzi ir iesp&jams tiesi saistit ar radusos un pastavoso spiedienu, pieméram, nemot
vera ierobezotus tidens nesgjslanus, svarigi ir dati par piesarpojuma emisijam tikai PUO
papildina$anas zona, nevis par kop&jo PUO apjomu (European Commission, 2004).

Slodzu novért§juma process pazemes udenos ietver galveno virzitajspeku (zemes
lietojuma veids, urbanizacija, ripniecibas un lauksaimniecibas intensitate u.c.) un slodzu
identificéSanu, ka ari slodzu raditas ietekmes novert§jumu un meérka nesasniegSanas
iespgjamibas novértéjumu. Ja no monitoringa datiem ir secinams, ka PUO pastav risks
nesasniegt labu stavokli, vai, ja nav pietickams monitoringa datu apjoms, lai piepemtu pamatotu
lemumu par PUO riska stavokli, process biitu jaturpina ar detalaku raksturojumu (2.attels).

Riska parbaude

Pazemes Gidensobjekti Pazemes fidensobjekti, kuriem javeic Riska
laba stavokli papildus novértgjums riska noteikSanai pazemes tdensobjekti

A 4

Konkrétaks novertéjums

Pazemes Tidensobjekti Pazemes Gidensobjekti, kuriem javeic Riska
laba stavokli papildus novertgjums riska noteikSanai pazemes tidensobjekti

A 4

Detals novertejums

Pazemes tidensobjekti Riska
laba stavoklt pazemes Gdensobjekti

2.attéls. Riska novertesanas procediira riska pazemes tidensobjektam
(European Commission, 2004)

USD 5.panta PUO riska novértéjums UBAAP cikla sakuma biitu skaidri janoskir no PUO
stavokla novertegjuma UBAAP cikla beigas. Katra cikla sakuma riska noveértéjuma nem veéra
slodzes un sniedz novértéjumu par to, kads biis PUO stavoklis UBAAP cikla beigas. Veikto
aplési apstiprina jaunakie monitoringa dati un jebkada veida tendencu noveért&jums, ko
dalibvalstis uzskata par piemérotu. Ja nepastav parlieciba, ka UBAAP cikla beigas PUO bils
labs stavoklis, ir nepieciesama turpmaka PUO noveértésana, ka arT operacionalais monitorings,
robezvertibu noteikSana un pasakumu programmas sastadiSana. Abi novert€§jumi — riska
novert&jums un statusa novertejums — tiek veikti aptuveni viena laika, bet tie ir atseviski paral€li
procesi. Riska novértg§jums gaida nakama UBAAP cikla beigas, un statusa novértéjums ataino
iepriekseja UBAAP cikla sniegumu (European Commission, 2004).



2.2. Riska noveértejuma nacionalas pieejas

Riska novértésanai liclaka dala Eiropas Savienibas valstu un regionu izmanto kombing&tas
metodes, nemot véra slodzu datus, informaciju par pazemes tidenu neaizsargatibu un ilggadigos
monitoringa datus. Ta ka lielaka dala valstu péc biitibas ka galvenos riska novértésanas
parametrus pielicto slodZzu identificéSsanu un ilggadigos monitoringa datus identificéto slodzu
iedarbibas novertésanai un pamatosanai, $aja sadala ir sniegti dazi pieméeri no tam metodikam,
kas bija pieejamas pilna apméra, un kuras bitu iesp&jams pielagot Latvijas specifiskajiem
apstakliem. Lielakaja dala gadijumu pieeja dalibvalstu metodikam ir ierobezota, jo tas tiek
publicétas valstu nacionalajas valodas vai arT angliski pieejamajos kopsavilkumos metodiku
izklasts ir parak vienkarsots, lai to varétu pilnveértigi izprast un pielagot Latvijas apstakliem.
Tapat ir jaatzime, ka iesp€jas tiesa veida parnemt metodikas un labas prakses piemérus no citam
dalibvalstim ir ierobeZotas, ko lielakoties nosaka krasi atSkirigi hidrogeologiskie apstakli (starp
dalibvalsttim un pat dalibvalsts ietvaros), atSkirigs pieejamajas informacijas detalizacijas
limenis un zinasanu baze.

Lielbritanija (Anglija un Velsa). Kimiska stavok]a novértésanai tiek pielietotas dazadu
karSu un piesarnojuma slodzu kombinacijas, lai izveidotu riska kartes atseviskam slodzém,
kuras riska klasificesana tiek balstita uz vislielako novértéto risku. Kimiskie stavokla
novert&jumi tiek veikti tadiem parametriem ka slapeklis, fosfors, pesticidi, véra tiek nemta ari
urbaniz&to teritoriju, punktveida piesarnojuma avotu un derigo izraktenu ieguves vietu
izplatiba, un piclietota metode katra gadijuma atSkiras atkariba no slodzes veida un informacijas
pieejamibas (monitoringa datu apjoms) un slodzes objektu (pazemes tdeni, virszemes tdeni,
no pazemes tdeniem atkarigas sauszemes ekosistémas) (European Commission, 2004).

Ungarija. PUO identificéSana tiek veikta, izmantojot hierarhisku pieeju, nemot véra
geologisko uzbiivi, Gidens nesgjslanu hidrauliskas robezas, plismu rezimu, un S§i pieeja,
galvenokart, ir piem&rota pazemes tidenu kvantitativai analizei. Kimiska stavokla noveértésanai,
attieciba uz punktveida piesarnojuma avotiem, riska novert€jums ir balstits uz ta bistamibas
novertejumu, tostarp slodzes veidu, pazemes tidenu neaizsargatibas pakapi un informacijas
ticamibas Iimeni. PUO ir tiek uzskatits par RPUO, ja: ietekmétas zonas platiba ir lielaka par
20% no kopgjas PUO teritorijas un PUO barosanas apgabals vairak ka 10% apjoma ietilpst
piesarnotaja teritorija. Attieciba uz difuza piesarpojuma avotiem, PUO tiek uzskatits par RPUO,
ja: vidgja nitratjonu koncentracija tidens nesgjslana aug$éja ta dala ir augstaka par 25 mg/l
vairak neka 20% no kopgjas PUO platibas, un PUO baroSanas apgabala, vienlaicigi ar ta
papildinaSanas procesiem, notiek ari slapekla piepluSana. Kvantitativa stavokla noveértéSana
balstas uz datu rindu analizi un pazemes idenu izmanto3anas intensitati. PUO tiek uzskatits par
RPUO, ja ietekmétas zonas ar lejupejosu trendu parsniedz 20% no kopgjas PUO teritorijas.
Attieciba uz no pazemes tideniem atkarigam sauszemes ekosisttmam, PUO tiek uzskatits par
RPUO, ja biitiska §1s ekosistémas dala ietilpst PUO teritorija; ekosistéma ir paklauta riskam, ja
20% no tas teritorijas atrodas PUO depresijas piltuves zona. Pieejama pazemes tdenu
atjauno$anas tiek novértéta, nemot véra PUO papildinasanos no nokri§piem un virszemes
ideniem, evapostranspiraciju un sasaisti ar blakus esoSajiem PUO (pazemes tidenu partece).
PUO tiek uzskatits par apdraudétu, ja faktiska pazemes tidenu ieguve parsniedz 80% no
pieejamajiem pazemes tdenu resursiem (European Commission, 2004).

Irija (Senona). Riska novértésanas procediira galvenokart koncentréjas uz pazemes
ddenu kimisko stavokli. Ta ka metodika ir balstita uz avota-celS-receptors modela,
nepiecieSama informacija par slodz&€m, to iedarbibas veidu un receptoru ipasibam. Izmantojot
monitoringa datus, ir japarliecinas par to reprezentativitati un pietiekamibu. Kimiska stavokla
novertéSanai, attieciba uz difuza piesarnojuma avotiem, veéra tiek nemta pazemes tdenu
neaizsargatiba un plismu rezims, lai noteiktu slodzes iedarbibas cela uzpémibu. Sis
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noveértéjums, skatits kopa ar slodzu sliekSniem (pieméram, lopkopibas saimniecibu blivums),
sniedz informaciju par ietekmes potencialu. PUO apsaimnicko$ana tick veikta saskana ar to
PUO skaitu, kuriem konstatéts augsts iedarbibas risks. Novértéjuma apstiprinaSanai ir
nepiecieSami monitoringa dati. Kvantitativa stavok]a novérteésana tiek balstita uz pazemes
tdenu ieguves intensitati. Lai noveértétu pazemes tdenu ieguves radito risku, tiek novertéts
efektivais nokrisnu daudzums un pazemes tidenu neaizsargatiba, lai noveérteétu pazemes tidenu
papildinasanos. Efektivais nokrisnu daudzums tiek aprékinats, izmantojot 30 gadu vidgjo
nokri$nu interpolaciju, izmantojot trisstiirveida neregularu tiklu, summaras iztvaikosanas datu
interpolaciju un pienémumu, ka efektivais nokriSnu daudzums ir vienads ar kop&jo nokrisnu
daudzuma un evapostranspiracijas starpibu (European Commission, 2004).
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3. RISKA PAZEMES UDENSOBJEKTU STAVOKILLA NOVERTEJUMS

Saskana ar Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivu EK 2006/118/EK jeb Gruntsiidenu
Direktivu, stavokla novertgjums ir javeic tikai tiem PUO, kuriem noteikts riska (no anglu
valodas — at risk) statuss. Stavokla novértesanai ir izstradati vairaki testi gan kvantitativa, gan
kimiska stavokla novertésanai (2.attels). Katrs tests javeic individuali un katra individuala testa
rezultati jaapvieno, lai iegiitu PUO stavokla kop&jo novértgjumu. Sliktakais rezultats no
kimiskas kvalitates testiem tiek uzskatits par kopgjo PUO kimisko stavokli un sliktakais
rezultats no kvantitates testiem tiek uzskatits par kop&jo PUO kvantitativo stavokli. Ja kada no
pirmajiem testiem tiek sasniegts slikts PUO stavoklis, process nedrikst apstaties un jaizpilda ari
parcjie stavokla noverteSanas testi, lai giitu pilnvértigu informaciju par RPUO stavokli
(European Commission, 2009).

Pazemes Pazemes
odensobjekta ddensobjekta
kvalitativais stavoklis kvantitativais stavoklis
Labs stavoklis TESTS 1 Labs stavoklis
-— Jiras adenu vai S

Slikts stavoklis cita intrézija Slikts stavoklis
Labs stavoklis Labs stavoklis
\—‘ TESTS 2 \—‘

< E— . . S —
Virszemes Gdeni

Slikts stavoklis Slikts stavoklis
Labs stavoklis TESTSS Labs stavoklis
No pazemes Odeniem

-— R S
atkarigas sauszemes

Slikts stavoklis ekosistémas Slikts stavoklis
Labs stavoklis TESTS 4

-— Dzerama Gdens

Slikts stavoklis aizsargajamas teritorijas
Labs stavoklis TESTS 5

«—— | Visparéjais kvalitates

Slikts stavoklis novertejums
Labs stavoklis
TESTS 6

Udens bilance ’

Slikts stavoklis

h 4 v

¥ L 4
Labs Slikts Labs Slikts
stavoklis stavoklis stavoklis stavoklis

3.attels. Riska pazemes tidensobjektu stavokla novértésSanas procediira
(European Commission, 2009)

3.1. Kimiska stavokla novértéjums

PUO labs kimiskais stavoklis tiek sasniegts gadijuma, ja neviena no monitoringa
punktiem nav parsniegti pazemes tdenu kvalitates standarti un robezvértibas. Labs kimiskais
stavoklis tiek sasniegts arT gadijuma, ja viena vai vairakos monitoringa punktos parsniegumi ir
konstatgti, bet ir iespgjams pieradit, ka piesarnojoso vielu koncentracijas nerada biitisku vides
risku un nepasliktinas to pazemes tdenu kvalitate, kurus ieglist dzerama tdens vajadzibam
(European Commission, 2009).
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Novértgjot PUO stavokli, USD un GUD paredz monitoringa rezultatus no Katra
novérojumu punkta konkréta PUO (ja tas reprezent€ vienu un to pasu pazemes tidenu nesgjslani
vai nes€jslanu kompleksu) apkopot: attiecigi veikt monitoringa rezultatu vidgjo vertibu
aprckinaSanu un §is vidgjas vertibas tiek izmantotas, lai novertetu PUO atbilstibu labam
pazemes Udenu kimiskajam stavoklim. Tapat ir nepiecieSams identificét tas PUO zonas, kuras
piesarnojoso vielu gada vidgjas aritmé&tiskas koncentracijas ir augstakas par noteiktajiem
pazemes tdenu kvalitates standartiem un robezveértibam. Attiecigi janoverte piesarnojoso vielu
ietekme uz PUO; piesarnojuma apjoms, kas tiek vai varétu tik parnests uz virszemes tideniem
un/vai no pazemes tUdeniem atkarigam sauszemes ekosistémam; salidenu vai citas veida
intriizijas klatbutne PUO; ka arT janoverte, vai piesarnojoso vielu raditais risks neietekmé to
pazemes tdenu kvalitati, kurus ieglist dzerama tdens vajadzibam (European Commission,
2009).

Kimiska stavokla novértésana ir uzskatama par divpakapju procediiru (3.attéls). Pirmaja
posma tiek novertéta PUO kimiska stavokla atbilstiba pazemes tidenu kvalitates standartiem un
robezvertibam — ja neviena no monitoringa punktiem parsniegumi netiek konstatéti, PUO
kimiskais stavoklis ir labs un nav nepieciesams veikt kimiska stavokla noveértésanas testus. Ja
parsniegumi tiek novéroti, tad seko otrais posms — detalizéta PUO kimiska stavokla
novértésana, pielietojot piecus stavokla noveértésanas testus (3.attéls), ar kuru plasaku izklastu
iesp&jams iepazities turpmakajas apaksnodalas.

Aprékina vidéjo vértibu katram attiecigajam
parametram un monitoringa vietai pazemes
Odensobiekta

] Vai ir vismaz 1 monitoringa punkts, kura vidgja
1.s0lis vérfiba ir augstaka parvisstingrako robezvaribu vai

kvalitites standartu?

D

| Veic “atbilstoSu izmekleSanu” |

LS

2.solis
Piemeéra attiecTgo TESTU(S):

- jliras Gdenu vai cita intrizija

- virszemes Odeni

- no pazemes iidegiem atkarigas
sauszemes ekosistémas

- dzerama dens aizsargajamas

teritorias

- visparéjais kvaltdtes novertéjums =

- idens bilance

Ja PUOO stavoklis ir slikts Ja PUO stavoklis ir labs
vismaz viena testa visos testos

\ v

Labs stavoklis

‘@

Apsvert Gruntsudenu Direkiivas
4 panta 5.punkiu

T
v

b ownws ws mmmn

Sllkls stavoklis

‘ Pasakumu programma ‘

4.attels. Visparéeja procediira pazemes tidensobjekta kimiska stavokla novertésanai
(European Commission, 2009)
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1.3.1. Vispariga kimiska stavokla novertéjums

Testa tiek apskatiti divi galvenie faktori, kas varétu liecinat par PUO stavokla
PUO spgja nodro$inat cilveku nepiecieSsamibu ar pazemes tideniem, kas tiek izmantoti dzerama
tidens sagatavosanai (European Commission, 2009).

Pamatojoties uz tiesibu aktos noteiktajam prasibam, pazemes tidenu kimiskas kvalitates
visparigais novertgjums ir vérsts uz visu PUO ka vienu veselumu un taja tick nemti vera $adi
elementi: pazemes tdenu kvalitates atbilstiba kvalitates standartiem un/vai robezveértibam,
parsniegumu apjoms un veikta noveért€juma ticamibas [imenis, nemot véra koncentraciju l[imeni
(European Commission, 2009).

Testu tiek piedavats veikt p&c $adas procediiras (European Commission, 2009):

1) nepiecieSsams veikt novért§jumu — vai pazemes udenu kvalitati raksturojoso
parametru videjas koncentracijas jebkura monitoringa punkta neparsniedz pazemes
tdenu kvalitates standartus un/vai robezvertibas; ja parsniegumi netiek konstateti,
PUO ir labs kimiskais stavoklis un turpmak PUO novertéjums nav nepiecieSams,
bet, ja parsniegumi tieck konstatéti, tests ir jaturpina;

2) nepieciesams aprékinat vidgjo vertibu katram pazemes dtdepu kvalitati
raksturojosajam parametram (kuriem tika konstatéti parsniegumi pirmaja testa sol1)
un salidzinat to ar pazemes tidenu kvalitates standartiem un/vai robezveértibam —
katram parametram pielaujamais parsnieguma apjoms ir 20% no kopgja
monitoringa punktu skaita PUO teritorija;

3) ja parsnieguma apjoms parsniedz minétos 20%, turpmakaja novertéjuma
nepiecieSams identificét un noskirt — PUO ir labs vai slikts stavoklis; novertéjuma
biitu vélams nemt véra ticamibas limena novert€jumu (var nemt vera analitisko
metozu nenoteiktibas Itmeni, monitoringa tikla Ipatnibu rezultata raduSos
nenoteikttbu un nenoteiktibu, ko rada parametru noteikto koncentraciju
ieverojamas savstarpgjas atskiribas).

1.3.2. Juras tidenu vai cita veida intrazija

Testa tiek aplukoti divi galvenie intriizijas veidi: jiiras idenu intriizija, ko bieZi novéro
piekrastes pazemes tidenu nesgjslanos un salo tdenu intriizija, kas radusies geologisku procesu
ietekmé, pazemes tidenu parteces vai noplades rezultata no tidens nes¢jslaniem ar iesaliem vai
saliem tGideniem (European Commission, 2009).

Pamatojoties uz tiesibu aktos noteiktajam prasibam, jiiras tidenu vai cita veida intriiziju
novertgjuma tiek nemti vera $adi elementi: pazemes tdenu kvalitates atbilstiba kvalitates
standartiem un/vai robezveértibam, parsniegumu apjoms Un atraSanas vieta, ka arl veikta
noveértéjuma ticamibas Itmenis, nemot veéra koncentraciju limeni (European Commission,
2009).

Verts atzimét, ka $T testa kvantitativa stavokla novertéjumu ieteicams veikt pirms kimiska
stavokla novertéjuma vai ari veikt abus testus paraléli, lai primari tiktu identificétas PUO zonas,
kuras tiek novérotas slodzes, kas radusas pazemes tidenu ieguves rezultata un Iidz ar to ar7 ar
juras Gidenu vai cita veida intriiziju saistits risks (European Commission, 2009).

Labs pazemes tidenu stavoklis $aja testa netiek sasniegts, ja:

1) aprekinatas vidgjas vertibas identificétajos monitoringa punktos parsniedz pazemes
tdenu kvalitates standartus un/vai robezvertibas un

2) vienam vai vairakiem pazemes tidenu kvalitati raksturojosajiem parametriem viena
vai vairakos attiecigajos monitoringa punktos ir butiska un pastaviga augSupejosa
tendence vai ar1
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3) pastav bitiska iectekme uz identificéto teritoriju pazemes tidenu ieguves rezultata,
kas izraisa pazemes tidenu intriizijas procesu (European Commission, 2009).
Attieciba uz juras tidenu intriiziju ir lietderigi noskirt horizontalo intriiziju, kas atspogulo
regionalu problému, un vertikalo intriiziju, kas ir vietéja rakstura un ierobeZota sava izplatiba.
Galvenais pamats $adai diferenciacijai ir PUO konceptuala izpratne jeb konceptualais modelis
(European Commission, 2009).
Testu tiek piedavats veikt péc sadas procediiras (European Commission, 2009):

1) nepiecieSams identificét teritorijas, kuras jau dabiski ir paaugstinats pazemes tidenu
salums (juras Gdenu intrizijas vai geologiskas izcelsmes), un teritorijas, kuras
pastav pazemes Gdenu ieguves un/vai juras tidenu vai cita veida intriizijas rezultata
radusies slodze;

2) nepiecieSams veikt novértéjumu, kuros monitoringa punktos tiek parsniegtas
attiecigo pazemes tdenu kvalitati raksturojoSo parametru vidéjo koncentraciju
pazemes Gidenu kvalitates standarti un/vai robezveértibas (vispargja kimiska stavokla
novertéjuma testa rezultati);

3) nepiecieSams veikt novértejumu, izveértéjot $adu parsniegumu atraSanas vietas,
vienlaicigi nemot vera identific€to slodzu, ko rada pazemes tidenu ieguve un/vai
juras tidenu vai cita veida intriizija, zonas;

4) nepiecieSams apsvért iesp&ju veikt PUO konceptuala modela izveidi — horizontala
intriizija, galvenokart, izraisa regionalu problému, bet vertikala intriizija parsvara
liecina par lokalu problému;

5) nepiecieSams aprékinat galveno pazemes tidenu kvalitati raksturojoso parametru,
pieméram, hloridjonu (CI), sulfatjonu (SO4?) vai elektrovaditspé&jas, tendences un
noteikt citus batiskus pazemes tdenu kvalitati raksturojosus parametrus, kas varétu
noradit uz intriizijas iesp&jamu izplatiSanos;

6) nepieciesams identificét jebkuru nozimigu ietekmi uz pazemes tidenu ieguves vietu,
kas izpauZzas ka juras fidenu vai cita veida intriizijas sekas.

1.3.3.Virszemes iideni

Testa tiek apskatiti divi galvenie faktori, kas varétu liecinat par PUO stavokla
pasliktinasanos: vai ir novérojama virszemes tidenu ekologiska un/vai kimiska stavok]a butiska
pasliktinasanas (European Commission, 2009).

Pamatojoties uz tiesibu aktos noteiktajam prasibam, testa tiek nemti vera sadi elementi:
pazemes Gidenu kvalitates atbilstiba kvalitates standartiem un/vai robezveértibam, parsniegumu
apjoms un veikta novert€juma ticamibas Itmenis, nemot véra koncentraciju Iimeni (European
Commission, 2009).

Stavoklis tiek noteikts, apvienojot virszemes tidenu stavokla novért€§juma rezultatus un
novertgjot piesarnojoso vielu parnesi no PUO uz VUO. Tests ir paredzéts, lai noteiktu, vai
piesarnojoso vielu parnese no pazemes tdeniem uz virszemes tideniem ir pietieckama, lai
apdraudétu USD meérkus attieciba uz ar PUO saistitajiem VUO. Tests ir javeic visiem PUO, kas
ir saistiti ar apdraudétiem VUO, pemot véra katra PUO konceptualo modeli (European
Commission, 2009).

Testu tiek piedavats veikt péc $adas procediiras (European Commission, 2009):

1) nepieciesams noteikt, vai VUO nespéj sasniegt savus vides kvalitates mérkus (ir
sliktaks neka laba stavokl1) un vai ta iemesls ir PUO;

2) nepiecieSams identificét pazemes tdenu kvalitati raksturojoso parametru vid€jo
koncentraciju parsniegumus jebkura monitoringa punkta attieciba pret pazemes
tdenu kvalitates standartiem un/vai robezvertibam (visparéja kimiska stavokla
novértéjuma testa rezultati);
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3) nepiecieSams identificét, vai iepriek$¢ja punkta minétie parsniegumi novéroti
teritorijas, kur piesarnojosas vielas var tikt parnestas uz virszemes tideniem;

4) ja tiek identificéta iesp€jama piesarnojoso vielu parnese uz virszemes tideniem, tad
nepiecieSsams novertét piesarnojoso vielu apjomu un koncentracijas, kas varétu tikt
vai tiek parnestas uz ietekméto VUO un ta radito iesp&jamo ietekmi (kopg&jo
piesarnojoso vielu slodzi virszemes tidenos, kas radusies no pazemes tideniem, ir
iesp&jams novertet, izprotot pazemes un virszemes tidenu savstarp&jo mijiedarbibu
— ja piesarnojoso vielu radita slodze no pazemes tideniem sasniedz vairak ka 50%
no kopgjas uz virszemes tideniem pastavosas slodzes, tad PUO ir slikts stavolis).

1.3.4.No pazemes iideniem atkarigas sauszemes ekosistémas

Testa tiek izvertets jebkurs biitisks kait€jums no pazemes tideniem atkarigam sauszemes
ekosisttmam, kas radies pazemes udenu kimiskas kvalitates pasliktinasanas rezultata
(European Commission, 2009).

Pamatojoties uz tiesibu aktos noteiktajam prasibam, testa tiek nemti véra sadi elementi:
pazemes tidenu kvalitates atbilstiba kvalitates standartiem un/vai robezvertibam, parsniegumu
apjoms un veikta novert€juma ticamibas Itmenis, nemot vera koncentraciju l[imeni (European
Commission, 2009).

Testa nepiecieSams noteikt, vai piesarnojoso vielu koncentracijas pazemes tidenos var
radit ietekmi uz no pazemes tudeniem atkarigam sauszemes ekosisttmam tada apjoma, lai
apdraudétu USD vai citus attiecigo aizsargajamo teritoriju vides kvalitates mérkus. Testu
nepiecieSams veikt visiem PUO, kas ir saistiti ar no pazemes tideniem atkarigam sauszemes
ekosistemam, kuram nodarits biitisks kaitéjums, nemot véra katra PUO konceptualo modeli
katra novertéSanas posma (European Commission, 2009).

Testu tiek piedavats veikt p&c $adas procediras (European Commission, 2009):

1) nepiecieSams noteikt, vai no pazemes udeniem atkarigajam sauszemes
ekosisttmam ir nodarits butisks kait€jums vai pastav to apdraud@ums, kas ir tiesi
saistitas un atkarigas no konkréta PUO;

2) nepiecieSams identificét pazemes tdenu kvalitati raksturojoSo parametru vid&jo
koncentraciju parsniegumus jebkura monitoringa punkta attieciba pret pazemes
tdenu kvalitates standartiem un/vai robezveértibam (vispargja kimiska stavokla
novertejuma testa rezultati);

3) nepiecieSams identificét, vai iepriek$gja punktda mingtie parsniegumi noveroti
teritorijas, kur piesarnojosas vielas var tikt parnestas Uz no pazemes tideniem
atkarigam sauszemes ekosistémam;

4) ja tiek identificéta iesp&jama vai jau pastavosa piesarnojoso vielu parneses uz no
pazemes Udeniem atkarigdm sauszemes ekosistémam, nepiecieSams novertet
piesarnojoSo vielu apjomu un koncentracijas, kas varétu tikt vai tiek parnestas uz
ietekméto no pazemes tdeniem atkarigo sauszemes ekosistému un to radito
iespgjamo ietekmi (kopgjo piesarnojoso vielu slodzi no pazemes tdeniem
atkarigam sauszemes ekosistémam, kas radusies no pazemes tideniem, ir iesp&jams
novertet, izprotot pazemes un no pazemes tideniem atkarigo sauszemes ekosisteému
mijiedarbibu).
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1.3.5.Dzerama udens aizsargajamas teritorijas

Testa tick noverteta to pazemes tdenu, kuri tiek izmantoti ka dzeramie tideni, kvalitates
pasliktina$anas. Sis tests javeic saskana ar vadlinijam par pazemes Gidenu monitoringu® un
vadlinijam par pazemes fideniem, kas ietilpst dzerama tidens aizsargajamas teritorijas?. Saskana
ar pedéjam minétajam vadlinijam, dzerama tidens aizsargajamas teritorijas tiek interpretetas ka
atseviski PUO vai to dalas un paSus aizsardzibas pasakumus ir iespéjams koncentrét uz to
aizsargjoslam (European Commission, 2009).

Saskana ar USD ir nepiecieSams nodro§inat aizsardzibas pasakumus PUO vai to dalam,
kas atziti par dzerama udens aizsargdjamajam teritorijam, lai izvairitos no kvalitates
pasliktinaSanas un samazinatu iegiito pazemes fidenu attiriSanas pakapi, kas nepiecieSama
dzerama fidens sagatavoSanai (European Commission, 2009).

Pazemes tidenu stavokla novertesanai visbiitiskakie ir $adi vadliniju par pazemes tideniem
dzerama tdens aizsargajamas teritorijas aspekti:

1) dzerama tdens aizsargajamajas teritorijas ir nepiecieSams veikt neattirita tidens
monitoringu saskana ar uzraudzibas un operacionala monitoringa principiem —
monitoringam ir jabut reprezentativam un pietiekamam, lai atklatu nozimigas
izmainas pazemes tidenu kvalitaté antropogénas ietekmes rezultata);

2) dzeramo tdenu riska noveért§jums javeic visiem pazemes udenu kvalitati
raksturojosajiem parametriem, atbilsto§i Dzerama tdens direktivai;

3) pazemes tdenu kvalitates standarti un/vai robezveértibas ir nepiecieSsams noteikt
tikai tiem piesarpotajiem, kas var radit pasliktinasanas risku, ka rezultata ir
iesp&jams izvertét iesp&jamas pasliktinasanas tendences (ja ir pieejams pietiekams
monitoringa datu apjoms bazes limena noteiksanai, ieteicams sakuma punktu balstit
uz Siem datiem, pret§ja gadijuma vispirms nepiecieSams ievakt pietickamu datu
apjomu);

4) pazemes Gdenu ieguves vietas slégsana tas nolietoSanas rezultata tieck uzskatita par
USD noteikto mérku nesasnieganu, ja slégSanas iemesls ir pazemindjusies
pazemes tidenu kvalitate antropogénas iedarbibas rezultata;

5) ir piepemami, ja, nemot véra pazemes tdenu ieguvei izmantotas infrastruktiiras
specifiku, dala iegiito pazemes tidenu tiek savstarpgji sajaukti, lai izlidzinatu Gidens
kvalitati, bet pazemes Gidenu sajaukSana no dazadam ieguves vietam var traucet
identificét nozimigas pazemes tidenu kvalitates izmainas;

6) stavokla noveért€juma galvena uzmaniba japievers butiskam un ilgsto$am neattiritu
pazemes tdenu kvalitates izmainam — ja $adu izmainu nav, ir pamatoti piepemt, ka
nav nepiecieSams mainit iegiito pazemes tdenu apstrades Iimeni. Ja tiek novérotas
biitiskas un stabilas tendences un tidens attiriSana jau ir ieviesta, vairuma gadijumu
jebkada turpmaka pazemes udenu kvalitates pasliktinaSanas ietekmes wdens
attiriSanas pakapi (ja dzerama tdens kvalitates standarti vél nav parsniegti un
attiriSana vél nav ieviesta, janoverté iesp&jama turpmaka pasliktinaSanas un tas
ietekme uz iegiito pazemes tdenu apstradi);

7) gadijuma, ja ir identificétas butiskas izmainas neapstradato pazemes tdenu
kvalitate, kas saistamas ar antropogénu ietekmi, janoverté ietekme uz pazemes
tdenu apstrades ITmeni ieguves laika (tad€jadi ir iesp&jams samazinat papildu datu
apkopoSanu un novertésanu);

! European Commission 2007. Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/EC).
Guidance Document No.15. Guidance on Groundwater Monitoring.

2 European Commission 2007. Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/EC).
Guidance Document No.16. Guidance on Groundwater in Drinking Water Protected Areas.
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8) nepiecieSsams apkopot informaciju par dzerama udens apgades sistémas
traucgjumiem un darbibas partraukSanu antropogéna piesarnojuma dé|, lai So
informaciju biitu iesp&jams pielietot uzraudzibas pasakumu efektivitates
uzlabo$anai, kas ne vienmér spg¢j atklat piesarnojuma gadijumus (S0s datus ir
iesp&jams izmantot, lai noveértétu aizsardzibas pasakumu efektivitati);

9) jaatzimé, ka pazemes Gdenu kvalitates izmainas var izraisit ne tikai piesarnojoso
vielu klatbitne, bet arT pazemes tidenu ieguves ietekme.

Kimiskas kvalitates noveért§juma ietvaros dzerama udens aizsargdjamo teritoriju
aizsargjoslam nav paSas funkcijas. Aizsargjoslas, ko dalibvalstis nosaka saskana ar USD, ir
paredzetas, lai koncentrétu nepiecieSamos aizsardzibas pasakumus ar mérki izvairitieS no
kvalitates pasliktinaSanas (European Commission, 2009).

Piedavataja testa veikSanas procediira pazemes tidenu kimiskas kvalitates noveértésanai ir
nemtas vera juridiskas prasibas un ieteikumi, kas noteikti attiecigajos vadliniju dokumentos, un
to var apkopot $adi (European Commission, 2009):

1) tests attiecas uz tiem dzerama udens aizsargajamas teritorijas monitoringa
punktiem, ko iesaka vadlinijas par idenu monitoringu;

2) novértésanas procesa nedrikst rasties pieradijumi tam, kas liecinatu par pastiprinatu
pazemes Udenu attiriSanu, kam par iemeslu ir pazemes tidenu kvalitates izmainas;
novértéSanas procesa bitu jaieklauj apsveérumi ari par to, vai ir mainita pazemes
tdenu savstarp€jas sajaukSanas intensitate un tikusi veikta ieguves vietu slégsana;

3) pazemes tdenu kvalitates pasliktinasanas noveértéjuma galvena uzmaniba japievers
pazemes tidens kvalitatei ieguves vieta pirms jebkadas apstrades.

1.4. Kvantitativa stavokla noveértéjums

PUO labs kvantitativais stavoklis tiek sasniegts gadijuma, ja ilgtermina gada vidgjais
pazemes udenu ieguves apjoms neparsniedz pieejamos pazemes tdenu resursu apjomu, nNav
novérojama bitiska saistito virszemes udenu kimiska un/vai ckologiska stavokla
pasliktinasanas (radusies antropogénas darbibas rezultata, mainoties pazemes tidenu limenu vai
plismu sadalijumam, kas izraisa USD 4.panta mérku neizpildi attieciba uz jebkuru saistito
VUO), nav novérojama bitiska ietekme uz no pazemes tdepiem atkarigdm Sauszemes
ekosisttmam un PUO nav novérojama saltidenu Vvai cita veida intriizija (radusies antropogénas
darbibas rezultata, mainoties pazemes tdenu Iimenu vai plismu sadalfjumam) (European
Commission, 2009).

Lai noteiktu PUO visparéjo kvantitativo stavokli, javeic testi, kuros janem véra
antropogénu ilgtermina izmainu ietekmi uz pazemes tidenu Iimepiem un plismam. Katra
parbaudé tiek novertéts, vai PUO atbilst attiecigajiem vides mérkiem. Ne visi vides mérki
atticksies uz visiem PUO, tapéc péc nepiecieSamibas japieméro tikai attiecigie stavokla
novertéSanas testi. Tapat dazi kvantitativa stavokla novertejuma testi dal€ji parklajas ar kimiska
stavokla novertéjuma testiem, ipasi ar novert€jumu par jiras Gdenu vai cita veida intriizijas
noveértéSanu — §1 testa gadijuma kimiska un kvantitativa stavokla novertejums tiek apvienots un
veikts ka viens tests (atbilstosi 1.3.2.apakSnodala sniegtajam aprakstam); savukart citu testu
izpildei biis nepieciesams veikt datu apmainu starp kimiska un kvantitativa stavokla
novértésanas testiem (European Commission, 2009).

1.4.1.Pazemes tidenu bilance

Lai PUO $aja testa biitu labs stavoklis, ilgtermina vidéja gada ieguve no PUO nedrikst
parsniegt ilgtermina vid€jo pazemes tdenu atjaunosanos, atskaitot ilgtermina ekologiskas
plismas vajadzibas (European Commission, 2009).
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Ja ir pieejama uzticami dati par pazemes tdenu limeniem, Sos datus nepiecieSams
izmantot, lai noteiktu ilgstosu tidens ITmenu pazeminasanos, ko izraisa ilgstoSa pazemes tidenu
ieguve. Ja $ads pazeminajums ir identificéts, tas kalpo ka indikators, ka nav izpilditi laba
stavokla nosactjumi un PUO ir slikta stavokli. Atseviskos gadijumos pazemes iidenu Iimenu
noteikSana var neatspogulot patieso situaciju, tapéc alternativa ir veikt pazemes tidenu bilances
novertéjumu (European Commission, 2009).

Pazemes udenu bilances testam janovérté gada vidéja pazemes udenu ieguve
salidzinajuma ar pieejamajiem pazemes tdenu resursiem. Pieejamais pazemes tidenu resurss ir
PUO kopgjais ilggadigais vid&jais gada papildinasanas apjoms, atskaitot ilgtermina ekologiskas
plismas vajadzibas, lai izvairitos no ekologiska stavok]a butiskas pasliktina§anas un novérstu
butisku kait§jumu no pazemes tdeniem atkarigam sauszemes ckosisttmam (European
Commission, 2009).

Pieejamais pazemes tidenu resurss ir aptuvena vertiba, kuras pamata ir pazemes tdenu
papildinasanas un ekologiskas pliismas prasibas, lai nodrosinatu VUO ekologisko stavokli un
no pazemes tideniem atkarigas sauszemes ekosistémas. Ta ka tests aptver visu PUO, ne vienmér
ir iespg&jams skaidri definét virszemes tdenu un no pazemes tideniem atkarigo sauszemes
ekosistemu vietgjas ekologiskas pliismas vajadzibas, turklat visi pazemes tidenu resursi PUO
var nebiit pieejami ieguvei, jo hidrogeologiskie apstakli (pieméram, pazemes tidenus saturo$o
iezu caurlaidiba) apgriitina to ekonomisko un praktisko izmanto$anu. Tap&c novertéjuma janem
véra, ka daudzos gadijumos sliktu statusu nenosaka tikai tas, ka pazemes tidenu ieguve ir lielaka
par visu pieejamo resursu apjomu, bet ta varétu biit daudz zemaka; dazos hidrogeologiskos
apstaklos pieejamie resursi var bt tikai 20% no kopgjiem resursiem (European Commission,
2009).

Gadijumos, kad pastav horizontalas vai vertikalas pazemes tidenu pliismas starp blakus
esosajiem PUO un pazemes iidenu nes&jslaniem, tas janem véra veicot pazemes tidenu bilances
parbaudi. Dazos gadijumos $1s pliismas var biit ienakosas un citos gadijumos izejosas plismas.
Alternativa ir PUO grupéSana, lai vienkarSotu fidens bilances novérteésanu (European
Commission, 2009).

1.4.2. Virszemes udeni

Lai PUO $aja testa bitu labs stavoklis, PUO nedrikst ievérojami pasliktinat virszemes
tidenu kimisko vai ekologisko stavokli, kas izraisitu USD 4.panta noteikto virszemes tidenu
mérku nesasniegSanu. Testa tiek apskatitas gan upes, gan atklatas tidenstilpes, pieméram, ezeri,
uz kuriem attiecas USD vides kvalitates mérki (European Commission, 2009).

Testa tiek parbaudits, vai viet€ja méroga slodzes, ko rada pazemes tidenu ieguve, biitiski
ietekmé atseviskus VUO, ja nem véra visas dazadas slodzes uz VUO. Atkariba no VUO
identificeSanas, viena PUO var ietilpt dazadi VUO (European Commission, 2009).

Testa janosaka VUO ekologiskas pliismas prasibas, kas nepiecieSamas, lai nodrosinatu
laba kimiska un ekologiska stavokla sasniegSanu un uzturé$anu. Attieciba uz upém un ezeriem
ka pazemes tidenu ieguves ietekmi var uzskatit pliismas samazinaSanos un atklato tidenstilpju
limenu pazeminasanos. Ja biitiskas pazemes tidenu ieguves rezultata pliismu un limenu prasibas
netiek nodrosinatas, PUO biis slikts stavoklis, ja vien tas netiek attiecinats uz VUO, kas
novertéti ka augsta un laba stavokli esosi. Jebkuros citos apstiaklos PUO biis labs stavoklis
(European Commission, 2009).

Biezi vien nav iesp&jams Veikt pazemes Gdenu slodzes izraisito plismu un limenu
samazinajuma precizus mérjjumus, jo pastav laika nobide no ieguves ietekmes lidz tas ietekmei
uz VUO hidrogeologisko sisttmu to mainiguma un reakcijas d€l. Vides plismu un limenu
prasibu neievérosana jebkura VUO var biit gan pazemes fidenu, gan virszemes tidenu ieguves
rezultats. Par nozimigu tiek uzskatita tada pazemes fidenu ietekmes zona, kas aiznem vismaz
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50% no kopgja virszemes tidenu sateces baseina ta augsteces dala. Tomér izmantotais slieksnis
var tikt izvelets pec dalibvalstu ieskatiem, un ir janem véra nenoteiktiba noveértésanas procesa
un pazemes udenu ieguves sociali-ekonomiska nozime attieciba pret virszemes fidenu ieguvi
(European Commission, 2009).

1.4.3.No pazemes tideniem atkarigas sauszemes ekosistémas

Lai PUO biitu labs stavoklis, tas nedrikst radit biitisku kait€jumu uz no pazemes ideniem
atkarigam sauszemes ekosisttmam. No pazemes tideniem atkarigo sauszemes ekosistému testi
gan kimiska stavokla noveértésanai, gan kvantitativajam novertéjumam ir ciesi saistiti (European
Commission, 2009).

Testa nepieciesams noteikt vides apstak]us, kas nepieciesami, lai nodroSinatu un uzturétu
no pazemes tudeniem atkarigas sauszemes ekosistémas (pieméram, ekologiska pliisma vai
Itmenis, kas nepiecieSams, lai uzturétu atkarigas augu kopas). Ja apstakli netiek ieveroti un tiek
konstatgts, ka pazemes tidenu ITmena un pliismas izmainas pazemes tidenu ieguves rezultata ir
nozimigs iemesls tam, lai no pazemes tideniem atkarigo sauszemes ekosistému stavoklis
pasliktinatos, PUO ir slikts stavoklis. Visos citos gadijumos PUO bils labs stavoklis (European
Commission, 2009).

Testa ietvaros ir nepieciesams veikt skriningu, lai identifictu visas no pazemes tideniem
atkarigas sauszemes ekosist€mas, kuram pazemes tdenu raditas slodzes rezultata ir nodarits
bitisks kaitéjums vai pastav risks nodarit bitisku kaitgjumu. So novértgjumu javeic,
pamatojoties uz tadiem kritérijiem ka iesp&jama saistiba ar PUO un antropogéna ietekme,
pamatojoties uz pieredzi un no pazemes tdeniem atkarigas sauszemes ekosist€mas stavokla
novertéjumu. Stavokla noverte§juma janem vera tikai tas vietas, kas paslaik ir apdraudétas (at
risk), un tiek pienemts, ka tas no pazemes tideniem atkarigas sauszemes ekosist€mas, kas nav
apdraudgtas, neradis PUO sliktu stavokli (European Commission, 2009).

Daudzas vietas nav iespjams Kkvantitativi ar augstu ticamibas pakapi noteikt
nosacijumus, kas nepiecieSami no pazemes Udeniem atkarigo sauszemes ekosisteému
funkcion&$anai, jo nav pieejama pietickami detalizéta informacija. Sados apstaklos PUO biis
labs stavoklis, un sakotngja riska skrininga rezultati un visi citi pieejamie pieradijumi
jaizmanto, lai izlemtu, vai objekts jauzskata par apdraudétu. Apdraudétajiem objektiem biitu
japieskir prioritate turpmakai izp&tei (European Commission, 2009).
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