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1. SITUACIJAS VISPARIGAIS RAKSTUROJUMS

Baltezera apkartn€ pazemes tideni centraliz&taja tidensapgadé tiek izmantoti jau kops
1904.gada. Pasreiz pazemes tidenu atradnu kopa Baltezers tiek ekspluat€tas tris pazemes tidenu
atradnes — Baltezers, Baltezers I, Baltezers II. Ta ka visas tris pazemes tidenu atradnes ir vienas
pazemes Udenu atradnu kopas Baltezers robezas, tad to ietekmes zonas parklajas un plasaka
meéroga pétijumos tiek apliikotas kopa (Buzajevs u.c., 2002a).

1.1. Fiziogeografiskais raksturojums

Teritorija no pazemes tidenu atradném Baltezers un Baltezers Il Iildz Mazajam Baltezeram
atrodas Piejuras zemienes dabas rajona, Vidzemes piekrastes apvidus zona. Administrativi
teritorija ietilpst Garkalnes novada, kur ziemelu dala ta robeZojas ar Adazu novada teritoriju.
Atradnes teritoriju rietumos norobezo Rigas-Tallinas lielcels, dienvidos — Riga-Valkas
dzelzcels, bet ziemelos — Gaujas upe. Reljefs teritorija ir relativi Iidzens, reljefa absolutas
atztmes svarstas no 5 lidz 15 m v.j.1., kur vietam to saposmo zemas kapu grédas ar plasam,
dazviet parpurvotam ieplakam (Buzajevs u.c., 2002a).

Petijumu teritorija ir vairakas lielas tdenstilpes - Lielais un Mazais Baltezers,
Sudrabezers (Sidrabezers), Vencu un SeksSu ezers (Sekitis), ka arT 17 maksligi veidotie
infiltracijas baseini. Visu teritoriju aiznem mezi, galvenokart, priezu ar dazadu krumaju
pamezu. Nemot véra pazemes tdenu atradpu izmantoSanu centralizEtajai Gidensapgadeli,
pazemes tdenu atradnu teritorija saimnieciska darbiba nenotiek (Buzajevs u.c., 2002b).

1.2. Atradnu ekspluatacijas vésture

Pazemes tidenu atradnu Baltezers un Baltezers II izmantoSanas apjomi ievérojami
maintjusies laika gaita. Atradnes Baltezers pirmais sifonvads, kas nodroginaja 18 000 m*/d
dzerama udens, tika izveidots 1904.gada. Atradne Baltezers pastavigi paplasinajas un tdens
ieguve pakapeniski pieauga Iidz 44 000 m*/d 1935.gada. Gruntsiidenu dabiskie ekspluatacijas
krajumi, izmantojot tdens ieguvei urbumu rindu metodi, vairs nebija iesp&jami (Krutofala un
Levins, 2006).

Lai palielinatu adens ieguvi, posma no 1953.gada lidz 1965.gadam tika izveidota
gruntsidenu krajumu maksligas papildinasanas sistema (GMP), pievadot Gdeni no Maza
Baltezera. Paraleli tam, 1958.gada, tika ierikota pazemes tdenu atradne Baltezers I. Velak,
1975.gada, ierikota pazemes tidenu atradne Baltezers Il. Kopgja pazemes tidenu atradnu jauda
1950-tajos gados palielinajas lidz 70 000 m®/d, 1960-tajos gados — lidz 100 000 m®/d. 1980-
tajos gados atsiiknéta tidens daudzums sasniedza 130 000 m®/d, kad fikséts maksimalais @idens
ieguves apjoms. Kops§ 1990-to gadu sakuma kopgjais pazemes tdenu patérin$ Riga ir pastavigi
samazinajies (Krutofala un Levins, 2006), lidz ar to gruntsidenu ieguve 2008.gada Baltezera
pazemes iidenu atradn@s bija tikai ap 35 000 m%/d (Rigas tidens, 2009). 2006.gada Baltezera
tika iegiti ap 45 000 m®/d, kas nozimé, ka loti liela dala no kopgjiem gruntsiidenu krajumiem
netiek izmantota (Krutofala un Levins, 2006).

Centralizétaja tdensapgade Baltezera pazemes tidenu atradnés tiek iegati kvartara adens
kompleksa gruntstadeni. Ievérojamais kvartara nogulumu biezums un salidzinosi viendabigais
sastavs ir tie faktori, kas nosaka liela apjoma gruntsadens krajumu veidoSanos Baltezera
apkartné. Saskapa ar Valsts geologijas dienesta veiktajiem pétijumiem, kopgjie akceptétie
pazemes tdenu Krajumi visam pazemes tdens atradném Baltezers (Baltezers, Baltezers | un
Baltezers I1) ir 113 000 m®/d, ar nosacijumu, ka infiltracijas baseinos tiek pievaditi 97 000 m?/d.
Saskana ar Gdens attirisanas stacijas Baltezers sniegto informaciju, Baltezera pazemes tidenu
atradnu maksimala jauda ir 99 000 m®/d (Dglina u.c., 2005).



Nemot véra to, ka tiek realizéta krajumu maksliga papildinaSana no Maza Baltezera,
gruntsiidenu stavoklis teritorija starp Lielo Baltezeru, Mazo Baltezeru, Sek$u un Venc¢u ezeriem
ir ievérojami parveidots (Krutofala un Levins, 2006). No visam pazemes tidenu atradnu kopas
Baltezers atradném, maksliga papildinasana tiek realizéta pazemes tidenu atradném Baltezers
un Baltezers Il. Noveértgjot tidens bilanci tdensgatnés péc infiltréjama tidens atskaidisanas
pakapes, ar hidrogeologiskas modelésanas metodi ticis aprékinats, ka lielakais infiltrgjama
adens ieguldijums, t.i., 60-65% ir pazemes tdenu atradnei Baltezers Il (Levins, 1998). No
teritorija esosajiem 17 GMP infiltracijas baseiniem tiek izmantoti 12 baseini. Infiltracijas
baseinu kopgarums ir 4 km, gultnes platums vidgji ir 20-30 m, bet katra atseviska baseina
garums aptuveni 200-400 m. Dg] ta, ka no Maza Baltezera tdens infiltracijas baseinos tiek
padots nefiltréts, notiek infiltracijas baseinu gultnes kolmatacija, kas samazina infiltracijas
atrumu un tas apjomu (Tolstovs u.c., 1986). Udens padeves apjomi infiltracijas baseinos
ieverojami mainas katru gadu. 1991.gada tie bija 96 000 m®/d, kas gada laika veido aptuveni
35000 000 m®/gada; 1996.gada tie bija 54 000 m®d (Buzajevs u.c., 1997). GMP 2008.gada
vidgji sastadija tikai 38 000 m®d. Padeves apjomi GMP infiltracijas baseinos ir [oti mainigi
katram baseinam atseviski, ka ari ieveérojami mainas gada griezuma (Rigas tidens, 2009).

Baltezera pazemes tidenu atradnés Baltezers un Baltezers II atrodas 216 ekspluatacijas
urbumi (Levina un Gavena, 2000), kas izvietoti tris ekspluatacijas urbumu rindas.
Ekspluatacijas urbumu skaits pa sifoniem ir dazads - 124 urbumi izvietoti pazemes tdenu
atradné Baltezers, 72 urbumi — Baltezers | un 20 urbumi — Baltezers 11 (Levina un Gavena,
2000). Vidgjais attalums starp ekspluatacijas urbumiem urbumu rindas sastada 40-50 m
(Tolstovs u.c., 1986). Ekspluatacijas urbumu dzilumi ir 22.0-67.0 metri. Atradné Baltezers 11
ekspluatacijas urbumu dzilums ir 22.0-33.0 metri, bet atradné Baltezers — 23.5-67.0 metri. Ari
urbumu filtru intervals mainas pazemes tidenu atradnu ietvaros (Levina un Gavena, 2000).
Ekspluatacijas urbumu ipatngjie debiti sastada vidgji 0.8-3.0 1/s, bet atsevisku urbumu debiti
sasniedz pat 9-10 I/s un vairak (Dé&liga u.c., 2005).

Baltezera teritorija lidz 2000.gadam ir izveidoti 170 noveérosanas urbumi, pasreiz to skaits
parsniedz 200 urbumus. 2008.gada noverojumi veikti 174 noveérojumu urbumos (Levina un
Gavena, 2000).



2. VIETAS GEOLOGISKIE UN HIDROGEOLOGISKIE APSTAKLI

Baltezers un Baltezers Il pazemes tidenu atradnu teritoriju griezuma aug$éjo dalu veido
dazada biezuma un genézes augSpleistocéna un holocéna nogulumi. Subkvartara virsu veido
augSdevona Gaujas D3gj svitas terigénie iezi. Zem Gaujas D3gj svitas tiek izdalita vidusdevona
Burtnieku D2br, Arukilas Doar un Narvas Donr svitas. Zemak iegulo$ie nogulumi nav apskatiti,
jo dzilak ieguloSie Vidusdevona P&rnavas svitas D2pr nogulumi satur mineraliz€tos pazemes
tdenus un nav ieklauti aktivas idens apmainas zona (Babre, 2010).

2.1. Kvartara nogulumu stratigrafija

Kvartara nogulumu biezums Baltezera un Baltezers Il pazemes tidenu atradnu teritorija
svarstas no 20 lidz 50 m (Buzajevs u.c., 2002b). Lielako kvartara nogulumu griezuma daju
veido augspleistocéna Latvijas svitas nogulumi. Griezuma augSdala vietam izplatiti ari
holocéna eolie, marinie un purvu nogulumi. Kvartara griezuma plasi izplatiti nogulumi, kas
veido partrauktus slanus pa visu p&tijumu teritoriju, tie ir eolie v Qa, limniskie | Qa4, purvu b Qa,
glaciofluvialie starpmorgnu nogulumi lg, f Q2 + Qs, marino, limnisko un Latvijas leduslaikmeta
beigu posma Baltijas ledus ezera apvienotie nogulumi m Qs + 1 Q4 + 1g Q3 Itv b (LVGMC, bez
dat.).

Kvartara sega ir izsekojamas tris stratigrafiskas vienibas, kas veido vienlaidus slanus
apskatamaja teritorija (LVGMC, bez dat.):

o Baltijas ledus ezera glaciolimniskie nogulumi Ig Qs ltv b;
e Latvijas leduslaikmeta glaciolimniskie nogulumi Ig Qs Itv;
e Latvijas apledojuma glacialie nogulumi g Qs Itv.

Marino, limnisko un Latvijas leduslaikmeta beigu posma Baltijas ledus ezera apvienoto
nogulumu slanis m Qs + |1 Q4 + Ig Qs Itv b izplatits visa teritorija, tacu, faktiski, atbilst Baltijas
ledus ezera glaciolimnisko nogulumu Ig Qs Itv b slanim, jo $ada stratigrafiska vieniba sastopama
tikai noteikta perioda ierikoto urbumu interpretacija (LVGMC, bez dat.).

Baltijas ledus ezera glaciolimniskie nogulumi Ig Qz Itv b veido pirmo drosi izsekojamo
nogulumu slani visa teritorija un izplatiti ari plasaka teritorija arpus apliikojamas teritorijas
robezam. Sie nogulumi izplatiti no zemes virsmas lidz apmeram 12 m z.j.l. Vidgjais slana
biezums ir 25 m, maksimalais Iidz pat 42 m. Sos nogulumus veido sikgraudaina lidz
rupjgraudaina smilts, grants un oli, domingé smalka un vidgjgraudaina smilts. Grants nogulumi
fiksgti tikai tris urbumos, kas izvietoti pie Vencu ezera. Zem smilts nogulumiem liela teritorijas
dala izplatiti dazada biezuma malainie nogulumi, t.i., malaina smilts, malsmilts, smil§mals un
mals. Mals konstatéts vairakos urbumos visa Baltezera ekspluatacijas urbumu rindas garuma
(LVGMC, bez dat.).

Latvijas leduslaikmeta glaciolimniskie Ig Qs Itv nogulumi konstatéti visa apskatamaja
teritorija un iegul no apméram 12-30 m. z.j.I. un veido 8-30 m biezu slani. Mazakais slana
biezums novérojams dienvidaustrumu dala, bet maksimalais biezums atrodas centralaja dala.
Latvijas leduslaikmeta glaciolimniskos nogulumus veido smalka lidz vidgji graudaina smilts.
Latvijas leduslaikmeta glaciolimniskajos nogulumos, plasak ka augstak esosaja Baltijas ledus
ezera nogulumu slani, izplatiti malainie nogulumi, t.i., malaina smilts, malsmilts, smilSmals un
mals, galvenokart, mals, kas konstatéts, visos pazemes udenu atradnes Baltezers II
ekspluatacijas urbumu rindas urbumos, ka ari pazemes tdenu atradnes Baltezers ekspluatacijas
urbumu rindas rietumu pusé (LVGMC, bez dat.).

Latvijas apledojuma glacialie nogulumi g Qs Itv konstatéti 33 urbumos. Slanis iztrakst
tikai teritorijas centralaja un austrumu dala, kur zem glaciolimniskajiem nogulumiem atrodas
aug§devona Gaujas svitas malainie nogulumi. Sie nogulumi iegu] apméram, 29-47 m. z.j.1., to
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vidgjais biezums ziemelrietumu virziena pieaug lidz 25 m. Nogulumus veido morenas
smilSmals, bet atseviskos urbumos konstatéts ari mals, malsmilts un vidgjgraudaina smilts
(LVGMC, bez dat.).

2.2. PamatieZu stratigrafija un litologiskais sastavs

Amatas svitas nogulumi pé&tijuma teritorija ir erodéti, tadel zem kvartara nogulumiem
iegul Gaujas svitas nogulumi. Gaujas svitas nogulumus veido 14.4-94.0 m biezs slanis, kas
pilna griezuma izsekojams teritorijas dienvidu dala, vietam sasniedzot 94 m. Ziemelu dala
dazadi erodetas pakapes slanis ir 14.4-78.0 m biezs. Gaujas svitu veido gaisi briini lidz gaisi
peleki, siki un siki vai vidgji graudaini smilSakmeni. Gaujas svita tiek izdalitas divas apakssvitas
— Augsgaujas un Apaksgaujas, ko atdala 6-18 m biezs malaini aleirolitisks nogulumu slanis,
kurs veido Gaujas svitas apak$pasvitas virsmu (Buzajevs u.c., 2002a).

Vidusdevona Burtnieku svitu veido 54.0-63.8 m biezs nogulumu slanis. Apaksgja dala
sastav, galvenokart, no smilSakmeniem, bet augs€jo kartu veido malaini aleirolitiski
smilSakmeni. SmilSakmenus sastada apméram 13-75% no svitas biezuma, bet atsevisko slanisu
biezums ir 5-8 m, vietam 10-15 m. Svitas augs¢ja dala sastav no malaini aleirolitiskiem ieziem
ar smalka un sikgraudaina smil3akmens starpkartam. S7slana biezums svarstas no 23.0 lidz 35.2
m. Taja esoSo smil§akmens slanu biezums svarstas no 2.0-11.4 m (Buzajevs u.c., 2002a).

Vidusdevona Arukilas svitas nogulumu slana biezums vidgji ir 50-60 m. So nogulumu
minimalais biezums ir 44.5 m, bet maksimalais — 69 m. Svitas nogulumus griezuma augsgja un
videja dala veido smilSakmeni, un virs griezuma smilSainas dalas izsekojami malaini
aleirolitiskie iezi. SmilSakmeni sastada 40-50% no slana biezuma, galvenokart, tie ir smalki un
sikgraudaini, nereti art malaini (Buzajevs u.c., 2002a).

2.3. Teritorijas hidrogeologiska uzbiuive

Kvartara tdens nesgjslani pétamaja apkartne parsvara ir bezspiediena tidens nesgjslani,
t.i., tie nav parsegti ar mazcaurlaidigu iezu slani. Baltezera apkartné gruntstadeni ir izplatiti
Baltijas ledus ezera vidgji graudainas smiltis un zemak ieguloSajas smalkgraudainajas
limnoglacialajas smiltis. Kopgjais smilsu slana biezums mainas no 45 Iidz 60 m (Buzajevs u.c.,
1997). Gruntsadens Iimenis iegul vienu lidz tris metrus no zemes virsas. Vidgjais tideni saturo$a
slana biezums mainas no 41 Iidz 48 m (Anikejeva u.c., 1997). Baltijas ledus ezera smilts un
smilts-grants nogulumiem piemit labaka Gdens caurlaidiba. Baltijas ledus ezera smiltis ir labi
Skirotas, tadge] to filtracijas koeficients sasniedz 20-50 m/d un vidgja efektiva porainiba (n)
raksturota ka 0.39 (Buzajevs u.c., 1997; Krutofala un Levins, 2006); smalkas lidz vid&jas smilts
filtracijas koeficients (k) ir, apméram, 45 m/d; rupjai un grantainai smiltij tas ir vairak par 50
m/d (Anikejeva u.c., 1997).

Palielinoties labajam filtracijas ipasibam un nogulumu biezumam, palielinas ari kvartara
tdens kompleksa caurpliudes koeficients, kas pazemes tdenu atradnu apkartné novertets ka
400-1700 m?/d, maksimalais caurpliides koeficients raksturigs pazemes tidenu atradnes
Baltezers 1l teritorija, attiecigi caurplides koeficients (km) tur sasniedz 1000-1700 m?/d,
attiecigi pieaug ari urbumu ipatngjais debits, t.i., Iidz 20 1/s (Anikejeva u.c., 1997; Buzajevs
u.c., 2002b; Buzajevs u.c., 1997; Levina un Gavena, 2000; Krutofala un Levins, 2006).

Udens neségjslana biezums ir mainigs pazemes fidenu atradném Baltezers un Baltezers 11
(1.tabula).



1.tabula

Pazemes iidenu atradnu Baltezers un Baltezers II raksturojums
(LVGMC, 2019 péc Levina un Gavena, 2000)

Pazemes iidenu Statiskais Itmenis Udens nesgjslana
atradne (no zemes virsmas) biezums
Baltezers (Q) 0.0-11.0 37.5-48.6
Baltezers 11 (Q) 2.7-6.2 28
Baltezers (Dsgj) 6.3-8.5 75

Zem smilSainajiem nogulumiem iegu]l Tdens mazcaurlaidigais Baltijas morgnas
smilsmala un malsmilts slanis, ka art augSdevona Gaujas svitas mali un aleiroliti. Mingtie
nogulumi veido vienotu, vidgji 10 m biezu, vietam 2.4 Iidz 31.6 m biezu sprostslani, kas atdala
kvartara un pirmskvartara tidens kompleksus (Buzajevs u.c., 2002a). Nosaciti var piepemt, ka
parklajoso tidens vaji caurlaidigo nogulumu vertikalas filtracijas koeficients ir 0.003 m/d
(Krutofala un Levins, 2007). Sis lielums precizi nav zinams. P&c literatiras datiem smil§malu
vertikalas filtracijas koeficienta lielums svarstas loti plasa diapazona — no 0.000001 m/d
matricas plasmas gadijuma Iidz 1 m/d apsteidzosas pliismas apstaklos pa plaisam un lokalam
paaugstinatas caurlaidibas zonam (Krutofala un Levins, 2007).

Apskatamaja teritorija zem kvartara tidens kompleksa iegul Arukilas-Amatas artézisko
adenu komplekss. Pirmo spiedientidenu neséjslanu kompleksa veido Gaujas-Amatas tdens
nes¢jslanis, ta [imenis apskatamaja teritorija ir aptuveni 5 m v.j.l. Plasmas virziens, lidz ar to
art Itmena kritumus, ir vérsts Rigas virziena (Levina, 1999). Baltezera-Zakumuizas teritorija ir
Arukilas-Amatas tdens kompleksa lokals baro$anas apgabals, sakara ar tdens kompleksa
atraSanos tie$i zem kvartara adens kompleksa. Tadg] seit novérojami salidzinosi nelieli limenu
pazeminajumi attieciba pret citam Rigas regiona teritorijam. Pazeminajums Arukilas-Amatas
kompleksa ir no 1 lidz 2 metriem, salidzino$i citos Rigas depresijas piltuves rajonos
pazeminajums sastada 5 Iidz 7 metrus (Buzajevs u.c., 2002b).

Rigas regiona centralizétaja un decentralizétaja wdensapgadé no artéziskajiem
nesgjslaniem parsvara tiek izmantoti Gaujas tidens nesgjslana tdeni, kas iegu] saméra neliela
dziluma un ko raksturo lielaks Gdens nesgjslana biezums, ka ari iegastamais tidens daudzums
(Levina un Gavena, 2000). Lielako nesgjslana dalu veido tdeni labi caurlaidigie smilsakmeni
ar augstu caurpliides koeficientu 400-600 m?/d. AugSgaujas Dsgj. smilsakmenu filtracijas
koeficients sastada 13 m/d, bet ApakSgaujas Ds3gj1 smilsakmeniem 15m/d (Buzajevs u.c.,
2002a). Efektiva porainiba Gaujas svitas smilsakmeniem tiek novértéta ka 0.2 (Krutofala un
Levins, 2007).

Burtnieku un Arukilas tGdens nesgjslanus no ApakSgaujas atdala Burtnieku svitas
augsdalu veidojosais vaji caurlaidigo malaino iezu slanis, kuru biezums vietam mainas 3-35 m.
Burtnieku un Arukilas tidens nesgjslanu filtracijas koeficienti ir ievérojami mazaki ka Gaujas
svitali, t.i., vidgji 1.2 m/d (Buzajevs u.c., 2002a).

Zem Arukilas svitas aptuveni 220 m dziluma iegul adeni praktiski necaurlaidigie Narvas
svitas Donr nogulumi, kuri izolé Arukilas-Amatas tidens kompleksu no P&rnavas tdens
nes¢jslana Dopr, kas jau satur mineralizétos pazemes tdenus (Buzajevs u.c., 2002a).

2.4. Pazemes tidenu rezims un bilance

Apskatamaja teritorija gruntstidenu limenu reZimu nosaka nevis dabiskie meteorologiskie
faktori, bet, galvenokart, infiltracijas baseinu un Baltezera pazemes tidenu atradnu
izmantoSanas rezims (Krutofala un Levins, 2006). Galveno pieteci gruntsiideniem sastada
maksliga pazemes tidenu papildinasana, mazaka mera infiltracija no atmosféras nokriSniem un
barosanas no Langstinu un Sidrabu ezeriem. AtslogoSanas, galvenokart, notiek ekspluatacijas
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urbumu rindas Baltezers, Baltezers II un Baltezers I, mazaka méra atslogojoties tuvakajos
ezeros — Sidrabu, Seksu, Mazais Baltezers (Tolstovs u.c., 1986). Pazemes tidenu noteces
lielums Mazaja Baltezera sastada 7 800-14 200 m®/d, kas veido vid&ji 3 000 000 Iidz 5 000 000
m3/gada (Buzajevs u.c., 1997).

Pieplides apjoms kopéja tidens bilanc€ no GMP baseiniem ir mainigs, kas atkarigs no
infiltracijas baseinu darbibas reZima. Maksimala infiltracijas baseinu jauda ir, aptuveni, 100
000 m%d, bet 2008.gada padeves apjoms vidgji sastadija 38 000 m%d (Rigas tidens, 2009).
Minimalais padeves apjoms nov€rojams augusta ménesi, kad padeves nenotiek vispar, bet
maksimalas padeves noveérojamas janvara, oktobra un novembra méneSos, kad infiltracijas
apjoms parsniedz 1 000 000 m3/ménest (1.tabula). Kopgjais GMP ieguldijums fidens bilancé
sastada aptuveni 7 000 000 m®/gada (2.tabula).

2.tabula

Atstiknésanas un GMP apjomi pazemes tidenu atradnu Baltezers un
Baltezers II apkartné 2008.gada (LVGMC, 2019 pec Babre, 2010 un Rigas tidens, 2009)

Menesis Atsﬁknéjan_as aE)joms, Inﬁltrﬁacija_s ap:ioms,
m°/ménest m°/ménest
Janvaris 887 993 878 408
Februaris 870 807 927 056
Marts 882 309 893 372
Aprilis 909 803 950 544
Maijs 954 382 571028
Jiunijs 883 283 691 018
Jilijs 757 477 717 960
Augusts 795 440 0
Septembris 755 791 520 408
Oktobris 777 081 1452 148
Novembris 923 776 1324 164
Decembris 957 272 943 944
KOPA: 10 355 414 7093 738

Atmosferas nokriSni papildina gruntsidenu resursus, infiltréto atmosfeéras nokriSnu
daudzums ir atkarigs no gruntsiidens ieguluma dziluma un aeracijas zonu veidojoSo nogulumu
litologiska sastava. Pé&c literatiras datiem Baltezera pazemes udenu atradgu teritorija
gruntsiidenos infiltrgjas videji 20% nokrisgu jeb 100-150 mm/gada (Buzajevs u.c., 2002a).
Infiltréjama tidens daudzums (m%/d) tiek aprékinats péc vienadojuma (Tolstovs u.c., 1986):

SXP
t X1

kur: s — infiltracijas laukums (m?);
P — nokriSnu daudzums teritorija (mm/g/1000);
t — dienu skaits gada;
| — infiltracijas apjoms dalas veida.

Kopgjais atmosferas nokrisnu papildinajums pazemes tidens bilance sastada aptuveni no
3000 000 Iidz 4 000 000 m®/gada jeb aptuveni no 8 000 lidz 10 000 m®/d apskatamaja teritorija
(Babre, 2010). Gruntstdenu pliismas gradients | ir salidzinos$i neliels un mainas no 0.0027 lidz
0.0062, kas vidgji sastada 0.0045 (Krutofala un Levins, 2006). Plismas dabiskais gradients
pirms infiltracijas sistémas un Baltezera pazemes Gdenu atradnu ieriko$anas bija 0.0029, kas
atbilst gruntsiidenu Tpatn&jas pliismas lielumam 3.6 m®/d, kas ir 65% no eso3as transformétas
gruntsiidenu plismas lieluma (Krutofala un Levins, 2006).



Pé&c veiktajiem piepludes aprékiniem ar hidrogeologisko modeli (Babre, 2010) aprékinats,
ka galvenas gruntsiidens pliismas virziena piepliide veido aptuveni 9 000 m*/d, kas kop&ja gada
pliisma sastada 3 300 000 m®/gada. Tapat veikta arT noteces apjoma aprékinasana — notece,
galvenokart, veérsta Mazaja Baltezera, kas skaidrojams ar fidens nesgjslana slipumu ezera
virziena un lielo ezera dzilumu. Aprékinata notece veido 1idz 5 000 000 m*/gada jeb 14 000
m/d (3.tabula):

3.tabula
Aprekinatie gruntsiidenu bilances lielumi 2008.gadam
(LVGMC, 2019 péc Babre, 2010)
Meérvienibas

Process 3 T - —

m3/d m°/gada %, gada
Sanu pietece 8969 3273685 19
Sanu notece 13 650 4982 250 32
leguve 28370 10355 414 68
Maksliga papildinasana 27 041 9 870 050 58
Partece -0.00003 -0.01095 <1
Perkolacija 0.00003 0.01095 <1
Nokri$ni 10 958 4000 000 23

Baltezera apkartn€ ieglistamaja tidens pieplidi nodro$ina vietéjo nokriSpu infiltracija,
regionala ziemelrietumu gruntstidenu pliisma Maza Baltezera virziena un gruntsiidenu krajumu
maksliga papildinasana ar infiltracijas baseiniem ar Gdepiem no Maza Baltezera. Baltezera
apkartne tidens atslodze notiek pa ekspluatacijas urbumu rindam un ar noteci Mazaja Baltezera
(Krutofala un Levins, 2006).

Izmantojot aprékinatos un zinamos lielumus tika sastadita tidens bilance (Babre, 2010).
Ta ka nebija zinams perkolacijas un parteces apjoms, ka ar1 citu ezeru summara ietekme uz
gruntsiidenu pliismu, tad bilances sastadiSanai tika izmantoti tikai zinamie lielumi. Apkartgja
teritorija daudzviet gruntsiidenu limenis parasti ir augstaks ka art€zisko tidenu limenis, 1idz ar
to parteces loma gruntsiidenu bilanc€ ir nenozimiga (Krutofala un Levins, 2006). Perkolacijas
un parteces aptuvenie aprékini veikti péc vienadojuma (Bambergs, 1993):

Kk
q:m—ZX(H1—H2)v

kur: ko — atdalosa vaji filtrgjoso nogulumu slana filtracijas koeficients;
Mo — atdalosa vaji filtréjoSo nogulumu slana biezums;
H1 un Hz — gruntstidenu un spiedieniidenu pjezometriskais Iimenis.

Aptuvenais aprékinatais parteces apjoms starp gruntsideniem un art€ziskajiem tdens
nes€jslaniem, aprékinos izmantojot vidgjos lielumus pa visu apskatamo teritoriju, sastada
0.0001 m%d (Babre, 2010). Nemot v&ra, ka teritorija gruntsiidens un pjezometriskais Iimenis ir
mainigs, ka arT mazcaurlaidiga slana biezums ievérojami mainas, tad parteces apjoms var bt
lidzvertigs un ta ietekme uz gruntsiidens ITmenu sadalijumu ir nenozimiga (Babre, 2010).

Apskatamas teritorijas esoSie pazemes tidenu bilances elementi (procentualais sadalijums
atbilst 2009.gada situacijai) sniegti 1.attela. Ta ka nav zinams SeksSu, Vencu un Sudraba ezeru
teguldijums kopgja pliismas bilancg, Sie lielumi nav ieklauti aprékinos (Babre, 2010). Dalg;ji
aprékinos izmantoti iegitic parametri no hidrogeologiska modela, galvenokart, tdens
nesg€jslanu un tdens mazcaurlaidigo slanu biezumi. Vismainigakas bilances veértibas ir no
ekspluatacijas urbumu rindam atsiiknéta tdens daudzums un GMP apjoms. Pie ]oti intensivas
pazemes tdenu atradnu ekspluatacijas, ka tas noticis 1960-tajos gados, kad atradnu jauda bija
pat Iidz 100 000 m®/d (Buzajevs u.c., 1997), GMP un iidens ieguve no ekspluatacijas urbumu
rindam bija aptuveni 80% no pieteces un noteces bilances (Babre, 2010).



UDENS IEGUVE MAKSLIGA GRUNTS- NOKRISNU

NO SIFONIEM UDENS PAPILDINASANA INFILTRACIJA
SANU PERKOLACUA SANU
NOTECE PIEPLUDE

N

€= FS

1.attéls. Gruntsiidens bilances elementu procentualais sadalijjums pazemes tidenu atradném
Baltezers un Baltezers 11 2008.gada (LVGMC, 2019 péc Babre, 2010)

2.5. Teritorijas zemes lietojuma veidi

Lai noskaidrotu galvenos zemes lietojuma veidus apskatamaja teritorija un tas tuvuma,
tika izmantoti CORINE Land Cover jaunakie, 2018.gada brivpieejas dati. Plasaka prieksstata
giiSanai par apskatamo teritoriju un tas tuvako apkartni, dati tika apkopoti paplasinata teritorija
— attiecigi par Adazu un Garkalnes novadu teritorijam. Lai atvieglotu turpmaku datu analizi,
pieejamie dati tika apvienoti piecas galvenajas grupas: urbanizetas teritorijas, lauksaimniecibas
teritorijas, mezi un dabiskie zalaji, mitraji (purvi) un tdenstilpes (upes un ezeri) (The
Copernicus Programme, 2018).

Péc zemes lietojuma veida Adazu un Garkalnes novadi pieder pie jaukta tipa zemes
lietojuma veida teritorijas, kura lielako dalu teritorijas aiznem mezu un dabisko zalaju teritorijas
(2.attels).

Y o ' 2l

Ny &
Loy 29

¥V
o= 5 7 &

Zemes lietojuma veids (CORINE Land Cover 2018)
- Urbanizétas teritorijas
Lauksaimniecibas teritorijas
- Mezu un dabisko zalaju teritorijas
| Mitraji

- Udenstilpes (upes un ezeri)

Fi\ Esos$as riska pazemes Gidensobjekta robezas

I:l AdaZzu un Garkalnes novadu robe3as ¢ 1, 2| e
2.attéls. Zemes lietojuma veids AdaZu un Garkalnes novados, ka ar1 eso§ajas riska

pazemes tidensobjekta robezas (LVGMC, 2019 pec The Copernicus Programme, 2018)
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Adazu un Garkalnes novados lielako dalu to teritorijas aiznpem mezu un dabisko zalaju
teritorijas — 70.18%, otraja vieta ierindojas lauksaimniecibas zemju teritorijas — 9.38%, bet
treSaja vieta — urbanizgetas teritorijas — 8.50 % (4.tabula).

Zemes lietojuma veidi AdaZu un Garkalnes novados, ka arT eso3ajas

4 tabula

riska pazemes tidensobjekta robezas (LVGMC, 2019 p&c The Copernicus Programme, 2018)

Adazu un Garkalnes novadi Pa_s retzejas riska pazemes
L iidensobjekta robezas
Zemes lietojuma — —
. Attieciba Attieciba
veida grupa _ . _ .
Platiba, km? no kopgjas Platiba, km? no kopéjas
platibas, % platibas, %
Urbanizétas teritorijas 26.77 8.50 0.58 16.57
Lauksaimniecibas teritorijas 29.53 9.38 - -
MeZu un dabisko zalaju teritorijas 220.99 70.18 2.90 82.86
Mitraji 18.26 5.80 - -
Udenstilpes (upes un ezeri) 19.32 6.14 0.02 0.57

EsoSajas riska pazemes udensobjekta robezas ir parstavétas kopskaitd tris zemes
lietojuma veida grupas: mezi un dabiskie zalaji — 82.86%, urbanizetas teritorijas — 16.57% un
tdenstilpes (neliela dala no Maza Baltezera) — 0.57%.

Lielako dalu Adazu un Garkalnes novadu teritorijas aiznem dabiskas izcelsmes teritorijas
(attiecigi mezu un dabisko zalaju teritorijas aiznem ~70%, bet mitrzemes un Udenstilpes —
kopuma 12% no to teritorijas), kas parsvara uzskatamas par dabiskas vai mazietekmé&tas
izcelsmes un tajas potencialo slodzi uz pazemes udeniem var radit t.s. dabiskais (fona)
piesarnojums — slapekla (N) un fosfora (P) savienojumi, kas uzkrajas mezu un dabisko zalaju
teritorijas. Lauksaimniecibas un urbanizétas teritorijas kopuma aiznem ~18% no Adazu un
Garkalnes novadu teritorijam, kas rada salidzino$i maznozimigu antropogéno slodzi, kas
parsvara lokaliz&ta apdzivoto vietu tuvuma. Apdzivoto vietu teritorijas kvartara pazemes tideni
ir vairak vai mazak piesarpoti un piesarnojuma izraisitaji ir daudzveidigi, piemé&ram, no
komunalajam saimniecibam ar notekiideniem gruntstidenos var noklit dazadi organiskie
savienojumi, amonija un hlorida joni, no transporta objektiem — naftas produkti, bet no
dazadiem rupnieciskajiem uzpémumiem — specifiskas piesarnojosas vielas, kas raksturigas
konkrétiem raZoSanas procesiem. No lauksaimniecibas zem&m, it Tpasi pastiprinati meéslotam
aramzemém, gruntsiideni var tikt piesarpoti ar nitratiem un mazakos apjomos — arl ar
pesticidiem un augu aizsardzibas Iidzekliem.

EsoSajas riska pazemes tdensobjekta robezas antropogéno slodzi var uzskatit par
nenozimigu, jo ~83% no teritorijas aiznpem mezu un dabisko zalaju teritorijas, kuras savukart
ietilpst pazemes tdenu atradnu Baltezers un Baltezers II stingra reZima aizsargjosla, kura
jebkada saimnieciska darbiba ir aizliegta, atbilstoS$i Ministru kabineta 2004.gada 20.janvara
noteikumiem Nr.43 “Aizsargjoslu ap fidens nemsanas vietam noteikSanas metodika”), bet
urbaniz@tas teritorijas ir izvietotas esos$a riska pazemes tidensobjekta periférija — pie objekta
rietumu robezas, Maza Baltezera piekrastg.

2.6. Natura 2000 teritorijas

Lai identificétu apskatamaja teritorija un tas tuvuma esosas Natura 2000 teritorijas, tika
veikta informacijas apkopoSana no Dabas aizsardzibas parvaldes dabas datu parvaldibas
sisttmas OZOLS (Dabas aizsardzibas parvalde, bez dat.). Plasaka priekSstata gtSanai par
apskatamo teritoriju un tas tuvako apkartni, dati tika apkopoti paplasinata teritorija — attiecigi
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par Adazu un Garkalnes novadu teritorijam. Apkopojot datus tika noskaidrots, ka Adazu un
Garkalnes novadu teritorijas kopskaita atrodas tris IADT, kas vienlaicigi ir arf Natura 2000
teritorijas: dabas liegumi “Liela Baltezera salas” un “Garkalnes mezi”, ka ar1 aizsargajamo
ainavu apvidus “Adazi” (3.attéls, 5.tabula).

N

A

Aizsargajamo ainavu
apvidus "Adazi"

Adazu
novads

Dabas liegums

"'9'2535 gt Dabas liegums

- "Garkalnes
- meii' w
\ y

Garkalnes
novads

Apziméjumi:
Lieldkas Gdensteces
Lielakas adenstilpes

[ Natura 2000 teritorijas

Esos$as riska pazemes Gdensobjekta robezas
y . 012 4km

l:l Adazu un Garkalnes nobadu robezas T

3.attels. Natura 2000 teritoriju izplatiba AdaZu un Garkalnes novados
(LVGMC, 2019 p&c OZOLS, bez dat.)

Dabas liegums “Liela Baltezera salas” ir izveidots, jo taja neliela un saméra izoléta
teritorija konstatéts salidzinosi liels vaskularo augu sugu skaits un salas ir nozimiga lapkoku
praulgrauza aizsardzibas vieta. Salu teritoriju klaj priezu mezi, platlapju mezi (parsvara liepu),
bet piekrasté sastopami parmitri melnalks$nu mezi, kas ir Eiropas Savienibas Biotopu direktivas
biotops (Liela Baltezera salas, [bez dat.]). Dabas liegums “Garkalnes mezi” ir lielaka zalas
varnas ligzdoSanas vieta Latvija (aptuveni 20 ligzdojosu paru jeb 80-90% no visas nacionalas
populacijas) un ta ir arT viena no pédéjam zalas dzilnas ligzdoSanas vietam Latvija (Garkalnes
meZi, [bez dat.]). Aizsargdjamais ainavu apvidi “Adazi” militaro macibu rezultata izveidojusies
Latvijas apstakliem reti biotopi — ievérojamas virsaju platibas un klaji vai vaji apaugusi smiltaji.
Nozimigaka vieta valsti biotopa Piejliras zemienes smiltaju lidzenumu sausi virsaji (2320)
saglabasana. Teritorija konstatéti tadi Eiropas Savienibas Biotopu direktivas biotopi ka Klajas
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ick§zemes kapas (2330), Ezeri ar oligotrofam Iidz mezotrofam augu sabiedribam (3130) un
Mitri zalaji periodiski izziisto§as augsnés (6410) (Adazi, [bez dat.]).

Dabas liegums “Liela Baltezera salas” pilniba ietilpst Adazu un Garkalnes novadu
teritorijas, bet dabas liegums “Garkalnes mezi” ~70% apmeéra ietilpst Garkalnes novada, kamér
no aizsargajama ainavu apvidus “Adazi” teritorijas ~52% ietilpst Adazu novada (5.tabula).
Neviena no Natura 2000 teritorijam neatrodas esos$ajas riska pazemes tidensobjekta robezas.

Natura 2000 teritoriju izplatiba AdaZzu un Garkalnes novados

(LVGMC, 2019 pec OZOLS, bez dat.)

5.tabula

Platiba AdaZu un

Attieciba no

Natura 2000 teritorija KoPeJ(z;))latlba Garkalnes novados kopégjas platibas
(ha) (%)
Dabas liegums “Liela Baltezera salas” 18.11 18.11 100.00
Dabas liegums “Garkalnes meZi” 1785.21 1726.52 96.71
Aizsargajamo ainavu apvidus “Adazi” 10 149.68 5287.84 52.10
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3. PAZEMES UDENU KVALITATE

Pamatojoties uz Upju baseinu apgabalu apsaimniekosSanas planiem 2016.-2021.gadam,
ka riska pazemes tidensobjekts ir noteikta teritorija no pazemes tdenu atradném Baltezers un
Baltezers Il Iidz Mazajam Baltezeram, kura fideni tiek izmantoti maksligaja pazemes tidenu
papildinasana, tadel pazemes tdenus kvalitates konteksta lielaka uzmaniba tika pieverta tiesi
kvartara pazemes tidenu kvalitates stavoklim. Saja nodala ir novértéta kvartara pazemes tidenu
dabiska kvalitate (kimisko analizu rezultati no ikgadgjas valsts pazemes tdenu kvalitates
monitoringa programmas, ka arT Gdens ieguves urbumu kimisko analizu rezultati), ka art
kvartara seklo gruntsiidenu kvalitate degvielas uzpildes stacijas un naftas bazgs, ka art dati no
Piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu registra. Lai giitu plasaku priekSstatu par apskatamo
teritoriju un tas tuvako apkartni, ka arf lai identifictu potencialas slodzes apskatamas teritorijas
tuvuma, dati tika apkopoti plasaka teritorija — attiecigi par Adazu un Garkalnes novadu
teritorijam.

3.1. Pazemes iidenu kvalitate kvartara iidens neséjslant

Lai novértétu kvartara pazemes tidenu kvalitati Adazu un Garkalnes novadu teritorija,
tika veikta datu apkopoSana par visam veiktajam kimiskajam analiz€m, kas raksturo pazemes
tdenu kvalitati kvartara nogulumos, par kuram ir pieejami dati LVGMC datu bazg “URBUMI”.
Dati netika apkopoti par urbumiem, kuri ir likvideti (tamponéti), ickonserveti un bojati, jo tie
nereprezente pasreiz€jo pazemes tdenu stavokli. Nemot véra Sos kritérijus, sakotngja datu
apkoposana tika iegtiti dati par kopskaita 598 paraugu ar kimisko analizu rezultatiem, kas iegtti
laika perioda no 1956.gada Iidz 2018.gadam (gan tidens ieguves, gan monitoringa urbumos).

Pirmaja datu analizes posma tika atsijati tie kimisko analizu paraugi, kuriem bija nepilnigi
noteikts galveno jonu (Ca?*, Mg?", Na*, K*, CI,, SO4*, HCO3) apjoms, ka rezultata par
turpmakai analizei neatbilstoSiem tika atziti 100 paraugi. Nakamaja soli katram paraugam tika
veikts jonu bilances (Giiler et al. 2002) aprékins péc vienadojuma:

(ZKatjoni—XAnjoni)
(ZKatjoni+XAnjoni)

Novirze % = x 100,

ka rezultata tika atsijati tie paraugi, kuriem jonu bilances kliida ir lielaka par +10%; par
neatbilstosiem tika atziti 66 paraugi. Novirze visiem paraugiem svarstijas robezas no -43.47%
lidz 61.99%, bet 432 paraugam jonu bilance bija robezas no -9.98% lidz 7.73%, kas ir
piepemama. Novirze, kas ir lielaka par £10% var biit saistita ar klidainiem mérfjumiem. Jonu
bilances nesakritibas iesp&jamie c€loni var bat: 1) nepareiza tidens parauga ievakSana un/vai
uzglabasana; 2) rupjas kliidas veicot tidens parauga kimisko analizi; 3) citu, vienadojuma
neieklautu, jonu paaugstinatas vertibas (Valters, 2018). TreSaja soli vairakiem paraugiem no ta
pasa urbuma dazados laika periodos tika aprékinatas medianas veértibas, ka rezultata kopgjais
analiz&jamais paraugu skaits tika samazinats lidz 283 paraugiem.

AtlikuSajiem, analizei derigajiem paraugiem tika veikta mediano veértibu aprékinasana
gan visu paraugu griezuma, gan atseviski esoSajas riska pazemes tidensobjekta robezas, gan
pazemes Udenu monitoringa stacija Baltezers (Seit medianas vértibas aprékinatas no visiem
paraugiem kopskaita trim monitoringa urbumiem, nevis no medianas vértibas katram
urbumam) (6.tabula).
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6.tabula

AdaZu un Garkalnes novadu kvartara iidenu kimiskais raksturojums

(LVGMC, 2019)

Parametrs Visi paraugi Riska PUO Monitoringa stacija
(N =432) (N = 145) (N =50)
Ca?* (mg/) 52.10 58.10 61.61
Mg?* (mg/) 14.30 18.20 20.85
Na* (mg/l) 40.00 67.50 65.00
K* (mg/l) 5.10 4.65 4.60
HCOs™ (mg/l) 201.30 213.50 213.00
Cl- (mg/l) 21.50 50.00 105.50
S04 (mg/l) 20.95 28.80 34.25
Galveno jonu summa (mg/l) 355.25 440.75 504.81
Fekop (Mg/l) 0.28 0.18 0.09
NH4* (mg/l) 0.10 0.10 0.04
NO2z (mg/l) 0.010 0.019 0.060
NOs™ (mg/l) 0.80 2.00 1.91
pH 7.50 7.60 7.62

leglitas parametru medianas vertibas salidzinot ar Latvijas pazemes iidenu geokimisko
klasifikaciju (Retike et al., 2016b), kas veikta balstoties uz daudzfaktoru statistisko analizi un
kuras rezultata, balstoties uz galveno jonu koncentracijam, pazemes tideni tika sadaliti 8 grupas,
Adazu novada un Garkalnes novada bezspiediena kvartara pazemes tdeni kopuma ir
pieskaitami pie C7 grupas. Sie pazemes tideni pieder pie tipiskiem Ca-Mg-HCOs tipa pazemes
tdeniem, kas raksturigi smilSainiem kvartara tidens nesgjslaniem. Pazemes tidenu paraugi no
riska pazemes Udensobjekta teritorijas un valsts pazemes tidenu monitoringa tikla stacijas
Baltezers ir pieskaitami pie C1 grupas. Sie pazemes Gideni ari pieder pie Ca-Mg-HCO3 tipa
pazemes iideniem, bet tiem raksturigas nedaudz paaugstinatas CI- un SO4? koncentracijas, kas
var€tu liecinat par jonu apmainas procesiem un iesp&jamiem jiras tidenu intriizijas un dazadu
tipu pazemes tdenu sajauksanas procesiem (Retike et al., 2016b).

Tapat medianas vertibas salidzinot ar rezultatiem, kas ieguti pétijjuma par kvartara
pazemes idenu neaizsargatibas novértejumu (Retike et al., 2016a), kura rezultata péc galveno
jonu un nitratu savienojumu koncentracijam tika izdalitas Cetras atSkirigas pazemes tidenu
grupas. Adazu novada un Garkalnes novada bezspiediena kvartara pazemes tideni kopuma ir
ierindojami pie C3 grupas, kas, tapat ka iepriek§¢ja pétijuma rezultata, raksturo dabiskus un
visbiezak izplatitos Ca-Mg-HCOs3 tipa pazemes tdenus, kuri ir ar tipiskakajam kimiskajam
ipasibam kvartara nogulumos Latvija (Déelina, 2007). Pazemes tidenu paraugi no riska pazemes
tidensobjekta teritorijas un valsts pazemes tdenu monitoringa tikla stacijas Baltezers ir
pieskaitami pie C2 grupas, kuriem raksturigas augstakas medianas galveno jonu vértibas, un
kuri, tapat ka iepriek§€ja pétijuma rezultati, var liecinat par jonu apmainas procesiem un
iesp€jamiem juras tdenu intrizijas un dazadu tipu pazemes tdenu sajaukSanas procesiem
(Retike et al., 2016a).

3.2. Riska pazemes udensobjekta piesarnojoso vielu robezvértibas

Ar Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas 2016.gada 3.oktrobra rikojumu
Nr.257 “Par piesarnojoSo vielu un to grupu robezvertibam riska pazemes tidensobjektos”, kas
izsniegts pamatojoties uz Ministru kabineta 2009.gada 13.janvara noteikumu Nr.42 “Noteikumi
par pazemes tidens resursu apzinasanas kartibu un kvalitates kritérijiem” 22.3 apakSpunktu, ir
apstiprinati piesarnojoso vielu un piesarnojoSo vielu grupu robezvértibas riska pazemes
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tidensobjektam “Udensgiitne “Baltezers” un “Baltezers II” lidz Mazajam Baltezeram”
(1.pielikums, 7.tabula).

7 .tabula

Piesarnojoso vielu un to grupu robezvertibas riska pazemes iidensobjekta
(LVGMC, 2019 pec VARAM, 2016)

Riska pazemes

Pazemes idensobjekta dala ) Robej- Meér-

_ . — Indikators o L

udensobjekts I Udens vértiba vieniba
Teritorija U
nes&jslanis

Hloridjoni (CI’) 130 mg/I
Nitratjonu slapeklis (N-NO3’) 11 mg/l
Amonija slapeklis (N-NH4*) 0.80 mg/l
Udensgiitne Kvartara | TCE+pCE* 0.005 mg/l
“Baltezers” un nogulumu BTEX** 0.01 mg/|
Q “Baltezers 11" aerobais Arsens (A 0 O 07 i

Iidz Mazajam gruntsﬁde]’lu r.sens ( S)_ . mg
Baltezeram nesgjslanis Trihlormetans 0.006 mg/l
1,2-dihloretans 0.0015 mg/I
Kadmijs (Cd) 0.002 mg/I
Svins (Pb) 0.006 mg/I

*TCE+PCE - trihloretiléns + tetrahloretiléns

**BTEX — monoaromatisko ogliidenrazu (benzols, etilbenzols, toluols, ksiloli) summa

Lai novertetu piesarnojoso vielu koncentracijas esosSajas riska pazemes tdensobjekta
robezas, tika izmantoti iegitie ilggadiga monitoringa dati no monitoringa stacijas Baltezers, ka
arm udens ieguves urbumu kimisko analizu rezultati laika perioda no 2000.gada Iidz
2018.gadam, nosakot vidgjas, medianas un maksimalas koncentracijas gan visa riska pazemes
tdensobjekta teritorija ta esosajas robezas, gan valsts pazemes tidenu monitoringa tikla stacijas
Baltezers kvartara tidens nes€jslana monitoringa urbumos (8.tabula).

PiesarnojoSo vielu un to grupu vértibas riska pazemes iidensobjekta

(LVGMC, 2019)

8.tabula

Eso$ajas riska pazemes Monitoringa stacija
Robez- idensobjekta robezas Baltezers
Indikators vertiba | Mediana | Vidéja | Augstaka | Mediana | Videja | Augstaka
(mgf1) vértiba vértiba vértiba vértiba vértiba vértiba
(mg/l) (mg/) (mg/1) (mg/) (mg/) (mg/l)
Hloridjoni (CI’) 130 110.78 114.48 112.55 119.88
Nitratjonu slapeklis (N-NO3’) 11 0.23 0.43 1.90 0.46 0.54 1.90
Amonija slapeklis (N-NH4*) 0.80 0.03 0.06 0.19 0.03 0.05 0.19
TCE+PCE* 0.005 0.0003 0.0003 0.0004 0.0003 0.0003 0.0004
BTEX** 0.01 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Arséns (As) 0.007 0.0003 0.0006 0.0020 0.0003 0.0005 0.0018
Trihlormetans 0.006 0.0002 0.0003 0.0007 0.0002 0.0003 0.0007
1,2-dihloretans 0.0015 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
Kadmijs (Cd) 0.002 0.00002 | 0.00002 | 0.00009 0.00002 0.00002 0.00006
Svins (Pb) 0.006 0.0004 0.0008 0.0020 0.0004 0.0008 0.0020

*TCE+PCE - trihloretiléns + tetrahloretiléns

**BTEX — monoaromatisko ogliidenrazu (benzols, etilbenzols, toluols, ksiloli) summa

- — noverotie koncentraciju parsniegumi

P&c iegiitajiem rezultatiem ir secinams, ka péc medianam un vid€jam koncentracijam nav
parsniegta neviena piesarnojosas vielas robezvertiba ne esosajas riska pazemes tidensobjekta
robezas, ne valsts pazemes tidenu monitoringa tikla stacijas Baltezers kvartara tidens nes€jslana
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urbumos laika perioda no 2000.gada Iidz 2018.gadam. Parsniegumi ir noveérojami iegtitos datus
analiz&jot pec augstakajam konstatetajam piesarnojoso vielu koncentracijam — $aja gadijuma
parsniegumi atseviskos urbumos novéroti tikai hloridjoniem — 22 no kopskaita 58 paraugiem.

Valsts pazemes tidenu monitoringa tikla stacija Baltezers regulari hloridjonu robezveértibu
parsniegumi noverojami visos kvartara Gdens nes€jslana monitoringa urbumos (5.att€ls).
Monitoringa urbuma Nr.135 (urbuma numurs LVGMC datubaze “URBUMI”) ar filtra intervalu
35.20-38.20 metru dziluma no 9 ievaktajiem paraugiem parsniegumi konstateti 4 paraugos.
Monitoringa urbuma Nr.22624 ar filtra intervalu 8.80-9.80 metru dziluma no 24 ievaktajiem
paraugiem parsniegumi konstateti 10 paraugos, kas sastada parsnieguma apjomu 40% paraugu.
Lidziga situacija noveérojama arl monitoringa urbuma Nr.22681 ar filtra intervalu 7.00-17.00
metru dziluma — no ievaktajiem 10 paraugiem parsniegumi konstateti 4 paraugos, kas arl
sastada apjomu 40% paraugu. No apkopotajiem ilggadigajiem monitoringa rezultatiem, ka ar1
tdens ieguves urbumu kimiskajam analizém, ir secinams, riska pazemes tudensobjekta
“Udensgiitne “Baltezers” un “Baltezers II” lidz Mazajam Baltezeram” pastav risks nesasniegt
labu kimiskas kvalitates stavokli.

3.3. Hloridjonu koncentracijas eso$ajas riska pazemes fidensobjekta robezas

Izvertgjot ilggadigos valsts pazemes tdenu monitoringa tikla stacijas Baltezers, ka ari
analizu rezultatus par pazemes tidenu kvalitati pazemes fidenu atradnu Baltezers un Baltezers
IT Gdens ieguves urbumos laika perioda no 2000.gada lidz 2018.gadam, tika novérots, ka
periodiski hloridjonu parsniegumi (atbilsto$i Vides aizsardzibas un regionalas attistibas
ministrijas 2016.gada 3.oktobra rikojumam Nr.257 “Par piesarnojoSo vielu un to grupu
robezvertibam riska pazemes udensobjektos” (turpmak — VARAM rikojums Nr.257))
novérojami pazemes tdenu atradpu Baltezers un Baltezers II tidens ieguves urbumos, bet
monitoringa stacijas Baltezers novérojumu urbumos novérojamas neperiodiskas, haotiskas
hloridjonu koncentraciju paaugstinasanas un koncentraciju parsniegumi, kas varétu biit saistiti
ar infiltracijas baseinos iefiltréto virszemes tidenu kvalitati, kas tiek iefiltréti no Maza Baltezera.

Udens ieguves urbumos esoSajas riska pazemes tidensobjekta robezas laika perioda no
2000.gada lidz 2018.gadam hloridjonu parsniegumi kopskaita konstatéti 4 tdens ieguves
urbumos (tris urbumi pazemes tidenu atradné Baltezers un viens urbums pazemes tidenu atradné
Baltezers I1), kur parsniegumi varié robezas no 138 mg/I lidz 286 mg/l, kas parsniedz ne tikai
riska pazemes tdensobjektam noteikto hlorida jonu robezveértibu, bet art Ministru kabineta
2002.gada 12.marta noteikumu Nr.118 “Noteikumi par virszemes un pazemes tidenu kvalitati”
9.pielikuma “Kvalitates normativi pazemes tidepiem, kurus izmanto dzerama tdens ieguvei”
noteikto robezvertibu hloridjoniem (4.attéls, 5.att€ls, 6.attéls).
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28 mg/i
138 mg/l . DB 26226
23mg/l DB 7853 0O
DB 380 DB 1316 ®)
O

117 mg/l
DB 7869

0]

119 mg/l
DB 7867

O

286 mg/!
37 mg/ 8 DB 1268
DB 1266 26'mg/1

41 mg/ DB 7844

DB 24687 203 mg/l

0o DB 1258

46 mg/l,
245 mg/l DB 7848 oL
220mgn P21 O, Apziméjumi:
DB 137 280 mg/l Hloridjonu saturs riska pazemes tidensobjekta
273 mg/l DB 22681 (maksimala novérota koncentracija)
DB 22624
O  Iidz 130 mg/l
0] 130-150 mg/l
] 150-200 mg/l
Q 200-250 mg/l
[ ] vairak ka 250 mg/|
0,25 05 1km [T] Esosas riska pazemes iidensobjekta robezas

APZIMEIUMI:

® (dens ieguves urbums

B Monitoringa urbums Nr.135
Monitoringa urbums Nr.22624
Monitoringa urbums Nr.22681

Hlorida jonu koncentracijas:
+ ®  [idz 130 mg/I
& W 130250 mg/l
@ B rparsniedz 250 mg/l

N N A N A
N hvd N
A VA A
A N
N N/
N VA
N S
A

- N
R N
NS N NS N/

4.attels. Monitoringa un tidens ieguves urbumu izvietojums esosajas riska
pazemes Gidensobjekta robezas, kuros laika perioda no 2000.gada lidz
2018.gadam novérotas hloridjonu koncentracijas (LVGMC,2019)

2
ca®
KATIONI

5.attéls. Monitoringa un tidens ieguves urbumu kvalitates paraugu
novietojums Paipera diagramma laika perioda no 2000.gada Iidz
2018.gadam, nemot véra hlorida jonu koncentracijas (LVGMC, 2019)
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3.4. Hlorida jonu tendences monitoringa stacijas Baltezers urbumos

Lai noveértetu hlorida jonu tendencu izmainas pasreiz€jas riska pazemes tidensobjekta
robezas, tika izmantoti ilggadigie monitoringa rezultati no pazemes iidenu monitoringa stacijas
Baltezers urbumiem, kas ierikoti kvartara pazemes tidenu nes¢jslant (6.attéls).

300,00
* A
;: 250,00 ~< < »
g A X 3
2 200,00 A A
23
£ X M ¢ X
§ 150,00 X y
E >4 A 3 ‘A A
X A
= 100,00 2 A N A
S AKX
s . X A @ e
= 50,00 A
5 5 W R =
= 'S *
0,00 *
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
X Baltezers 46N (Nr.135) A Baltezers 48A (Nr.22624) ¢ Baltezers 14A (Nr.22681)
Filtrs: 35.20-38.20 metri Filtrs: 8.80-9.80 metri Filtrs: 7.00-17.00 metri

Robezvertiba Udens kvalitates standarts
(VARAM 03.10.2016. rik. Nr.257 ) (MK 12.03.2002. not. Nr.118)

6.attéls. Hlorida jonu koncentracijas monitoringa stacijas Baltezers kvartara iidens
neséjslana monitoringa urbumos, 2001.-2018.gads (LVGMC, 2019)

Apkopotie dati liecina, ka visos tris monitoringa urbumos, neatkarigi no to kopg&ja un
filtra dziluma, ir nov€rojamas neperiodiskas, haotiskas hlorida jonu paaugstinasanas un
pazeminasanas. Lai novertetu iesp&jamu hlorida jonu tendenci ilgtermina paaugstinaties vai
pazeminaties, tika veikta katra monitoringa urbuma korelaciju analize, korelacijas ticamibas
limeni parbaudot, izmantojot korelacijas koeficientu kritisko vertibu tabulas (Liepa, 1974),
nemot veéra paraugkopas apjomus (analiz€to paraugu skaitu katram urbumam) pie ticamibas
limeniem 95% (a=0.05) un 99% (0=0.01). legiitie rezultati apliecinaja, ka ticamas korelacijas
hlorida jonu pieaugSanas vai samazinaSanas tendenc€ém nav noverojamas neviena no
monitoringa urbumiem, kas apstiprina iepriek§ min&to, ka hlorida jonu ievérojamas svarstibas
ir saistamas ar infiltracijas baseinos ievadito Maza Baltezera virszemes tidenu kvalitati, kuros,
tapat ka gruntsiidenos, hlorida jonu koncentracijas ir Joti svarstigas (7.attels).

500,00
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E 40000
S
2
E 300|00 * T'
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g Py (2
_a 200,00 > 7’ Py
= L 7Y
g *
(=]
.= 100,00 'y —
g o »
i
= 0,00 . . . . : . : : :
= 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
¢ Lielais Baltezers Mazais Baltezers

7.attéls. Hlorida jonu koncentracijas Liela Baltezera un Maza Baltezera virszemes iidenos,
2010.-2018.gads (LVGMC, 2019)
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3.5. Piesarnotas un potenciali piesarnotas vietas Adazu un Garkalnes novados

Lai novertetu esosa piesarnojuma apjomu un identificétu iesp&jamos piesarnojuma avotus
Adazu un Garkalnes novada, izmantojot VSIA LVGMC parvaldiba esoSo Piesarnoto un
potencialo piesarpoto vietu (PPPV) registru, tika izveidots saraksts ar piesarpotajam un
potenciali piesarnotajam vietam Adazu un Garkalnes novados.

Péc PPPV registra datiem Ventspils pilsétas un Ventspils novada teritorijas atrodas 11
objekti (3.pielikums), no kuriem tikai viens objekts klasificéts ka piesarnota vieta — rekultivéta
Adazu sadzives atkritumu izgaztuve "Utupurvs", devini objekti klasificéti ka potenciali
piesarnotas vietas un viena — ka nepiesarnota vieta — SIA "Berlat grupa" alkoholisko dz€rienu
razotne (8.attels).

N

A

Adazu
novads

®| Garkalnes
novads

Apziméjumi:
PPPV registra dati:
® Piesarpota vieta

©  Potenciali piesarnota vieta

® Nav piesarnota vieta
(apzinata vai pilniba attirita vieta)
Esosas riska pazemes idensobjekta robezas / Regionalais pazemes tdenu plismas

virziens kvartara Gdens neséjslani
:I Adazu un Garkalnes nobadu robezas (péc LAMO modela datiem)

Pazemes tdenu limenis kvartara tidens neséjslani, m v.j.l.
(péc LAMO modela datiem):

01 2 4 km
4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 [

8.attéels. Piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu izplatiba AdaZu un Garkalnes novados,
attieciba pret pazemes tidenu plismam kvartara tidens neséjslani (LVGMC, 2019)
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Regionala pazemes tidenu pliisma kvartara idens neséjslani Adazu un Garkalnes novadu
teritorija, kas ieglita no pazemes tdenu hidrogeologiska modela rezultatiem (LAMO, 2012),
kopuma un dabiski ir vérsta DR virziena, bet plismu antropogéni ievérojami ir ietekm&jusi
vesturiska un pasreizeja kvartara nes€jslanu pazemes udenu ieguve SIA “Rigas tidens”
apsaimniekotajas pazemes tidenu atradnés Baltezers, Baltezers I un Baltezers II (izveidojusies
vienota pazemes tdenu depresijas piltuve visam trim atradném), ka ar1 Zakumuiza (7.att€ls), ka
rezultata lielaka dala pazemes fidenu plismas ir novirzita esosa riska pazemes tidensobjekta
virziena, ka arT neliela dala pazemes tidenu atradnes Zakumuiza virziena.

Ta ka lielaka dala pazemes tidenu pliismas ir versta esosa riska pazemes tidensobjekta
virziena, kas norada uz to, ka konstattais un potenciali iesp&jams piesarnojums no piesarnotas
un potenciali piesarnotajam vietam var nonakt [idz esoSajam riskam pazemes tidensobjektam,
kas rada potencialu negativu ietekmi uz riska pazemes tidensobjekta kimisko stavokli.

3.6. Seklo gruntsiidenu piesarnojums Adazu un Garkalnes novados

Lai novertetu seklo gruntsiidenu piesarnojumu Adazu un Garkalnes novadu teritorija, tika
veikta datu apkoposana no LVGMC parvaldiba esosas Vienotas vides informacijas sist€mas
(VVIS). Lai objektivi spetu novertet piesarnojuma apjomus, katram objektam tika atlasiti un
apkopoti jaunakie pieejamie dati (katram objekta monitoringa urbumam) par seklo gruntsiidenu
piesarnojumu, kas raksturotu aktualako informaciju katra no objektiem. Ta rezultata kopuma
tika iegtita aktualaka pieejama informacija par 8 objektiem (7 degvielas uzpildes punktiem un
stacijam, ka arT viena naftas baze). No atlasitajiem aktualakajiem datiem katra objekta tika
atlasitas augstakas (maksimalas) piesarnojuma veértibas sekojosiem parametriem: pH Iimenis,
elektrovaditspgja (uS/cm), naftas ogliidenrazi (ogludenrazu Cio-Cao indekss) (ng/l), benzols
(ng/l), toluols (ng/l), etilbenzols (ng/1) un ksiloli (ng/l).

Piesarnojuma novértéSanai péc Ministru kabineta 2002.gada 12.marta noteikumu Nr.118
“Noteikumi par virszemes un pazemes ddenu kvalitati” 10.pielikuma “Udens kvalitates
normativi pazemes udenu stavokla novertéSanai un prasibas pazemes udenu attiriSanai
piesarnotajas vietas” noteiktajiem merklielumiem un robezlielumiem, tika izmantoti apkopotie
dati par benzolu (ung/l), toluolu (pg/l), etilbenzolu (ng/l), ksiloliem (pg/l), ka ari naftas
ogludenraziem (ogliidenrazu C10-Cao indeksu) (ng/l) (4.pielikums). Ta ka min&tajos Ministru
kabineta noteikumos kop$ 2015.gada 3.oktobra grozijumiem vairs nav ieklauti merklielumi un
robezlielumi monoaromatisko ogliidenrazu summai (BTEX), bet tiesi Sis parametrs visbiezak
tieck noteikts veicot monitoringu degvielas uzpildes stacijas, veicot seklo gruntsiidenu
piesarnojuma monitoringu, tad ka BTEX meérklielums tika pienemta atsevisko monoaromatisko
ogludenrazu (benzols, etilbenzols, toluols, ksiloli) m&rklielumu summa — 1.70 pug/l, un pec ta
pasa principa robezlielums — 175 pg/1 (9.attels).

Regionala pazemes Gidenu pliisma kvartara tidens nesgjslani Adazu un Garkalnes novadu
teritorija, kas ieglita no pazemes tdenu hidrogeologiska modela rezultatiem (LAMO, 2012),
kopuma un dabiski ir vérsta DR virziena, bet plismu antropogéni ievérojami ir ietekmg&jusi
vesturiska un paSreiz€ja kvartara nesgjslanu pazemes udenu ieguve SIA “Rigas tidens”
apsaimniekotajas pazemes tidenu atradnés Baltezers, Baltezers I un Baltezers 1l (izveidojusies
vienota pazemes tidenu depresijas piltuve visam trim atradném), ka ar1 Zakumuiza (8.attéls), ka
rezultata lielaka dala pazemes tidenu pliismas ir novirzita esosa riska pazemes tidensobjekta
virziena, ka arT neliela dala pazemes tidenu atradnes Zakumuiza virziena.

Ta ka lielaka dala pazemes tidenu pliismas ir versta esosa riska pazemes tidensobjekta
virziena, tad konstatétajam piesarnojam no degvielas uzpildes stacijam un naftas bazém pastav
iesp€ja migrét ta virziena, kas rada potencialu negativu ietekmi Uz riska pazemes tidensobjekta
kimisko stavokli.
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Adazu
novads

4

5,00 pg/!

<1,25 g/l
<1,25 g/l @ <1,25p9/!

Garkalnes
novads

Apziméjumi:
DUS monitoringa dati (jaunakie pieejamie dati VVIS)
Maksimala BTEX koncentracija (pg/l):
@  Ilidz 1,70 pg/l (mérklielums) - PIESARNOJUMS NAV KONSTATETS
(@) 1,70-175 pg/l (no mérklieluma lidz robezlielumam) - VAJS PIESARNOJUMS
[ ] vairak par 175 pg/l (robezlielums) - PIESARNOJUMS

29810,00 pg/i

Esosas riska pazemes Gdensobjekta robezas Regionalais pazemes Gdenu plismas
B / virziens kvartara tdens nesgjslani
I:l Adazu un Garkalnes nobadu robezas (péc LAMO modela datiem)

Pazemes Gdenu limenis kvartara iidens neséjslani, m v.j.1.
(péc LAMO modela datiem):

R 0 2 4 km
4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 I

9.attéls. Seklo gruntsiidenu piesarnojums Adazu un Garkalnes teritorija ar
monoaromatiskajiem ogliidenraziem (BTEX) (augstaka konstatéta koncentracija objekta),
attieciba pret pazemes tidenu plismam kvartara tidens nesgjslant (LVGMC, 2019)
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4. PAZEMES UDENU KVANTITATE

Pamatojoties uz Upju baseinu apgabalu apsaimnieko$anas planiem 2016.-2021.gadam,
ka riska pazemes tidensobjekts ir noteikta teritorija no pazemes tidenu atradném Baltezers un
Baltezers II Iidz Mazajam Baltezeram, kura tideni tiek izmantoti maksligaja pazemes tidenu
papildinasana, tadél pazemes tidenus kvantitates konteksta lielaka uzmaniba tika pievérta tiesi
kvartara pazemes tidenu kvantitativajam stavoklim, ka arT tika analizeti tidens ieguves dati par
2017.gadu, ietverot uidens ieguves apjomus gan kvartara, gan dzilakajos pazemes tidenu
nes€jslanos. Lai giitu plasaku prieksstatu par apskatamo teritoriju un tas tuvako apkartni, ka ari
lai identific€tu potencialas slodzes apskatamas teritorijas tuvuma, dati tika apkopoti plasaka
teritorija — attiecigi par Adazu un Garkalnes novadu teritorijam.

4.1. Pazemes iidenu ieguve AdaZu un Garkalnes novadu teritorija

Lai novertetu esoss situaciju attieciba uz pazemes idenu ieguvi Adazu un Garkalnes
novada teritorijas, tika veikta datu apkoposana par pazemes tidenu ieguvi, izmantojot datus par
2017.gada iegito idens daudzumu no Valsts statistikas parskata veidlapam “Nr.2-Udens.
Parskats par Gidens resursu lietosanu” (turpmak — 2 Udens), ko elektroniski iesniedz fidens
lietotajs atbilsto$i Ministru kabineta 2017.gada 23.maija noteikumiem Nr.271 “Noteikumi par
vides aizsardzibas valsts statistikas parskatu veidlapam” (turpmak — 23.05.2017. MK not.
Nr.271). legiitie dati liecina, ka kopuma 2017.gada ietvaros Adazu un Garkalnes novados
kop&jais iegiitais pazemes fidepu apjoms ir 19772.961 t. m%/gada jeb 54172.50 m®/diena
(9.tabula).

9.tabula
Iegiitais pazemes iidenu apjoms AdaZzu un Garkalnes novados
(LVGMC, 2019)
) Pazemes tidenu ieguve | AKceptetie o
Udens krajumi Pieejamo
Pazemes iidenu neséjslanis leguves - w pfl 2emes . krﬁjulvnu
urbumu | tukstosi m¥/dien didenu izmanto§anas
skaits m/gada atradnés, pakipe, %
m?diena
Q 310 14 852.996 | 40693.14
’B;"It e’; Sr: I':’;"all’fezz"e’;‘; " 173 | 10666319 | 2922279 | 113000 25.86
t.sk. PUA "Baltezers (Akoti)" 1 1.253 3.43 120 2.86
t.sk. PUA "Rembergi" 46 1213.360 3324.27 17 400 19.11
t.sk. PUA "Zakumuiza" 89 2 971.553 8141.24 24 000 33.92
Dagj 20 | 4501539 | 12332.98
t.sk. PUA "Adazu Nacionalais macibu centrs" 2 64.380 176.38 1500 11.76
t.sk. PUA "Jaunkiilas" 1 50.565 138.53 432 32.07
t.sk. PUA "Zakumuiza" 7 4308.240 | 11 803.40 31925 36.97
D2br+Dsgj 4 418.426 1146.37
t.sk. PUA "Adazu ciemats" 1 326.300 893.97 1200 74.50
t.sk. PUA "Kadaga" 2 88.850 243.42 616 39.52

Péc iegiitajiem datiem ir secinams, ka svarigakais pazemes tdenu ieguves nesgjslanis
Adazu un Garkalnes novados ir Q tidens nesé&jslanis, no kura gada laika tiek iegiiti 14 852.996
tiikstosi m® idens (40 693.14 m? diena), no kuriem 14 852.485 tiikstosi m®/gada jeb 40 691.74
m®/diena tiek iegiti pazemes Gidenu atradnés “Baltezers”, “Baltezers I” un “Baltezers 117
(10 666.319 tiikstosi m®/gada jeb 29222.79 m3/diena — Rigas pilsétas centralizétajai
idensapgadei), “Baltezers (Akoti)” (1.253 tikstosi m®/gada jeb 3.43 m®/diena — SIA "Baltezera
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avoti" mineralidenu un bezalkoholisko dzérienu razoSanai), “Rembergi” (1 213.360 tikstosi
m3/gada jeb 3 324.27 m3/diena — Rigas pilsétas centralizétajai idensapgadei) un “Zakumuiza”
(2971.553 tiikstosi m?/gada jeb 8141.24 m’/diena — Rigas pilsétas centralizétajai
tdensapgadei). Salidzinot ieglito pazemes tidenu daudzumu ar akceptétajiem pazemes tidenu
krajumiem pazemes Gidenu atradn@s, ir secinams, ka pazemes tidenu atradn@s “Baltezers”,
“Baltezers I” un Baltezers II” tick iegiiti 25.86% (29 222.79 m®/d) no kop&jiem krajumiem
113 000 m®/d apjoma, pazemes iidenu atradné “Baltezers (Akoti)” — 2.86% (3.43 m%/d) no
kopgjiem krajumiem 120 m®/d apjoma, pazemes tidenu atradn@ “Rembergi” — 19.11% (3 324.27
m3/d) no kop&jiem krajumiem 17 400 m*/d apjoma, bet pazemes fidenu atradn@ “Zakumuiza” —
33.92% (8 141.24 m3/d) no kopgjiem krajumiem 24 000 m*/d apjoma. Tas lauj secinat, ka
faktiska pazemes tdenu ieguve neparsniedz pieejamos pazemes udenu resursus kvartara
pazemes tidenu nesgjslani (9.tabula, 10.attéls).

N

A

176,38 m3/d "
Valstslaizsardzibas militaro
u un iepirkumu centrs

ISIA "Adazu Udens”

2584m3/d _
SIA "Adazu Udens™

B3, 9tmyd @ _332427myd
A - (+) SIA "RIGAS UDENS
138,53 m3/d @ 'Adazu Udens &,

AS "LATFOOD" @ 17,29md

3 Pasvaldibas SIA "GARKALNES
SIA "BERLAT GRUPA" 217myg @ KOMUNALSERVISS
Pasvaldibas SIA "GARKALNES 17 15m3/d
3,43m3yd . KOMUNALSERVISS L.z';vamﬁbag SIA GARKALNES
SIA "Baltezera Avoti” (+) ® © KOMUNALSERV:
_29222.79mYd
() SIA "RIGAS UDENS"

iméjumi: 44,38 m¥/d HB0TM0 MLl
S R e oias gy o SRS Toms
Izmantotais pazemes Gdenu neséjslanis: ® SIATRIGAS UDENS' @

- 358myd  1,40mid
Kvartara nogulumi Q SIA "Circle K Catvias >r SIA "Lemminkainen Latvija"
: ~ : 2,98 myd
® Gaujas svita D3gj mL%?E":,/gI % ® Vas “Latvijas autoce(u uzturétajs”
®  Burtnieku-Gaujas svita D, br + D3gj 1,28 m¥d
AS "WESS"

2017.gadé ekspluatéto pazemes tdenu atradnu
kimiskas aizsargjoslas: ) T

Kvartara nogulumi Q @ Ezerkrasts-2
(atradnes: Baltezers (Akoti))

ﬁ Gaujas svitaLD_a,%/ . .
(atradnes: "Adazu Nacionalais macibu centrs" un "Jaunkilas")

Burtnieku-Gaujas svita D, br + Digi
- (atradnes: "Adazu ciemats" un "Kadaga")

Kopéja kimiska aizsargojla visam SIA "Rigas Gidens"
apsaimniekotaja pazemes tdenu atradném . .
(atradnes: "Baltezers", "Baltezers I", "Baltezers II", "Rembergi" un "Zakumuiza")

Esosas riska pazemes udensobjekta robezas
0 2 4 km

E Adazu un Garkalnes nobadu robezas l |

10.attéls. Pazemes iidenu ieguve AdaZzu un Garkalnes novadu teritorijas 2017.gada
(Q, Dzgj un Dzbr+D3gj uidens nesgjslanos) (LVGMC, 2019)

Nakamais izmantotakais ir Dsgj pazemes tdenu nes€jslanis, kur$ tiek ekspluatéts
4501.539 tikstosi m*/gada (12 332.98 m®diena) apjoma, no kuriem 4 423.185 tiikstosi
m3/gada (12 118.32 m*/diena) tiek iegiiti pazemes iidenu atradnés “Adazu Nacionalais macibu
centrs” (64.380 tiikstosi m®/gada jeb 176.38 m®diena — NBS Adazu Nacionala macibu centra
saimnieciskas darbibas nodro$inasanai), “Jaunkilas” (50.565 tikstosi m®/gada jeb 138.53
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m?/diena — SIA "Orkla Confectionery & Snacks Latvija" kartupelu parstrades razotnes "Adazu
Cipsi" saimnieciskas darbibas nodrosinasanai) un “Zakumuiza” (4 308.240 tikstosi m®/gada
jeb 11 803.40 m3/diena — Rigas pilsétas centralizétajai fidensapgadei). Salidzinot iegiito
pazemes uUdenu daudzumu ar akceptétajiem pazemes tdenu krajumiem pazemes tdenu
atradnés, ir secinams, ka pazemes tidenu atradné “Adazu Nacionalais macibu centrs” tiek iegiiti
11.76% (176.38 m®/d) no kop&jiem krajumiem 1 500 m%d apjoma, pazemes iidenu atradné
“Jaunkiilas” — 32.07% (138.53 m®/d) no kopgjiem krajumiem 432 m®d apjoma, bet pazemes
idenu atradn@ “Zakumuiza” — 36.97% (11 803.40 m3/d) no kopgjiem krajumiem 31 925 m?/d
apjoma. Tas lauj secinat, ka faktiska pazemes tidenu ieguve neparsniedz pieejamos pazemes
tidenu resursus D3gj pazemes tidenu nesgjslant (9.tabula, 10.attgls).

TreSaja vieta ierindojas pazemes tidenu ieguve no apvienota Dobr+Dsgj pazemes tidenu
neséjslana ar 418.426 tikstosiem m®¥gada (1 146.37 m%/diena), no kuriem 415.150 tikstosi
m%/gada (1 137.40 m%diena) tick iegiiti pazemes Gidenu atradnés “Adazu ciemats” (326.300
tiikstosi m%/gada jeb 893.97 m®/diena — Adazu centralas dalas centralizétajai idensapgadei) un
“Kadaga” (88.850 tiikstosi m®/gada jeb 243.42 m®/diena — Kadagas ciema centralizétajai
tdensapgadei). Salidzinot iegtito pazemes tidenu daudzumu ar akceptétajiem pazemes tidenu
krajumiem pazemes Gidenu atradnés, ir secinams, ka pazemes tidenu atradng “Adazu ciemats”
tie iegiiti 74.50% (893.97 m®/d) no kopgjiem krajumiem 1 200 m%/d apjoma, bet pazemes tidenu
atradné “Kadaga” — 39.52% (243.42 m®/d) no kop&jiem krajumiem 616 m®d apjoma. Tas lauj
secinat, ka faktiska pazemes tidenu ieguve neparsniedz pieejamos pazemes tidenu resursus
D2br+Dsgj pazemes tidenu nesgjslani (9.tabula, 10.attels).

4.2. Pazemes iidenu atradnu kopa “Baltezers-Zakumuiza”

Pazemes tidensgiitve “Baltezers-Zakumuiza” ir SIA “Rigas tidens” struktiirvienibas, kas
ar centralizéto fidensapgadi nodroSina galvenokart Daugavas laba krasta patrétajus Rigas
pilsétas teritorija. Udens tiek iegiits no kopskaita piecam pazemes tidenu atradném — Baltezers,
Baltezers I, Baltezers 11, Rembergi un Zakumuiza. Lai nodroSinatu tidens resursu saglabasanos
un atjauno$anos, ka ar samazinatu piesarnojuma negativo ietekmi uz iegtistama tidens kvalitati,
ap pazemes fidens nemsanas vietam ir noteikta kimiska aizsargjosla, kas kopuma aptver 83 km?
lielu teritoriju Adazu un Garkalnes novadu teritorija (SIA “Rigas tidens”, [bez dat.]).

Pazemes tidenu ieguvei tiek izmantotas vertikalas iidens nemsanas ietaises — gruntsiidenu
akas, kas iegiist gan dabigos gruntsiidenus, ko satur kvartara (Q) nogulumi, kas sagul
hidrogeologiska griezuma augs$éja dala, gan maksligi papildinatos, ka arT augS8devona Gaujas
nes¢jslana (Dzgj) spiedientidenus (SIA “Rigas tidens”, [bez dat.]).

Kvartara tidens horizontu veido Baltijas ledus ezera smilts nogulumi un limnoglacialie
smilts nogulumi. Abi tidens horizonti ir savstarp&ji hidrauliski saistiti un veido vienotu
gruntsiidens kompleksu, kura biezums mainas no 25 1idz 50 metriem. lezu vidgjais filtracijas
koeficients ir 20-25 metri diennakti. Dabigo gruntsidenu resursus papildina atmosféras
nokrisni, infiltréjoties vidgji 200 mm uz laukuma vienibu gada, ka ar1 pietece no virszemes
tdenstilpém. Pazemes tidenu atradne Zakumuiza spiedieniidenus iegiist no augSdevona Gaujas
nesgjslana smilsakmeniem, kas iegul zem regionalas nozimes sprostslana. Horizonta virsa
atrodas 50-60 metru dziluma, un tas biezums (atradnes teritorija) mainas no 30 lidz 70 metriem,
bet filtracijas koeficienta vidgjais lielums ir 14 metri diennaktt (SIA “Rigas tidens”, [bez dat.]).
Pazemes tidenu atradnu tehniskais raksturojums apkopots 10.tabula.
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10.tabula
Pazemes iidenu atradnu tehniskais raksturojums
(SIA “Rigas udens”, [bez dat.])

Filtrakas (uz 2012.gadu) .
leguves veids sdeiai Stingra
P ad Ekspluatiacijas G k) / . _Vldef“? reZima
azemes uidenu sakuma gads arums (km) Skaits Vidgjais 1patne.:Jals aizsargjosla
atradne Diametrs (mm) dzilums (m) debits (ha)
(I/s/m)
Baltezers 1904 Sifons 110 35 4.50
6.10/ 350-1000 '
Sifons
Baltezers | 1959 270 / 250-700 50 25 3.00 724
Sifons
Baltezers 11 1975 0.96 / 400-1000 18 28 3.10
.. Sifons
Rembergi 1962 3.70 / 200-700 40 18 3.70 38
ZakumuiZa Sifons
Q) 1935 3.70/ 250-550 & 37 3.30
Zakumuifa Dzilumsiiknu 39
(S f;lz 1962 spiedvads 15 78 1.40
% 4.20/110-600

Pazemes tdenu atradnu ekspluatacijas dati uzskatami parada, ka tas strada ar nepilnu
jaudu. Dala pazemes tdenu atradnu — Baltezers I, Baltezers II un Rembergi — netiek
ekspluatetas pastavigi, kas saistits ar kop€ja tidens paterina samazinasanos Rigas pils€tas
centralizétaja fidensvada tikla. Vidgja pazemes tidens atradnu raziba 2012.gada bija 56 113
m3/diena, kas ir tikai 35% no kopgjas projektétas pazemes tidenu atradnu jaudas (11.tabula).

11.tabula

Pazemes tidenu atradnu tehniskie darbibas dati
(SIA “Rigas udens”, [bez dat.])

. s . Izmantota jauda
_ Projekteta jauda Videji izmantota jauda o o
Pazemes iidenu atradne 3 35 s attieciba pret projektéto
(m3/diena) (m3/diena) .
jaudu (%)

Baltezers 56 000 22972 41.0
Baltezers | 21 500 5695 26.5
Baltezers 11 29 800 2138 7.2
Rembergi 14 000 1475 105
ZakumuiZa 39 300 23833 60.6
KOPA: 160 600 56 113 34.9

Dzerama tidens patérina dinamika ir spogulis faktiskajai socialas un ekonomiskas
attistibas situacijai valsti. Pagajusa gadsimta sakuma palielinajas ridzinieku prasibas péc
kvalitativa dzerama tdens, un tas bija pamats viendabigam un pakapeniskam iidens patérina
pieaugumam. Straujakais pat€rina pieaugums verojams péc Otra Pasaules kara beigam, kad
Riga attistfjas rapnieciska razo$ana un pieauga iedzivotdju skaits. Sada pozitiva patérina
dinamika turpinajas Iidz pat 1970-to gadu beigam. Kopgjais tidens patérin$ Riga minétaja laika
turpindja palielinaties, tacu gruntsiidens patérina kritums skaidrojams ar tdens stacijas
“Daugava” izbtivi 1978.gada, kad Rigas tidensapgadei saka izmantot ar1 virszemes tidenus no
Daugavas. Bitisks Gidens patérina kritums vérojams 1990-to gadu sakuma — tas skaidrojams
gan ar razoSanas apjoma, gan iedzivotaju skaita samazinaSanos, pils€ta, gan ar taupigaku
attieksmi sakara ar pakalpojuma cenas pieaugumu un tdens pat€ripa meéritaju ievieSanu.
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Pédgjos 20 gados tidens patérina lejupslido$a tendence saistama ar pils€tas tidensvada tikla
optimizaciju un lidz ar to idens zudumu samazinaSanu sadales tikla (11.attels, 12.attels).
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11.attéls. Pazemes tidenu paterina dinamika pazemes iidenu atradnés Baltezers, Baltezers I un
Baltezers II laika posma no 1905.gada Iidz 2017.gadam
(LVGMC, 2019 péc SIA “Rigas tdens”, [bez dat.])
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B Zakumuiza ™ Rembergi

12.attels. Pazemes iidenu patérina dinamika pazemes tidenu atradnés ZakumuiZa un Rembergi
laika posma no 1936.gada lidz 2017.gadam (LVGMC, 2019 p&c SIA “Rigas tidens”, [bez dat.])

Rigas centraliz&tajai tidensapgadé kopé€ja tidens padeve 2012.gada sastadija 43 544 740
m3. Pazemes iidenu padevi veido 21% maksligi papildinatie gruntsiideni no pazemes @idenu
atradném Baltezers un Baltezers II, 14% veido dabigie gruntsiideni, ko ieglist pazemes tidenu
atradn€s Baltezers I, Rembergi un Zakumuiza, savukart, spiedientideni, ko ieglist pazemes
tdenu atradné Zakumuiza veido 12%, kopa sastadot 47% no kopgjas tidens padeves (13.attels).
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B Virszemes tdeni

12%
Maksligi papildinatie
gruntstudeni 14%
Dabigie gruntsiideni
21%

Dabigie spiedientideni

13.attéls. Rigas pilsétas centralizétaja tidensapgades tikla padota
tidens sadalijums péc ieguves veida (LVGMC, 2019 péc SIA “Rigas tidens”, [bez dat.])

4.3. Pazemes uidenu atradnes Baltezers un Baltezers 11

Pazemes tidenu krajumu maksliga papildinasana notiek pazemes tdenu atradnés
Baltezers un Baltezers II. Tas atrodas Daugavas upju baseinu apgabala pazemes tidensobjekta
Q rietumu dala. Saja teritorija atrodas v&l tris gruntsiidenu pazemes tidenu atradnes — Baltezers
I, Zakumuiza un Rembergi, kas izmanto dabigos pazemes tidenu resursus. Pamatojoties uz
datiem par tGdenu kimisko kvalitati, pazemes udensobjektam Q Daugavas upju baseinu
apgabala teritorija ir noteikts riska objekta statuss (kods 1A). Samazinoties dzerama tdens
patérinam Rigas pilséta, pazemes tdenu atradn€s Baltezers un Baltezers Il pastav iesp&ja
partraukt gruntsiidenu krajumu maksligu papildinaSanu, mainot to ieguves sistému un pilniba
parejot uz gruntsiidenu dabisko krajumu izmantoSanu (Krutofala un Levins, 2006).

Pazemes iidenu atradne Baltezers Rigas pils€tas centraliz€to Gidens apgades sistemu
nodrosina no 1907.gada, tas sakuma jauda bija 17 800 m®diena. Laika perioda no 1904.gada
lidz 1940.gadam urbumu skaits palielingjas [idz 193 un pazemes tidenu atradnes jauda pieauga
lidz 42 300 m*/diena. Jau 1939.gada un 1940.gada tika veikti p&tTjumi, lai palielinatu pazemes
tdenu atradnes jaudu, parsiikngjot ezeru idenus dabigos reljefa pazeminajumos, kas izvietoti
gar pazemes Udenu atradnes urbumu rindu. Turpmakajos 15 gados tika uzbiivéta siiknu stacija
Baltezers un 17 infiltracijas baseini, kuru kopgjais laukums aiznpem 14 ha. Maksligas
papildinasanas rezultata idens ieguve pazemes tidenu atradné Baltezers palielinajas Iidz 74 000
m3/diena un maksimala jauda Iidz 78 000 m®/diena tika sasniegta 1966.gada. Udens ieguve ar
jaudu ap 70 000 m®/diena turpinajas lidz 1978.gadam un turpmakaja perioda lidz 1990.gadam
svarstijas no 60 000 m®/diena 1idz 70 000 m®/diena robezas, bet no 1990.gada svarstijas no 60
000 m¥/diena Iidz 40 000 m®d. Paraléli tam 1958.gada tika ierikota pazemes fidenu atradne
Baltezers I, kas pazemes iidenu atradnes Baltezers urbumu rindu turpinaja ziemelaustrumu
virziena. Kopgjais abu pazemes fidenu atradnu tidens patérins bija 100 000 m®/diena. Pazemes
tdenu atradne Baltezers II uzsaka darbu 1975.gada un izmanto esoSo maksligas papildinasanas
sistému. Pazemes fidenu atradn@ ir ierikoti 22 urbumi ar jaudu 22 6000 m®/diena. Turpmakajos
20 gados tidens ieguve svarstijas no 29 300 m%/diena lidz 36 500 m®diena robezas (Krutofala
un Levins, 2006).

Lai pazemes fidenu atradn€s Baltezers un Baltezers Il nodrosinatu ievérojamu iidens
ieguvi, no 1960-tajiem lidz 1990-tajiem gadiem infiltracijas baseinos katru gadu no Maza
Baltezera gada tika parsiiknéti no 30 000 000 Iidz 35 000 000 m? ezera fidens. No 2000.gada
lidz 2006.gadam, kad samazinajas tidens ieguve, infiltracijas baseinos tika parsiiknéti no
14 000 000 Iidz 15 000 000 m? fidens gada (Krutofala un Levins, 2006).
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4.4. Prognozeta pazemes iidenu ieguve un virszemes iidenu infiltréSana

P&c iegiitajiem datiem no SIA “Rigas tidens” (2.pielikums) par pazemes tidenu ieguvi un
virszemes Udenu infiltraciju no Maza Baltezera caur infiltracijas baseiniem kvartara pazemes
tdenu nesgjslant laika perioda no 2015.gada lidz 2027.gadam (12.tabula), ir iesp&jams veikt
secinajumus par esoSo un turpmako kvartara tidens nes€jslana kvantitativo stavokli pazemes
tidenu atradnu Baltezers un Baltezers II teritorijas.

12.tabula

Apjomi faktiskajai un prognozetajai pazemes iidenu ieguvei un virszemes tidenu
infiltresanai pazemes tidenu atradnes 4Baltezers un Baltezers I1
(LVGMC, 2019 pec SIA “Rigas tidens”, 2019)

.Iegﬁtais pamees idegu Inﬁltré.tais V.irszen_le?.ﬁdel,lu Procentuala infiltréto iidenu
apjoms atradnés Baltezers un apjoms infiltracijas o L ;
Gads Baltezers 11 (m®/gada) baseinos (m®gada) amecfba pret 'Fguto
pazemes iidenu apjomu (%)
m®gada m®/diena m®/gada m®/diena
2015 8 633522 23654 4133 168 11324 47.87
2016 7687 484 21062 5418536 14 845 70.49
2017 7391017 20 249 4238 108 11611 57.34
2018 7360721 20 166 6 438 350 17 639 87.50
2019-2027 <11 000 000 <30137 <24 000 000 <65 753 ~220

SIA “Rigas tidens” ar1 informé, ka p&c tidens atdzelzoSanas stacijas Baltezers nodoSanas
ekspluatacija 2016.gada novembri, pazemes uUdenu atradnes Baltezers tdens ieguve ir
samazinajusies 1idz 21 000 m®diena. Pazemes tidenu atradne Baltezers II faktiski atrodas
rezervé — ta tiek izmantota tikai gadijumos, kad kada no citam siiknu stacijam ir atslégta.
Pazemes tidenu atradnes Baltezers Il pazemes tidenu ieguve sastada no 110 000 Ilidz 280 000
m3/gada, pie sekojosiem darbibas ilgumiem: 2016.gads — 13 dienas, 2017.gads — 21 diena un
2018.gads — 27 dienas.

SIA “Rigas tidens” izstradata prognoze veidota pienemot, ka nakotné pazemes tidenu
atradne Baltezers darbosies ar maksimalo razibu — 21 000 m®/diena, bet pazemes fidenu atradne
Baltezers II ar razibu — 8 000 m®/diena. Rezultata pazemes iidenu ieguve pazemes tidenu
atradn@s Baltezers un Baltezers II ir sekojosa:

e pazemes Gidenu atradne Baltezers — 7 700 000 m®/gada;
e pazemes fidenu atradne Baltezers IT — 3 000 000 m®/gada.

Kopgja prognoz€jama pazemes tdenu ieguve pazemes uUdenu atradn€s Baltezers un
Baltezers II pie SIA “Rigas fidens” izstradatas prognozes var sasniegt 10 700 000 m®/gada jeb
29 300 m¥/diena. Tas ir ievérojami mazak ka “Atlauja B kategorijas piesarnojosai darbibai”
Nr.RI12IB0012 apstiprinatajiem 36 000 000 m*/gada jeb 98 630 m*/diena (kop&ji visam 3
pazemes tidenu atradném — Baltezers, Baltezers I un Baltezers II) un pazemes tidenu atradnu
Baltezers un Baltezers II Pazemes tdenu atradnu pas€s akceptetajiem (A kategorijas)
krajumiem 31 207 500 m%/gada jeb 85 500 m*/diena.

Gruntstidens maksligajai papildinasanai padotais tidens apjoms no Maza Baltezera uz
infiltracijas baseiniem ar1 neparsniegs “Atlauja B kategorijas piesarnojosai darbibai”
Nr.RI12IB0012 apstiprinato apjomu 24 000 000 m?/gada.

4.5. Pazemes iidenu limeni novérojumu stacija Baltezers

Lai novertétu pazemes tidenu limenu izmainas kvartara un dzilakajos spiediena idenu
nes€jslanos pazemes tidenu monitoringa stacija Baltezers, tika veikta datu apkopoSana par
ilggad@jo pazemes tidenu Iimenu monitoringa rezultatiem visos pazemes tdenu kvantitates
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monitoringa urbumos. Lai varétu veikt realajai situacijai atbilstoSu kvantitates datu analizi, tika
veikta manuala iegtito datu korekcija, veicot datu salidzinasanu pa gadiem (novertgjot datu
nepartrauktibu un noveérsot nepamatotus ITmenu I€cienus pat par vairakiem metriem atskirigos
noverojumu periodos, kas nav saistami ar realu [imenu paaugstinasanos vai pazeminasanos).

Pazemes tidenu monitoringa stacija Baltezers pazemes tidenu kvantitativais stavoklis tiek
novérots kopskaita 4 monitoringa urbumos, no kuriem tris ir ierikoti spiedieniidenu Gaujas
(D3gj) nesgjslani un viens — spiedientidenu Arukilas (D.ar) nes€jslani. Gaujas tidens nesgjslant
urbumi ierikoti dazados $1 nes€jslana dzilumos: urbums Baltezers 47N (datubazes “URBUMI”
numurs — Nr.136) ierikots ar filtru dziluma 61.0-64.0 metri, Baltezers 390 (datubazes
“URBUMI” numurs — Nr.6) — 120.5-125.0 metri un Baltezers 391 (datubazes “URBUMI”
numurs — Nr.7) — 90.0-93.0 metri.

Veicot datu apkoposSanu un analizi par ilgtermina pazemes tidenu Iimenu noveérojumiem
laika perioda no 1978.gada Iidz 2018.gadam, ir secinams, ka pazemes tidenu paaugstinasanas
(ar atseviskiem sezonaliem pazeminajuma periodiem) ir novérojamas pazemes tidenu Gaujas
(Dzgj) nes€jslana monitoringa urbumos Nr.6 (vid&jais pazemes tidenu limenis 1978.gada — 3.36
m v.j.l., bet 2018.gada — 3.59 m v.j.1.) un Nr.7 (vid&jais pazemes tidenu limenis 1978.gada —
3.64 m v.j.1.,, bet 2018.gada — 3.76 m v.j.1.), ka arT pazemes tidenu Arukilas (D.ar) nesgjslana
monitoringa urbuma Nr.5 (pazemes tidenu Itmenis 1978.gada — 2.69 m v.j.l., bet 2018.gada —
3.58 m v.j.L). Pretgja situacija ir novérojama seklakaja pazemes tidenu Gaujas (D3gj) nesgjslana
monitoringa urbumos Nr.136 — laika perioda no 1990.gada lidz 2018.gadam pazemes tidenu
vid€jais limenis no 4.21 m v.j.l. 1990.gada ir pazemingjies lidz 3.98 m v.j.l. 2018.gada
(14.attels).
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14.attels. Pazemes tidenu Iimenu svarstibas novérojumu stacijas Baltezers spiedientidenu Gaujas
(Dsgj) un Arukilas (D2ar) nesgéjslanos, 1978.-2018.gads (LVGMC, 2019)

Lai gan Sobrid pazemes tidenu novérojumu stacija Baltezers vairs netiek veikts pazemes
tdenu kvantitates monitorings kvartara pazemes tidenu nes&jslani, ir saglabajusies vesturiskie
dati par novérojumu veikSanu novérojumu urbuma Baltezers 46N (datubazes “URBUMI”
numurs — Nr.135) ar filtra intervalu 35.2-38.2 metri, par laika periodu no 1990.gada lidz
2007.gadam. Veicot datu apkopoSanu un analizi, ir secinams, ka novérojumu perioda pazemes
tdenu limeniem kvartara tidens nes€jslani nav novérojama ilgtermina tendence paaugstinaties
val pazeminaties, bet ir novérojama diezgan iev€rojama pazemes iudenu Itmenu izmainas
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amplitida — no 2.84 Iidz 5.58 m v.j.1., kas liela méra saistams ar faktu, kas $is novérojumu
urbums atrodas starp virszemes tdenu infiltracijas baseiniem un pazemes tidenu ieguves
urbumu rindu, ka rezultata tas ir ticis paklauts maksligi raditajiem hidrogeologiskajiem
apstakliem $aja teritorija (15.attls).
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15.attels. Pazemes tidenu Itmenu svarstibas novérojumu stacijas Baltezers kvartara (Q)
tidens neséjslani, 1990.-2018.gads (LVGMC, 2019)
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5. IZMANTOTIE MATERIALI

Nr.p.k.

Informacija/dati/parametri

Laika periods

Vienibas, to skaits

Informacijas avots

Faila nosaukums

Kvartara iidens neséjslani ierikotie urbumi Adazu un Garkalnes novada,
ietverot sekojoSu informaciju: urbuma numurs, piederiba pazemes uidenu atradnei, tehniskais
stavoklis, iertkoSanas gads, dzilums (m), urbuma filtra dzilums (m), absoliita atzime (m v.j.1),
primarais un sekundarais uzdevums, LKS92 X un Y koordinatas (m), administrativa piederiba,
idens neséjslanis un td tips, iidens vadamibas koeficients.

Visi atbilstosas kategorijas urbumi,
kas ierikoti laika perioda no 1934.
Iidz 2017.gadam

949 urbumi
(949 ieraksti)

LVGMC datubaze
“URBUMI”

Adazu_Garkalnes_nov_Q_urbumi.xls

Kvartara pazemes uidenu kimiskais sastavs pa visiem urbumiem (ietverot
ikgadéjos valsts pazemes iidepu kvalitites monitoringa rezultatus) AdaZu un

Garkalnes novada, ietverot sekojosu informaciju: urbuma numurs, iidens neséjslanis,
tehniskais stavoklis, mérijuma datums un gads, raditaja nosaukums, vertiba un meérvieniba,
urbuma administrativa piederiba.
Ietilpstosas parametru grupas: fizikali-kimiskie raditaji (temperatiira, pH, elektrovaditspéja,
kopéja dzelzs, oksidésanas-reducésanas potencials, izskidusais skabeklis, kopéjais slapeklis,
amonija slapeklis, nitritu un nitratu slapeklis, kopéjais fosfors, permanganata indekss,
izskidusSais organiskais ogleklis, UV absorbcija u.c.), galvenie joni (kalcijs, magnijs, natrijs,
kalijs, hidrogenkarbonati, sulfati, hloridi), smagie metali (kadmijs, svins, nikelis, dzivsudrabs,
arsens u.c.), pesticidi un to aktivas vielas, cita veida piesarpojosas vielas.
Fails satur 11 izklajlapas:
1. Q Kkimija — satur visu no datubazes ieglito datu masivu;
2. PIVOT tabula — datu pirmgja atlase jonu bilanc¢u aprékinasanai paraugiem;
3. Atbilstiba jonu bilancei — paraugu izvert€Sana to atbilstibai jonu bilances
aprekinasanai;
4.  JONU NILANCE (visi) — jonu bilances aprékini visiem paraugiem;
5. JONU BILANCE (atsijati) — atSkirotie paraugi, kuriem jonu bilances klida nav
lielaka par +10% un kuri ir izmantojami talakai analizei;
6. VAIRAKI PARAUGI - atikirotie dati par urbumiem, kuriem ir vairak par vienu
paraugu — $o urbumu paraugiem veiktie mediano vértibu aprékini;
7. GALA VARIANTS - galgjie jonu bilances aprékini paraugiem;
8. RISKA OBJEKTS - atskirotie gal€jie jonu bilances aprékini paraugiem no
urbumiem, kas atrodas riska pazemes tidensobjekta teritorija;
9. GALA VARIANTS (Piper) — sagatavotais datu masivs Paipera diagrammas
sagatavoSanai par pazemes tdenu kvalitati visiem urbumiem;
10. RISKA OBJEKTS (Piper) — sagatavotais datu masivs Paipera diagrammas
sagatavoSanai par pazemes tidenu kvalitati riska pazemes fidensobjekta teritorija;
11. MONITORINGA STACIJA BALTEZERS - atskirotie dati par pazemes tdenu
kvalitati monitoringa stacija Baltezers (jonu bilances aprékini).

Visi datubazg pieejamie atbilstosas
kategorijas dati laika perioda no
1956. Iidz 2018.gadam

688 urbumi

(21 195 ieraksti — ierakstu
skaits katram atskirigs
katram urbumam atkariba
no paraugos$anas reizu
skaita un noteikto
parametru daudzuma)

LVGMC datubaze
“URBUMI”

Adazu_Garkalnes_nov_kimija_Q_urbumi.xls

Ilggadejie valsts pazemes udenu kvantitates (Ilmenu noveérojumu)
monitoringa rezultati no novérojumu stacijas Baltezers, ietverot sekojosu
informaciju: parauga ID numurs, paraugosanas datums, raditaja nosaukums, raditaja vértiba
(m no zemes virsmas), merijuma karodzins un ta atsifréjums, novérojumu stacijas nosaukums
un noverojumu urbuma numurs.

Datu kopa sastav no kopskaita S5 Excel failiem:

1. Novérojumu rezultati urbuma Baltezers 46N (datubazes numurs - Nr.135);
Novérojumu rezultati urbuma Baltezers 47N (datubazes numurs - Nr.136);
Noveérojumu rezultati urbuma Baltezers 389 (datubazes numurs - Nr.5);
Novérojumu rezultati urbuma Baltezers 390 (datubazes numurs - Nr.6);
Novérojumu rezultati urbuma Baltezers 391 (datubazes numurs - Nr.7).

AN A

Visi datubaze pieejamie atbilstosas
kategorijas dati laika perioda no
1978. Iidz 2018.gadam (noverojums
ilgums atskirigs katram noveérojumu

urbumam)

5 urbumi

(8 071 ieraksts — ierakstu
skaits katram noverojumu
urbumam atskirigs
atbilstosi novérojumu
ilgumam un noveérojumu
intensitatei)

LVGMC datubaze
“URBUMI”

Kvantitates_monitorings_Baltezers 46N_DB 135 Q.xls
Kvantitates_monitorings_Baltezers 47N_DB_136_D3gj.xls
Kvantitates_monitorings_Baltezers_389 DB_5 D2ar.xls
Kvantitates_monitorings_Baltezers_390_DB_6_D3gj.xls
Kvantitates_monitorings_Baltezers_391 DB_7_D3gj.xls
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Nr.p.k.

Informacija/dati/parametri

Laika periods

Vienibas, to skaits

Informacijas avots

Faila nosaukums

Katras fails sastav no 2 izklajlapam: Datu masivs — no datubazes apkopotie dati bez apstrades
un Koriggtie dati — jau apstradatie un korigetie dati. Katrs fails ir papildinats ar grafisku limenu
svarstibu att€lojumu katram noveérojumu urbumam visa noverojumu vesturé.

Piesarnpoto un potenciali piesarpoto vietu (PPPV) saraksts AdaZu un
Garkalnes novados, ietverot sekojosu informaciju: PPPV registrdacijas numurs,

Visas PPPV registra registrétas

Vienotas vides

“ nosaukums, ATVK vértiba, adrese, kategorija, garums un platums (geografiskas koordinatas) vietas uz 2019.gada 1.janvari L1 ferakst informacijas SiStéfr-la Adazy_Garkalnes_nov_PPPV._registrs.ls
PPPV tips ’un Kods ’ ’ gorya, & p geog ’ (VVIS), PPPV registrs
Monitoringa dati par seklo gruntsiidenu piesarnojumu degvielas uzpildes
stacijas un naftas bazés Adazu un Garkalnes novadu teritorija, ietverot
sekojosu informaciju: objekta kods, nosaukums un adrese, objekta darbibas sakums, urbuma o L o 8 objekti
kods un numurs objekta, LKS92 X un Y koordindtas (m), dati par urbuma cementaciju un | ViSi dat_l-lbaze piecjamie atbllsto_sa.s (58 ieraksti — atbilstosi Vienotas vides
5. noslégumu (ir/nav), absolitd atzime (m v.j.l), dzijums (m no z.v.), idens limenis (m no z.,), ka.tegorua.s m_omtormga_rezu“atl urbumu skaitam katram informacijas sistema Adazu_Garkalnes_nov_DUS_monitorings.xls
naftas produktu peldosa slana dzijums (m no z.v.), filtra intervals (m no z.v.), urbuma | 1aika perioda no 2013. lidz objekta un pieejamo (VVIS) - -7 -
atsiknéSanas un parauga nemsSanas datums, elektrovaditspéja (uS/cm), pH limenis, | 2016.gadam monitoringa datu apjomam)
laboratorijas veiktas testésanas datums, laboratorijas nosaukums, testeSanas parskata numurs,
kopéjie naftas produkti (ug/l), benzols (ug/l), toluols (ug/l), etilbenzols (ug/l), ksiloli (ug/l),
BTEX (ug/l).
Vienotas vides
informacijas sistéma
Dati par pazemes tidenu ieguvi AdaZu un Garkalnes novados 2017.gada, (VVIS), \J/alsts
6. ietverot sekojosu informaciju: iidens ieguves vietas kods, datubdzes “URBUMI” numurs, | Dati par pazemes tudenu ieguvi 24 ieraksti statistikas parskata Adazu_Garkalnes_nov_leguve 2 Udens.xls

LKS92 X un Y koordindtas, iidens neséjslanis, ieguves gads, iidens ieguve (titkst. m*/gada un
m®/diend), iidens kategorija, iidens ieguves operators un raZotnes nosaukums.

2017.gada

veidlapas “Nr.2-
Udens. Parskats par
tidens resursu
lietosanu”
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1.pielikums

Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas
2016.gada 3.oktobra rikojums Nr.257

Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija

Peldu icla 25, Rga, LV-1494, thlr, 67026533, fakss 67820442, ¢-pasts pastsfvemm,gov.lv, wivw_varam.govlv

RIKOJUMS
Rigs, f‘f' "'ﬁ o~ _,'-"“i_.,-'/""ér:' Nr, <_.--E) _‘; /

Par piesirpojoSo vielu un to grupu robeveritbdim riska pazemes Gidensobjektos

Pamatojoties uz Ministru kabineta 2009, gada 13. janviira noteikumu Nr. 42 , Moteikumi
par pazemes Gdens resursu apzindfanas kirtibu un kvalitites kritérijiem™ 22.3.apak3punktu:

1. Apstiprindt piesirgojodo vielu un piesdrpojodo vielu grupu robezvértibas dadiem
riska pazemes GUdensobjektiem: Gdensgiitném ,Baltezers” un ,Baltezers 11" lidz Mazajam
Baltezeram, Liepdjas un 18s pilsZtas dienvidaustrumu apkértnei lidz ddensgfitnei ,,Otagki”, Rigas
teritorijai no Rigas jiras Iita ITdz izgdztuvei ,Getlipi” un Infukalna sirskibd gudrona diku
apkfrtnei (pielikuma).

2. Atit par spEku zaud&udu vides ministra 2009, gada 21. decembra rikojumu
Nr. 473 ,,Par pies@irpojofo vielu un to grupu robeZvErtibim riska pazemes fidensobjektos™.

Minisus : ; K.Gerhards

[esitit:  lietd, valsts  yekreidra viemickam vides aizsardzibas jawdiumes, Vides aizsardribos
depariamentam, Dabas aizsardzTbas departamentam. valsis sabiedrihai ar ievobesoru athildibu .. Latvijos
Vides, gealagifas un meteoralogijas centrs ",

....._;:/7'“" ;2 ) E-. // Radpars o M’lﬁ?ﬂﬁ

[ d %{rj’:;{??)/ Juridisk® dypanainent
[l7=sa./ /"4’ o5 fp. i
ZP.OP (6 :

i Jakovieva : A
67026440, leva jakovlevaf@varam.gov.Iv L
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Pielikums
vides aizsardzibas un reBionlilas atiTstibas ministra

2016.gada 3..oktobra rikojumam Nr.257
Par piesirmojoso vielu un to grupu robe2vertibam riska pazemes ddensobjektos

Piesarnojo$o vielu un to grupu robeZvértibas riska pazemes idensobjektos

Attiecigh pazemes Riska pazemes Odensobjekia daja
adensobjekia kods Teritorija/Objekts Odons horizonts Indikators RobezvErtiba | Mérvicniba
Hlortdjoni (CI') 130 mg/l
Nitratjonu siipcklis " mg/l
(N-NO'3)
Amonija jonu 08 mg/l
" slapeklis (N-NH ') Y
Odem;m:u w""um“" TCE+PCE® 0,005 mg/l
Q ﬁm,nm scrobais BYEX® 0,01 mg/]
Mazajam Baltezeram gm Arsens (As) 0.007 mg/l
‘Irihlormetains 0.006 mg/l
1.2-dihlorcténs 0,0015 mg/l
Kudmijs (Cd) 0,002 mg/l
Svins (Pb) 0,006 mg/l
- Licpijaun pilseras | D2tk Dozg. Domr | Hioridjoni (CF) 1316 mg/l
DA apkartne lidz ",:"“,lm""’:w Nitrijs (Na') 1.2 me/l
Odensgbtnei ,Otanki™ hoetzonti Sulfajoni (SO« 1463 mg/
HlorTdjoni (CI*) 130 mg/l
Nitratjonu slapeklis - me/
(N-NO"3)
Amu_nijljonu 08 mg/
K slipeklis (N-NH*s) v
pogy ","’um‘ TCE+PCE® 0,005 mg/
perobais BTEX™ 0,01 mg/l
gruntsiidenu
horioont Arséns (As) 0,007 mg/l
Trihlormetins 0,006 mg/l
Rigas teritorija no 1,2-dihloreiins 0,0015 mg/l
D4 Rigas joras ita lidz Kadmijs (Cd) 0,002 mg/l
. o l i.. 1)
ghztuvei ,Gelig Svins (Pb) 0,006 mg/l
Hioridjoni (CI) 190 mg/l
Amonija jonu 0,5 mg/l
siapeklis (N-NH"4)
Dypl, Dsarm, Drgj TCE+PCE® 0.005 mg/l
anacrobic
spicdicnidenu BTEX® 0,01 mg/l
herizonti Trihlormetans 0,006 mg/l
1,2-dihlorctins 0,0015 mg/l
Arséns (As) 0.007 mg/l
Kimiskais skibek|a 35,5 mg/l
|___patdrigs (KSP)
Sulfatjoni (SO) 32 mg/!
SintéliskAs virsmas
akiTviis viclas 0,08 mg/l
(SVAV)
Kvartdra Eleltmév‘gmpép 190 mSlem
Indukalna s2rskabd Rogukenu {EV>)
D4 gudrona dTku apkarne acrobais TCE+PCE® 0,005 mg/l
gruntsddenu 3
h BTEXS 0.01 mg/l
orizonts
Arséns (As) 0,007 mg/l
Trihlormetins 0,006 mg/l
1.2-dihloretans 0,0015 mg/l
Kadmijs (Cd) 0,002 mg/l
Svins (Pb) 0,006 mg/l
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Augigaujos
{Dag'i.'lf! anacrobic

horizonti

Kimiskais skiibek]a 450 mg/l
patérigs (KSP) )
Sulfitjoni (SO2) 25,0 mg/l
akiivis vielas 012
{SVAY)
Elektrovaditspdja
(EVS) 580 mS/cm
TCE+PCE® 0,005 mg/l
BTEX@ 0,01 mgit
Trihlormetfins 0,006 mg/l
1.2-dihloretins 0,0015 mg/l
Arséns (As) 0,007 mg/l

@ TCE+PCE (irihloreuiéns+icurnhloretiiens)
) BTEX (monoaromatisko ogliidegrazu = benzola, etilbenzola, toluola, ksilolu summa)
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2.pielikums

SIA “Rigas uidens” 2019.gada 31.maija vestule
“Par infiltracijas baseinos padota iidens daudzumu”

RIGAS UDENS

Dokumenta datums ir Nr.
clektroniskas parakstiSanas datums. skatit pievienotaja datné.

Uz 16.05.2019. Nr. 1-2/615

VALSTS SIA

“LATVIJAS VIDES, GEOLOGIJAS
UN METEOROLOGIJAS CENTRS”
Maskavas iela 165,

Riga, LV-1050

Par infiltracijas baseinos padota iidens daudzumu

SIA “Rigas tidens”, turpmak Sabiedriba, ir izskatijusi VALSTS SIA “LATVIJAS
VIDES, GEOLOGIJAS UN METEOROLOGIJAS CENTRA™ pieprasijumu par padotd un
prognoz&jama tdens daudzumu no ezera M. Baltezers uz Sabiedribas riciba esosajiem
infiltracijas baseiniem laika periodam no 2015.gada lidz 2027 gadam. Infiltracijas baseini
maksligi papildina gruntsiidens krajums stknu stacijam “Baltezers™ un “Baltezers-2", ka ari
var tikt izmantota, ka maksliga gruntstidens barjera dzelzcela avarijas gadijumos.

Sabiedriba informg, ka ieglita gruntstidens un gruntsiidens maksligai papildinasanai ,

un prognozes ir sekojosas.

Infiltracija %

Gads Baltezers + Infiltracija, m3 no B +B2

Baltezers 2, padeves

m3
2015. 8633522 4133168 48
2016. 7 687 484 5418 536 70.5
2017. 7391017 4238108 573 |
2018. 7360 721 6438 350 87,5
2019.-2027. <11 000 000 <24 000 000

Pec tdens atdzelzoSanas stacijas “Baltezers™ nodoSanas ekspluatacija (2016.gada
novembri) , Udensgiitves “Baltezers™ udens ieguve ir samazinajusies 1idz 21 tiikst. m3/dnn.
Udensgitve “Baltezers-2" faktiski atrodas rezervé. Ta tick izmantota gadijumos, kad kada cita
stknu stacija ir atslégta. Udensgiitves “Baltezers 2™ gada tdens ieguve sastada 0,11 -0,28
milj. m3, pie sekojosiem darbibas ilgumiem gada:

e 2016.g.— 13 dnn.,
e 2017.g.—21 dnn.,
e 2018.2.—-27 dnn.

$1S DOKUMENTS IR ELEKTRONISKI PARAKSTITS AR DROSU ELEKTRONISKO PARAKSTU UN SATUR LAIKA ZIMOGU
SIA ,Rigas udens”

Ii€

//:f / 4 A 7

Mrunis 80002122~ o 11y
23917, epd i Grdedidhltens
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SIA ,Rigas tdens”

Prognoze veidota, pienemot, ka nakotné tidensgiitve “Baltezers™ stradas ar maksimalo
razibu - 21 000 m3/dnn., bet tdensgiitve “Baltezers 2 var darbotics 365 dnn. ar razibu
8000m3/dnn. Rezultata gruntsudens ieguve ir sekojosa:

e Gdensgitve “Baltezers™ - 7.7 milj.m3/gada,
e Udensgitve “Baltezers 2" — 3 milj.m3/gada,
Tad kopgja prognozejama tidens ieguve tidensgiitves “Baltezers” un “Baltezers-2" var

sasniegt - 10,7 milj.m3/gada.

Tas ir ieverojami mazak ka “Atlauja B kategorijas piesarnojosai darbibai®
Nr.RI12IB0012 apstiprinatais 36 000 000 m3 gruntsiidens gada un “Pazemes tdenu atradnes
pase™ apstiprinatie ( A kategorijas) krajumi 20.8 milj.m3/gada.

Gruntstidens maksligai papildinasanai padotais Gidens apjoms no M. Baltezera uz
infiltracijas baseiniem ari neparsniegs “Atlauja B kategorijas piesarnojosai darbibai*
Nr.RI12IB0012 apstiprinatos 24 000 000 m3/gada.

Valdes priekssédétaja D. Kalnina

J.Zelmenis 67 072 052
A. Prole 67 088 307

SIS DOKUMENTS IR ELEKTRONISKI PARAKSTITS AR DROSU ELEKTRONISKO PARAKSTU UN SATUR LAIKA ZIMOGU
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Piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu saraksts AdaZu un Garkalnes novados

3.pielikums

OEi) e:jksta Objekta nosaukums Objekta adrese Objekta kategorija X Y Objekta tips
80608/4833 SIA “Massonyx Ltd” saskidrinatas gazes glabasanas un uzpildes stacija “Garkalne” Garkalnes novads | Potenciali piesarnpota vieta 24,4275 | 57,0517 | Tirdzniecibas objekti
80448/1423 Centra mehaniskais sektors (muiza) Adazu novads Potenciali piesarnpota vieta 24,3236 | 57,0983 | Tirdzniecibas objekti
80448/1424 Garkalnes bijusais mehaniskais sektors Adazu novads Potenciali piesarpota vieta 24,4367 | 57,0736 | Tirdzniecibas objekti
80608/3674 Dzelzcela avarija pie stacijas "Ropazi" Garkalnes novads | Potenciali piesarpota vieta 24,4050 | 57,0436 | Avariju (negadijumu) vietas
80448/1941 Adazu nacionalais macibu centrs, Aizsardzibas ministrijas valdijuma objekts Adazu novads Potenciali piesarnota vieta 24,3624 | 57,0947 | Militarie objekti
80448/1422 Adazu sadzives atkritumu izgaztuve "Utupurvs" Adazu novads Piesarpota vieta 24,3914 | 57,0908 | Vecas atkritumu izgaztuves
80448/4656 SIA “Ekoteks” degvielas baze Adazu novads Potenciali piesarnpota vieta 24,3194 | 57,0978 | Naftas bazes
80608/3673 Bijusi degvielas uzpildes stacija “Garkalne” Garkalnes novads | Potenciali piesarpota vieta 24,4069 | 57,0419 | DUS (GUS)

80608/4657 SIA “Circle K Latvia” degvielas uzpildes stacija Garkalnes novads | Potenciali piesarpota vieta 24,2917 | 57,0053 | DUS (GUS)
80448/4310 CBF SIA “Binders” Adazu asfaltbetona riipnica Adazu novads Potenciali piesarnota vieta 24,3200 | 57,0986 | Mineralriipniecibas objekti
80448/4884 SIA "Berlat grupa” Adazu novads Nav piesarota vieta 24,3345 | 57,0610 | Partikas riipniecibas objekti

42




4.pielikums

Seklo gruntsiidenu piesarnojums AdaZu un Garkalnes novadu teritorijas

Naftas MAX
Objekta Objekta nosackums Objekta il adrece LKS92 | LKS92 | Novérojumu 'V")’:'x Mo produkty Naftas B'\:réz(ls T'\gl’:;is Eti'l\g::;ols Aot I
kods tips X v 9305 | Limenis | (usjem) | Peldodals | oglidenraZu f T T 0 (g P
slanis indekss (ng/l)
PV102984 | AS "VIRSI-A" degvielas uzpildes stacija "ADAZI" DUS, DUP | Adazu nov., Adazi, Rigas gatve 45 519249 | 326224 2016 7.06 980 | Nav <20.00 <0.25 <0.25 <0.25 <0.50 <1.25
PV103015 | AS "VIRSI-A" degvielas uzpildes stacija "JUGLA" DUS, DUP | Garkalnes nov., Amatnieki, "Praulini" 520684 | 314087 2016 7.63 380 310.00
PV103024 | SIA "ADAZOIL" degvielas uzpildes stacija DUS, DUP | Adazu nov., "DUS Diipezers" 520726 | 333984 2013 7.60 655 | Nav <0.50 <1.00 <1.00 2.00 2.00
PV103744 | SIA "CIRCLE K LATVIA" degvielas uzpildes stacija "ADAZI" DUS, DUP | Adazu nov., Staprini, Vidlauku iela 1 519191 | 325128 2016 7.73 290 | Nav <20.00 <0.25 <0.25 <0.25 <0.50 <1.25
PV103018 | SIA "CIRCLE K LATVIA" degvielas uzpildes stacija "BERGI" DUS, DUP | Garkalnes nov., Bergi ,"Rigas-Siguldas Soseja 1" | 517737 | 318045 2016 8.27 360 | Nav <20.00 <0.25 1.90 <0.25 3.20 5.10
PV103417 | SIA"EAST-WEST TRANSIT" degvielas uzpildes stacija "ZIEMERI" | DUS, DUP | Garkalnes nov., Sunisi, "Ziemeri" 520750 | 314539 2013 6.79 3380 | Nav <0.40 0.80 <0.40 0.90 1.70
PV103032 | SIA "NAFTA LV" naftas baze (sendk - SIA "EKOTEKS") NB Adazu nov., Adazi, Muizas iela 17 519412 | 328358 2013 7.85 930 | Nav <0.50 <1.00 <1.00 5.00 5.00
PV103737 | SIA "NESTE LATVIJA" degvielas uzpildes stacija "ADAZI" DUS, DUP | Adazu nov., Adazi, Rigas gatve SA 519413 | 325271 2016 8.40 7870 | Nav 380.00 <0.25 <0.25 <0.25 <0.50 <1.25
Apziméjumi: Metodes detektésanas robeza augstaka par noteikto merklielumu

Piesarnojums nav konstatéts (koncentracija zemaka par mérklielumu)
Piesarmojums (koncentracija starp mérklielumu un robezlielumu)
_ Stiprs piesarnojums (koncentracija augstaka par robezlielumu)
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