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A UNIVERSITY

ReNutriWater:
develop action plans to recover
wastewater, reuse it for cleaning,
watering recreational areas and
plants as well as domestic purposes
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ReNutriWater projekts palidz valsts iestadem izstradat ricibas planus notekddenu
atglisanai un to atkartotai izmantosanai, pieméram, ielu tiriSanai, apudenosanai un

rekredcijas zonu uzturésanai. Projekts ir Interreg Baltijas jlras regiona programmas

. OCIETIES
&

ReNutriWater— Closing
local water circuits by
recirculation of

ReNutriWater - vietéjo udens ciklu noslégsana, atkartoti izmantojot baribas vielas un tdeni * &5 ; ““;"e'_"si;dw?te’
< anda using them in

! nature.
Pieaugosa klimata parmainu un vides piesdarnojuma ietekmé saldidens kllGst arvien
veértigaks. Tomeér tas biezi tiek izmantots tikai vienreiz, radot nevajadzigus izdevumus un . 14 Project Partners
. . o _ _ . . L . | % representing 5 countries
energijas patérinu. Attirita Udens atkadrtota izmantosana var samazindt so resursu Fe ol T

izSkerdésanu un veicinat aprites ekonomiku.

finanséts un veicina ilgtspéjigu Udens resursu apsaimniekosanu.

Galvenie izaicindjumi un ieguvumi

DERMARY,

« Drosiba: Janodrosina, ka attiriti Gdeni nesatur patogénus un mikropiesarnotajus.

+ Sabiedribas informeésana: Ir svarigi mazinat skepsi un veicinat izpratni par attiritu
Udenu izmantosanas ieguvumiem.

Kyiv
UKRAINE

+ Baribas vielu atgusana: Udeni var pielagot lauksaimniecibas vajadzibam, samazinot
meéslojuma nepieciesamibu un mazinot Baltijas jaras eitrofikaciju.
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ReNutriWater pilotprojekti un rezultati -

1) Atguata udens dezinfekcijas efektivitate ReNutriwater
Tika izstradatas efektivas metodes atguta udens dezinfekcijai.

Atguta udens

2) Atguta udens sastava pielagosana i v

Tika petitas metodes, ka pielagot uGdens sastavu konkretam izmantosanas
meérkim, pieméram, augu laistisanai. ieSPéjClS ir plaéas:
3) Barjeru parvaresana atguta udens izmantosanai . I

Tika veikti testi, lai nodrosinatu drosu atguta lUdens izmantosanu, telu tirisana

veicot audzésanu siltumnicas. . automazgatavas
Citi rezultati:

Rokasgramata: kalpo ka visaptveross informacijas resurss, kas struklakas
balstits uz plasam konsultacijam ar dazadam ieinteresétajam e diku

pusem papildinasana

Praktiski biznesa modeli: UGdens atkdrtotas izmantosanas * parku_up
veicinaganai rekredcijas zonu

Kalkulators notekldenu atkartotai izmantosanai laistisana
* augu audzésana

Smart IT tool: riks ilgtspeéjigai Udens atkartotai izmantosanai

“ sustainable Water

SR g e m gu & Solutions Survey
& \Nater Reuse
ness
[re— B — B @ | = L_M
A . —
: e D= | 3
o = : I = L%ﬁuw)
- 2T = — b




Atkartota udens

izmantosanas aktualitate

% Legend
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B Data not available

Udens izmantosanas
indekss plus (WEI+),
2022.9.

Sausums Eiropa 2025. gada junija
pirmajas 10 dienads

Kombinétais sausuma raditdjs
laikposmam no 1. lidz 10. janijam
liecina par sausuma apstaklu
pasliktinasanos Centraleiropd un
Austrumeiropa.
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Atkdrtotas Gdens izmantosanas statuss

LEGEND

. Water reuse is allowed
- Water reuse is generally allowed except in some designated parts of the country
IWalef reuse is not allowed

Final decision is not available yet

No data
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AtRkRartota udens lnterreg
izmantosanas aktualitate Wil oot

Latv U a atkartotai nhoteklde nu Udens trikuma risinajums, istenojot notekidenu atkartotu izmantoZanu.
izmantosanai Sobrid lielaka nozime oovieset

ir apdzivotas vietas, kur dzerama atkartoty

- - : = = ; izmantosanv,

Udens sagatavosanas iekdrtas nespéj alobotas

dzeroama Udens
piegade karsta un /4

I\\ sowusa laika.
\\

\ 4
\\ # s
..Iiiil'

nodrosinat pietiekamu plasmu un
spiedienu dzerama udens parvades
un sadales tiklos karstaja / sausaja
sezonda, kad vienlaicigi vairums
lietotaju atver savus udens kranus

un sak laistit savus piemadjas Nepietickama (Vaticama Gdens
. . Udens piegade piegade

zalienus un apstadijjumus. Tas radd  vada slodzi nodrogina tikla
galvassapes praktiski jebkurai mazai Eidlam. stabilitati.

Gdenssaimniecibai, radot riskus
tehniskiem bojajumiem.

Nepieciesamas izglitot art individualo / decentralizéto Gdens resursu lietotaju, kurs
jau izmanto attiritus notekidenus laistisanai. s
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Barjeru pdrvarésana atguta udens
izmantosanai - Siltumnica

PP14 Siltumnica kRukuruzas
audzesanai Ugales NAI, Ventspils
novada sadarbiba ar PP4 Latvijas
Universitate

e IzbQveéeta siltumnica (3 x 6 m)

+ Ugales NAI pieslegti aptuveni 900 iedzivotaju,
vidéjais diennakts notekiudenu daudzums -
365 m3/diena.

+ Dezinfekcija ar peretikskabi |6
UNIVERSITY

OF LATVIA
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PIRMEJA ATTIRISANA OTREJA ATTIRISANA

| SMALKAS RESTES, SMILSUUN | | |
TAUKU ATDALTTAJS

KANALIZACIJAS

SUKNETAVA o
OTREIA

NOSTADINASANA

AKTIVO DUNU REAKTORS

NEATTIRITI :
NOTEKUDENI ATTIRITI
NOTEKUDENI

ATGRIEZENISKAS DUNAS

e Cilvéekekvivalents = 1035 [CE]
e Qm = 10 508 [m3/meéenesi]
* Qd vid. = 365 [m3/d], Qd max. = 940 [m?3/d]

+ Notekldenu izcelsmes avoti — sadzives / razosanas / noteces, infiltracija: 30 / 0 / 70 [%] I
7
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Pilots 3 Sakotnejie rezultati

ReNutriwWater

i, m3/d, Novembris 2023 - Septembris 2024.
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ReNutriWater

Rezultati:

E.Coli varié robezas — 1200-16000
Legionella, helmintu olinas — 0
Kopejais slapeklis — 5.61-16.4 mg/l
Kopéjais fosfors — 3.22-9.58 mg/I
Kalijs — 15.7- 20.9 mg/I
Elektrovaditspéja — 356 — 717 uS/cm
pH — 7.11-7.34

BSP. — 4.6 — 10.2 mg/|

Suspendeétas vielas — 2.2 — 6 mg/l

Smagie metali neparsniedz noteiktas
prasibas

AN NI N N N N Y N RN
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Atkartoti izmantojamu notekidenu sagatavosana

« Kontroles paraugam izmantots destiléts tGdens.

« Notekudeni tika dezinficeti, izmantojot peretikskabi
(peretikskabe + Gdenraza peroksids) ar devu 100 ppm.

« Udenraza peroksida neitralizacijai tika izmantots
KMnO, (kRalija permanganats).

« Katra sagatavota notekiudenu deva tika parbaudita
(kimiskas tpasibas, mikrobiologija).

« Sagatavota deva tika izlietota viena ménesa laika.

Rezultati:

v Sada stratégija palielina K un Mn koncentraciju,
elektrovaditspéju, BSP sagatavotaja udent

v lzmantota dezinfekcijas deva nodrosindja 0 E.coli
atkartoti izmantojamos notekudenos

v' Tendence samazindties P, ka art nedaudz Al, Ca, Fe
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Siltumnica
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ReNutriWater

v  Temperaturas, mitruma
meryjumi — katru dienul.
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v Ara temperatlrds meéerjjumi —
katru dienu.

Temperature changes in the bottom part of the greenhouse during morning and evening hours, °C
v Ventilacijai /  dzesésanai
(zmantoja siltumnicas
durvis. .

v Mitruma kontrolei —
atklatas tdens tvertnes, kas
atstdatas iztvaikosanai. .

v’ Laistisana atkariba Nno
mitruma podos.

v Augu augstuma merjumi - 5533883388888 8883¢ TN

& 565565

Ratru dienu. ITTTIITL ":gmeo““co—.—z-—?éﬁsvggiloco‘oc:-——:2~~~:




Pilots 3 - rezultati
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ReNutriWWater
Kukuruzas attistiba [
Sésana (5 séklas/pods) = .
31.05.2024. "
Augu retinasana (3 augi/pods) - g
28.06.2024. £ 100
g — DW
Méslodana (1) — 28.06.2024 == e,
Méslosana (Il) - 26.07.2024 o =
Iknedélas auga attistibas * W NPk
merjumi. 20
Razas novdksana — 30.09.2024. U b il o o b b ab o ol B b b b
- = o Q‘D@W@(}&@@w@@m@@%é\@mé\@@é‘r'ébé\‘]9%@{]9%@?59@ﬁw@@m@{ﬁw@@m@‘fm@w&@@m
Kopéja augu biomasa: = ¢ 3 & &7t eTehet 0f et 07 0T
Kontrole — 244 ¢
Kontrole +NPK - 360.2 ¢
Sagatavotais udens - 275.5 ¢ |
12

Sagatavotais udens +NPK 346.2 g
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Augsnes pasibas

7,20

Augsnes virsma (metali): 7,00
 Neliels samazinajums: B, Ba, Ti, art Zn.

 Neliels pieaugums: S, Na ar udens
sagatavosanas pieeju.

« K samazinadas un Mn palielinas. P palielinas
tikai ar sagatavoto udeni + NPK.

o
0
o

Augsnes pH
o o
N
o (o)

o
N
o

6,00 -

o\(’/ /‘\/ v » N ) % N Vv ] N v »

( 4 7/ , ’ s, d 4 4 7 4 7
Homogenizéta augsnhe no poda (metali): & & & &
Q@ Q@ Q@ e@k eq‘l’ e@% ®@ \§\§ @@ v\g‘l’ sz‘{’ éd/

« Neliels Cu, Zn pieaugums; neliels K, Mn IR O
pieaugums ar Udens sagatavosanas pieeju ¢ 99 S
notekudenos, bet samazinds citas sérijas. Metali augos
_ . _ « Nedaudz vairak Cr, Na, Ca

Baribas vields augsne: saknés ar notekitdeniem

* Neliels NO, pieaugums « K, Mn pieaugums visds auga

« Amonjaka samazinajums, ipasi dalas ar notekudeniem

homogenizétos paraugos - Na, P, S pieaugums ar NPK |13
* NO; pieaugums, ipasi ar sagatavoto tdeni piedevam
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Piesarnotdji notekudenos

Amisulprid (Epilepsijai) 11,96-22,19 ng/l
Carbamazepine (lekaisumi) 69,06-3180 ng/l
Clarithromycin (bakteorologiki

i) 30,26-871 ng/l

Diclofenac (pretsapju lidzeklis) 30,26-2576 ng/l
Azoxystrobin (lekaisumi)

DDT, p,p (Herbicids)

Diuron (Herbicids)

Fluconazole (lekaisumi, raugu,
sénu)

Metformin (Diabéts)

O-

desmethylvenlafaxine (Depresija)
Ofloxacin (Antibiotikas)
Sulfamethoxazole (Antibiotikas)

Trimethoprim (Antibiotikas)

interreyg
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EU 2020/741 ReNutriWater

2020. gada 25. maija Eiropas Parlamenta un
Padomes Regula par minimalajam prasibam
Udens atkartotai izmantosanai

Reclaimed ndicative Qua Itv criteria
water technology
Uity tarast E. coli BODs TsS Turbidity  Additional criteria
con (cfu/100  (mg/l) (mg/1) (NTU)
ml)
Class A Secondary =10 <10 =10 <5
treatment, or below Legionella spp.: 1,000
filtration, and = detection cfu/l when there is risk
disinfection limit of aerosolization.
(advanced
water Intestinal nematodes
treatments) (helminth eggs): <1
Class B Secondary <100 According to  According to - egg/l when irrigation of
treatment, Directive Directive pastures or fodder for
and 91/271/EEC  91/271/EEC livestock.
disinfection
Class C Secondary <1,000 According to  According to
treatment, Directive Directive
and 91/271/EEC 91/271/EEC
disinfection
Class D Secondary <10,000 According to  According to
treatment, Directive Directive
and 91/271/EEC  91/271/EEC
disinfection

Source: JRC analysis.

Udens dezinfekcija
Riska novertejums
Direktivas attieciba uz notekudeniem

Normativi attieciba uz notekiadeniem 4
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Projekta ietvaros mums ir nepieciesama zales palidziba aizpildot 1
anketu no katras parstavetas organizacijas.

Vai varat but atbalstosi un aizpildit 3 lapu anketu tagad?

Vai varat but atbalstosi un aizpildit 3 lapu anketu, ja nosutisim e-
pasta?

Mes paturesim jusu roku un pateiksim paldies!

| 15
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Vai Latvija lietosim
atkartoti izmantojamu
udeni?

Riga, 27.06.2025.
VNK serviss / Janis Zviedris

Latvijas Universitate / Oskars Purmalis

interreg-baltic.eu/project/renutriwater

This #MadeWithinterreg project helps drive the transition to 16
a green and resilient Baltic Sea region.



