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Baltijas jara, Iidzigi ka citas ES juras, ir paklauta sveSo sugu ienakSanas riskam. lenakusas
sveSzemju sugas tiek uzskaititas un registrétas kopiga datu baze (

). Kugu transports, jlras
akvakultlra un sugas izplatiSanas no blakus esosajiem rajoniem, kas vidéji veido 25% no jaunu
sveSo sugu ienakSanas gadijumiem, ir nozimigakie sveSo sugu ienakSanas celi Baltijas jura

( )-

Kugu transports vésturiski ir bijis galvenais invazivo sugu izplatibas vektors visa pasaulé (

). Primari uzmaniba ir tikusi fokuséta uz ar balasta
ddeniem parnestajam sveSajam sugam. Tomér, nemot véra pieaugoso globalo tirdzniectbu un ar
to saistito kugu satiksmi, ka art jaunos noteikumus par pretapaugsanas lidzekJu izmantoSanu
(tributilalvas (TBT) savienojumu aizliegumu), art kugu biologiskais apaugums rada nopietnus
invazijas riskus, un tGdens organismi joprojam var viegli parvietoties no ostas uz ostu ar kugu
palidzibu ( ). SveSzemju organismi kuga korpusam var piekerties uz
ta plakanas virsmas, tacu kugiem ir vairakas “niSas” zonas, kur organismi var |oti érti
piestiprinaties, pieméram, stlre, dzenskrive, priekSgala dzingjs, ieplides atveres u.c (

). Péc tam, kad sugas ir ienestas, tam, veidojot populaciju un izplatoties ekoregiona, ka
sekundari sveSzemju sugu izplatitaji kalpo dazadas maksligas peldosas un stabilas konstrukcijas,
t.sk. bojas, ka ar1 dabigi sastopamas virsmas. Bioinvazijas process ir efektivs, ja organismi spéj
atrast labvéligus apstaklus, lai veiksmigi iedzivotos jauna teritorija. Cieto substratu sugam Sis
piemérotais substrats ir viena no galvenajam prasibam to izdzivoSanai, tadél dazadi maksligie
substrati biezi veicina jaunu sveSzemju sugu iedzivosanos (

).



Kugis

Paraugi no kugu korpusa, bojam un piekrastes cieta substrata tika ievakti izmantojot
Spaktellapstinu 20x20 cm liela parauglaukuma, izmantojot metala ramiti attiecigajos izméros.

Paraugi no kuga virsmas tika ievakti laika perioda no 10.07.2024. Iidz 10.07.2025. Kopuma tika
apsekoti 12 kugi. No tiem 10 kugi tika apsekoti Liepajas ostas sausaja doka sadarbiba ar Liepajas
ostu un ostas kapteini, 2 kugi Rigas ostas sausaja doka sadarbiba ar “Netaman Shipyard”.
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Pé&déjas apmeklétas ostas (Senakas — Nesenakas)
Apsekosanas laika katram kugim tika apzinatas pédéjas 6 apmeklétas ostas ( ).
Paraugi tika ievakti no kuga korpusa un no dazadam nisas zonam ( ). NiSas zonas (kuga

piestlrétajmehanisms, anodi, kuga sture, kuga dzenskriive, sea chest, ieplides vai izpludes
atveres) tika izvelétas, balstoties uz un
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2.Attéls. Nisas zonu piemeéri

2.2. Boju biologiska apauguma paraugi

Biologiska apauguma paraugi no bojam tika ievakti no divam pienemsanas bojam un divam
kardinalam bojam (2.At¢/s). No pienemSanas bojam paraugi tika ievakti Rigas osta 11.06.2025 un
Ventspils osta 15.07.2025. Rigas osta paraugu ievakSanu veica LHEI Gdenslidéji. Savukart no
Ventspils ostas pienemsanas bojas un kardinalajam bojam paraugi tika ievakti péc to izcelSanas
no udens.

Sakuma tiek veikta bojas zemidens video un foto fiksacija (4.Att¢/s), lai novértétu tas kopéjo
apaugumu. Péc tam paraugi no bojas tiek ievakti 3 vietas — bojas augSpusé (0-1 m dziluma pie
robezZas ar Gdeni), vidusdala (3 m dziluma) un apakspusé (5,5 m dziluma).
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Rigas lici paraugu ievaksana tika veikta laika perioda no 09.07.2024. lidz 25.07.2024. Paraugi tika
ievakti paSiem organizéjot piekrastes apsekojumu.

Paraugi tika ievakti Rigas lici astonos punktos: Melnsils, Kaltene, Mérsrags, Laudi, Engure, Roja,

Ainazi, Upesgriva ( ).
.Ama?l
.Melnsils
Roja
.‘Kaltene
Upesgrivag GMersrags g-auti
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0 25 50 km
.

Péc ievaksanas piekrastes paraugi tika skaloti caur sietu ar acs izmeéru 500 um, talak ievietoti 500
ml plastmasas maisinos, nogadati uz laboratoriju un tika uzglabati saldetava. Kugu biologiska
apauguma paraugi tika ievietoti 200 ml plastmasas spainisos, fikséti ar 96% etilspirtu un attiecigi
marketi.

Pirms analizém paraugi laboratorija tika skaloti caur 500 um metala sietu. Izmantojot Leica M60
stereo mikroskopu, parauga organismi tika noteikti lidz zemakajam taksonomiskajam limenim
(dzimta, gints, suga). Bez tam organismi tika nosvérti un tika fikséts to slapjais svars. Péc tam
paraugi tika ievietoti Zavskapi WTC binder 60° C 12-24 h. Talak paraugi tika sverti un noteikta to
sausa biomasa ( ).



4. Rezultati

4.1. Kugu biologiskais apaugums

Taksonomisko grupu biomasa Bez 2 domingjo$am grupam
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6. Attéls. Taksonomisko grupu sastavs kugu biologiskaja apauguma. Pirmais stabins attelo
visas grupas, otraja stabina etalizétakai vizualizdcijai nav ieklautas 2 dominéjosas grupas
(Crustacea, Ulvacea)

Kopuma apsekotajiem kugiem to korpusi bija tiri, lai gan daziem kugiem bija vérojams blivs
apaugums ar A.improvisus vai zalalgem Ulva prolifera un Cladophora glomerata. Galvenokart
sugas bija koncentréjusas kugu niSas zonas. 6. Attela atspogulotas kugu biologiska apauguma
parstavetas taksonomiskas grupas. Lielako biomasu uz kugiem veido Crustacea un Ulvacea.
Savukart /. Attela atspogulots sveSzemju un vietéjo sugu biomasas Tpatsvars. Ar zilo krasu
attélotas Native (vietéjas) un ar oranzo krasu Non-native (sveSzemju sugas). Lielako biomasu uz
kugiem veido sveSzemju veézveidigais Ampibalanus improvisus. Uz kugu korpusiem tika
konstatétas vairakas sveSzemju sugas: véiveidigie Apmphibalanus improvisus, Sinelobus
vanhaareni, Chelicorophium curvispinum, Dikerogammarus villosus, Nippoleucon hinumensis,
hidrozojs Cordylophora caspia, krabis Rhithropanopeus harrisii, gliemene Mytilopsis
leucophaeata.



Sugu biomasa

Amphibalanus improvisus
Ulva prolifera
Mytilus trossulus
Cordylophora caspia
Cladophora rupestris
Ulothrix spp.
Ectocarpus siliculosus
Rhizoclonium riparium
Pylaiella litoralis
Gammarus oceanicus
Ulva intestinalis
Rhithropanopeus harrisii
Sinelobus vanhaareni
Hediste diversicolor
Battersia arctica
Corophium volutator Native
Chelicorophium curvispinum
Gammarus zaddachi
Gammarus salinus
Chironomidae Gen.spp.
Dikerogammarus villosus
Leptocheirus pillosus
Macoma balthica
Gammarus duebeni
Obesogammarus crassus
Oligochaeta Gen.spp
Mytilopsis leucophaeata
Nippoleucon hinumensis
Neomysis integer
Cerastoderma edule
Ceramium tenuicorne

Sugas

Non-native

0 250 500 750 1000
Biomasa

Apaugums, kas tika konstatéts uz kuga “V” nav atspogulots , jo, salidzinot ar paréjiem
kugiem, kuru marsruta parsvara ir bijusas dazadas Eiropas ostas, kuga “V” pédéjas apmeklétas
ostas atrodas Karibu jaras regiona ( ). Attiecigi, uz kuga “V” tika konstatétas vairakas Karibu
jaras regionam raksturigas sugas: vézveidigie Balanus trigonus, Amphibalanus ampbhitrite,
Amphibalanus reticulatus, dazadas austeru sugas, parstavot Crassostrea ginti, gliemenes
Arcuatula senhousia, Anadara transversa.



4.2. Pienemsanas un kardinalas bojas
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8.Attéls. Taksonomisko grupu sastavs uz pienemsanas un kardinala bojam. Pirmais stabins attélo
visas grupas, otraja stabina vizualizacijai iznemtas 2 dominéjosas grupas (Crustacea, Bivalvia)
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9. Attéls. Sveszemju un vietéjo sugu biomasas ipatsvars. Pirmais stabins attélo visas sugas,
otraja stabind vizualizacijai iznemtas 2 dominéjosas sugas (A. improvisus, M.trossulus)



7.un 9. Attela atspogulots sugu sastavs un to biomasa uz Rigas un Ventspils ostu pienemsanas,
ka ari Ventspils kardinalajam bojam. Kopuma parstavétas 10 dazadas taksonomiskas grupas,
tomer lielako biomasu sastada Crustacea un Bivalvia grupas Tpatni. Respektivi, lielaka biomasa
novérota sveSzemju vézveidigo sugai A. improvisus un vietéjai gliemenu sugai M. Trossulus (©.
Attels). Bez tam uz pienemsanas bojam tika novérotas Sadas sveSzemju sugas: vézveidigais D.
villosus, krabis R. harrisii un hidrozojs C. caspia.

4.3. Piekrastes apaugums

Taksonomisko grupu biomasa Bez 2 dominéjo$am grupam
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10. Attéls. Taksonomisko grupu sastdvs piekrasté. Pirmais stabins attélo visas grupas, otraja
stabina vizualizacijai iznemtas 2 dominéjosas grupas (Clorophyta, Ulvacea)

Piekrasté lielako biomasu sastada divas dominéjosas zalalgu grupas: Clorophyta un Ulvacea (10.
Attels). Attiecigi, lielako biomasu (71. Attels) veido zalalgu sugas Cladophora rupestris, Ulva
Prolifera, Cladophora glomerata, Ulva intestinalis un branalge Fucus vesiculosus. Sugu sastava ir
vairakas sveSzemju sugas, t.sk. vézveidigie Palaemon elegans, Pontogammarus robustoides,
Amphibalanus improvisus, Obesogammarus crassus, Dikerogammarus villosus, Chelicorophium
curvispinum un hidrozojs Cordylophora caspia. VéZveidigo grupa tris sveSzemju sugas: P. elegans,
P. robustoides un A.improvisus veido lielako biomasu.
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Sugas

Pontogammarus robustoides

Visu sugu biomasa
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11.Attéls. Sveszemju un vietéjo sugu biomasas ipatsvars. Pirmais stabins attélo visas sugas,
otraja stabina vizualizacijai iznemtas 5 dominéjosas sugas (C. rupestris, U. Prolifera, C. glomerata,

U. intestinalis, F. vesiculosus)

Kopuma, sveSzemju suga Amphibalanus improvisus veido lielako biomasu uz bojam un kugu
korpusiem (12. Attels). Lielakais sveSzemju sugu Tpatsvars tika konstatéts uz kugu korpusiem, kur

novérota ari vislielaka So sugu daudzveidiba.
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Biomasa
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12. Attéls. Sveszemju sugu salidzinajums 3 substrdtos (akmens, boja, kugis)

5. Rezultatu analize

Kopuma, pétijuma laika uz apsekotajiem maksligajiem cietajiem substratiem tika konstatétas 11
sveSzemju sugas. Tai skaita uz piekrasté sastopamajiem akmeniem, tika konstatétas 7 dazadas
sveSzemju sugas, uz kardinalajam un pienemsanas bojam — 4, uz kugu korpusiem un to “nisas
zonas ” — 9. Lielaka dala novéroto sugu Baltijas jlra ir ienakusas sen, t.sk. Latvijas teritorija.
Parasta juraszile Amphibalanus improvisus un Cordylophora caspia introducétas perioda 1801. —
1889.g, Pontogammarus robustoides 1966g., Obesogammarus crassus 1961.g., Chelicorophium
curvispinum 1963.g., akmenu garnele Palaemon elegans 2009. g., dublu krabis Rhithropanopeus
harrisii 2013. g., Dikerogammarus villosus, Mytilopsis leucophaeata un Sinelobus vanhaareni
2015.g., Japanas kumacejvézis Nippoleucon hinumensis 2022. g. (Olenin et al., 2012).

Lielako biomasu uz kuga korpusa un bojam veido A. improvisus, uz bojam ta ir dominéjosa suga,
kas vizuali arT vérojams veiktajos fotouznémumos ar kardinala un pienemsanas bojam. Uz kugiem
lielaka sugu daudzveidiba vérojama “niSas” zonas un apsekoto kugu korpusa virsmas kopuma ir
tiras. DaZzos gadijumos kugu korpusa virsmu klaj A. improvisus vai kada no zalalgu sugam (U.
intestinalis, U. prolifera, C. glomerata).
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11 apsekoto kugu pédéjas ostas ( ) galvenokart atrodas Eiropas regiona, un kopuma uz
tam tika novérots lidzigs sugu sastavs. Uz Siem kugiem netika identificéta neviena jauna sveSzemiju
suga, kas iepriek$ Latvija nebitu konstatéta. Tomér $o sugu sastopamiba uz kugiem liecina, ka
kugi ir galvenais So sugu ienaksanas cels Latvijas teritorija.

Savukart uz kuga, kas Liepajas sausaja doka ieradas no Karibas jlras regiona, tika konstatétas Sim
regionam raksturigas sugas.
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