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Norazu dokuments

Monitoringa un zinoSanas regula —
norades par nenoteiktibas novéertéjumu

MZR Norazu dokuments Nr. 4, 2012. gada 5. oktobra galiga redakcija

Sis dokuments ir viens no vairakiem dokumentiem, ko Komisijas dienesti sagatavojusi,
lai palidzétu Tstenot Komisijas 2012. gada 21. jinija Regulu (ES) Nr. 601/2012 par sil-
tumnicefekta gazu emisiju monitoringu un zinoSanu saskana ar Eiropas Parlamenta
un Padomes Direktivu 2003/87/EK".

Norades atspogulo Komisijas dienestu viedok|us to publicéSanas bridi. Tas nav juri-
diski saistoSas.

Saja norazu dokumenta nemtas véra diskusijas Klimata parmainu komitejas Il darba
grupas Monitoringa un zinoSanas regulas neformalas tehniskas darba grupas sanak-
smes, ka art no ieinteresétajam personam un dalibvalstu ekspertiem sanemtie rakstis-
kie komentari. Klimata parmainu komitejas sanaksmé 2012. gada 28. septembrt visu
daltbvalstu parstavji, iznemot vienu dalibvalsti, vienbalsigi apstiprindja So norazu do-
kumentu.

Visus nordzu dokumentus un veidnes var lejupieladét Komisijas timek|a vietnes do-
kumentu sadala $ada adresé:



http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/monitoring/index_en.htm
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2012:181:0030:0104:LV:PDF
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1 IEVADS

1.1 Par So dokumentu

Sis dokuments ir viens no vairakiem norazu dokumentiem, kurus Komisijas dienesti
sagatavojusi par konkrétiem jautajumiem saistiba ar monitoringu un zino$anu saskana
ar ES ETS. Atskirtba no Norazu dokumenta Nr. 1, kas sniedz visparigu parskatu par
iekartu radtto emisiju monitoringu un zinoSanu saskana ar ES ETS, un Norazu doku-
menta Nr. 2, kas taja pasa nollka izstradats attieciba uz gaisa kugu ekspluatantiem,
Saja dokumenta (Norazu dokumenta Nr. 4) sikak izskaidrotas prasibas par nenoteikti-
bas novértejumu iekartam. Art Sis dokuments 1dzigi kd Norazu dokuments Nr. 1 ir sa-
gatavots, lai palidzétu Tstenot MZ regulu, izskaidrojot tas prasibas nelegislativa valo-
da. Tomér vienmeér jaatceras, ka primarais dokuments ir regula.

Sis dokuments skaidro regulas prasibas iekartam. Ta sagatavo$ana izmantoti noradt-
jumi un paraugprakse, kas izstradata ES ETS pirmo divu posmu laikd (2005.—
2007. gada un 2008.-2012. gada), jo TpaSi dalibvalstu gitad pieredze, izmantojot
2007. gada MZN, tostarp pamatnostadnes, kas pazistamas ka ETS atbalsta grupas
noradijumi®, kuri izstradati IMPEL ietvaros.

Taja arT nemts véra ES ETS Atbilstibas foruma izveidotas uzraudzibas darba grupas
un Klimata parmainu komitejas 3. darba grupas paklautiba izveidotas dalibvalstu eks-
pertu neformalas tehniskas darba grupas (TDG) vértigais ieguldijums.

1.2 Dokumenta lietoSana

Ja 8aja dokumenta ir noradtti pantu numuri bez sikdka paskaidrojuma, tad tie vienmér
attiecas uz MZ regulu. Akronimus, tiesibu aktu tekstus un saites uz citiem svarigiem
dokumentiem skatit 1. pielikuma.

Sis simbols norada uz svarigiem padomiem operatoriem un kompetentam iestadém.
So zimi lieto, lai noraditu uz svarigiem MZR visparigo prasibu vienkarojumiem.
Spuldzes simbolu lieto, noradot uz paraugpraksi.

Mazas iekartas simbolu lieto, lai vérstu lasitaja uzmanibu uz jautajumiem, kas attiecas
uz iekartam ar zemu emisiju ITmeni.

Darbariku simbols lasttajam vésta par to, ka citos avotos ir pieejami citi dokumenti,
veidnes vai elektroniski riki (tostarp tadi, kas vél tiek izstradati).

Gramatas simbols norada uz to, ka sniegti pieméri par teksta aplikotajiem jautaju-
miem.

2 ETS atbalsta grupa; IMPEL ir Eiropas Savienibas tikls vides tiesibu aktu ievieSanai un isteno$anai.
Piezimes skatit timekla vietné: http://impel.eu/projects/emission-trading-proposals-for-future-



http://impel.eu/projects/emission-trading-proposals-for-future-development-of-the-eu-ets-phase-ii-beyond
http://impel.eu/projects/emission-trading-proposals-for-future-development-of-the-eu-ets-phase-ii-beyond

1.3 Kur meklet plasaku informaciju

Visus norazu dokumentus un veidnes, ko Komisija sagatavojusi, pamatojoties uz MZ
regulu un AV regulu, var lejupieladét Komisijas timek|a vietné:

lepriek$§ noraditaja vietné ir pieejami 3adi dokumenti®:

Norazu dokuments Nr. 1: ,Monitoringa un zino$anas regula — visparéji noradijumi

iekartam”. Saja dokumenta sniegts ieskats par MZR principiem un monitoringa pie-
ejam saistiba ar stacionaram iekartam;
Norazu dokuments Nr. 2: ,Monitoringa un zinoSanas regula — visparé&ji noradijumi
gaisa kugu ekspluatantiem”. Saja dokumenta sniegts ieskats par MZR principiem
un monitoringa pieejam saistiba ar aviacijas nozari. Taja ietverti art noradijumi par
Komisijas sagatavotajam monitoringa plana veidném;
Norazu dokuments Nr. 3: ,Biomasas jautajumi ES ETS”. Dokumenta apldkota ilg-
tspéjibas kritériju pieméroSana biomasai, ka art MZR 38., 39. un 53. panta prasi-
bas. Sis dokuments attiecas gan uz iekartu operatoriem, gan gaisa kugu eksplu-
atantiem;

Norazu dokuments Nr. 4 (Sis dokuments): ,Norades par nenoteiktibas novértéju-
mu”. Saja dokumenta ietverti dazi Norazu dokumenta Nr. 1 ,Visparégji noradijumi ie-
kartam” noradijumi, lai Sis dokuments bidtu izmantojams neatkarigi no parégjiem no-
razu dokumentiem;

Norazu dokuments Nr. 5: ,Norades par paraugu nemsanu un analizi’ (tikai iekar-
tam). Saja dokumenta aplikoti kritériji neakreditétu laboratoriju izmanto$anai, pa-
raugu nemsanas plana izstrade un dazadi ar to saistiti jautajumi par emisiju monito-
ringu ES ETS;

Norazu dokuments Nr. 6: ,Datu plismas darbibas un kontroles sistéma”. Doku-
menta aplikotas iespé&jas, ka var aprakstit datu plismas darbibas monitoringam
ES ETS, riska novértéjums aplikots ka kontroles sistémas sastdvdala un sniegti
kontroles darbibas pieméri. Sis dokuments attiecas gan uz iekartu operatoriem, gan
gaisa kugu ekspluatantiem.

Komisija nodroSina art $adas elektroniskas veidnes*:

Veidne Nr. 1: Stacionaru iekartu emisiju monitoringa plans;

Veidne Nr. 2: Gaisa kugu ekspluatantu emisiju monitoringa plans;

Veidne Nr. 3: Gaisa kugu ekspluatantu tonnkilometru datu monitoringa plans;
Veidne Nr. 4: Stacionaru iekartu gada emisiju zinojums;

Veidne Nr. 5: Gaisa kugu ekspluatantu gada emisiju zinojums;

Veidne Nr. 6: Gaisa kugu ekspluatantu tonnkilometru datu zinojums.
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Pasreizéja posma saraksts nav pilnigs. Vélak, iespéjams, tiks pievienoti papildu dokumenti.
PaSreizéja posma saraksts nav pilnigs. Vélak, iespéjams, tiks pievienotas papildu veidnes.


http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/monitoring/documentation_en.htm

Papildus minétajiem dokumentiem, kas veltiti MZR, 3aja vietné pieejams atsevisks no-
razu dokumentu kopums par AV regulu.

Svarigakie tiestbu akti ir noraditi 8 dokumenta pielikuma.

Dalibvalstu kompetentas iestades savas timekla vietnés ar1 var sniegt lietderigus no-
radijumus. lekartu operatoriem batu 1pasi japarbauda, vai kompetenta iestade nodro-
Sina darbseminarus, atbildes uz biezak uzdotajiem jautajumiem, palidzibas dienestus
u. tml.
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http://eur-lex.europa.eu/

2 NENOTEIKTIBAS NOVERTEJUMA NOZIMIGUMS

2.1 Kas ir nenoteiktiba?

[ST sadala ir identiska Norazu dokumenta Nr.1 (Visparéji noradijumi iekartam)
4.7 sadalai. Ta ietverta, lai $is dokuments buatu pilnigs un to varétu izmantot ka neatka-
rigu dokumentu.]

Ja kads vélétos uzdot galveno jautajumu par kada emisiju tirdzniecibas sistéma ietver-
tas MZV sistémas kvalitati, tas, visticamak, batu Sads: ,Cik derigi ir Sie dati?” vai dr1-
zak ,Vai més varam ticét emisiju datu mérjjumiem?”. Nosakot mérijjumu kvalitati,
starptautiskajos standartos izmanto "nenoteiktibas” lielumu. Sim jédzienam vajadzigs
paskaidrojums.

Ir vairaki termini, kurus biezi lieto I1dzigi ka terminu ,nenoteiktiba". Tomeér tie nav sino-
nimi, un tiem ir katram sava noteikta nozime.

® Pareiziba: izméritas vértibas sakritiba ar attieciga lieluma patieso vértibu. Ja mé-
rljums ir pareizs, mérjjumu vidé&jais rezultats ir tuvs ,faktiskajai” vértibai (kas var bat,
pieméram, sertificéta standarta materiala nominélvérthaS). Ja mérjums nav pa-
reizs, tad dazkart to var bt izraisijusi sistematiska k|Uda. BieZzi vien to var noverst,
kalibrejot un noreguléjot instrumentus.

® Precizitate: vienados apstak|os meéritu vienada daudzuma mérijumu rezultatu sa-
kritiba, t. i., vienu un to paSu lietu méra vairakas reizes. Tas daudzumu bieZzi vien
nosaka ka vértibu standarta novirzi no vidéjas vértibas. Ta atspogulo faktu, ka visos
meérfjumos ir nejausSa klGda, kuru var samazinat, bet nevar pilniba noveérst.

e Nenoteiktiba®: Sis termins raksturo intervalu, kurd ar noteiktu ticamibas ITmeni ja-
atrodas patiesajai vertibai. Tas ir visaptveroSs jédziens, kas apvieno precizitati un
pienemto pareizibu. Ka paradits 1. attéla, mérijumi var bat pareizi, bet neprecizi vai
ari otradi. Ideala situacija tie ir precizi un pareizi.

Kad laboratorija novérté un optimizé savas metodes, ta parasti ir ieintereséta iz8kirt
pareizibu un precizitati, jo ta ir iespéjams atklat k|lidas. Ta var paradit dazadus kladu
iemeslus, pieméram, instrumentu uzturéSanas vai kalibréSanas, vai labakas personala
apmacibas vajadzibu. Tomér mérijuma rezultata tiesais lietotajs (ETS gadijuma tas ir
operators un kompetenta iestade) tikai vélas zinat to, cik liels ir intervals (vidéjais mé-
rmjums £ nenoteiktiba), kura, iespéjams, atrodas patiesa vertiba.

ES ETS gada emisiju zinojuma ir sniegta tikai viena emisiju vértiba. Registra verificéto
emisiju tabula ieraksta tikai vienu vértibu. Operators nevar iesniegt ,N £ x %” kvotas,
bet tikai precizo vértibu N. Tapéc ir skaidrs, ka ikviens ir ieintereséts noteikt nenoteik-
tibas ,x” lielumu un péc iespéjas to samazinat. TieSi ST iemesla dé| kompetentajai ie-
stadei jaapstiprina monitoringa plani un operatoriem japierada atbilstiba konkrétiem
[Tmeniem, kas ir saistiti ar pielaujamam nenoteiktibam.

® Razo$anas procesa dé| nenoteiktiba attiecas arT uz standarta materialu, pieméram, kilograma prototipa
kopiju. Parasti §1 nenoteiktiba bis maza, salidzinot ar nenoteiktibam turpmaka ta izmantosanas laika.

® MZR 3. panta 6. punktd noteikts: ,nenoteiktiba" ir parametrs, kas saistits ar daudzuma noteiksanas
rezultatu un kas raksturo vértibu izkliedi, kuru pamatoti varétu attiecinat uz konkréto daudzumu, nemot
véra sistematisko un nejauso faktoru ietekmi, ko izsaka procentos un kas apraksta vidéjas vértibas
ticamibas intervalu ar 95 % varbatibu, nemot véra vértibu sadalfjuma asimetriju.



Plasaka informacija par Tmenu definiciju ir sniegta 6. nodala Norazu dokumenta Nr. 1.
Nenoteiktibas novértéjums, kas japievieno monitoringa planam ka apliecino8s doku-
ments (12. panta 1. punkts), ir aplikots 5.3. sadala Norazu dokumenta Nr. 1.

Low uncertainty

High accuracy

High uncertainty

[E—— High precision

Picture by surzrwumweltbundesamt®

Attéla tulkojums: High accuracy — augsta pareiziba; High uncertainty — liela nenoteiktiba; Low
uncertainty — maza nenoteiktiba; High precision — augsta precizitate

1. attéls. Pareizibas, precizitates un nenoteiktibas jédzienu ilustracija. Mérkis atspogujo
pienemto patieso vértibu, ,trapijumi” atspogulo mérijjumu rezultatus.

Svariga piezime. Nenoteiktibas novértéjums ir vajadzigs, lai noteiktu sasniegto lime-
ni. Monitoringa plana vienmeér ir jaatspogulo faktiski piemérotais limenis, nevis mini-
malais vajadzigais ITmenis. Galvenais princips ir tads, ka operatoriem badtu jacensas
uzlabot savas monitoringa sistémas, kur vien tas iespéjams.
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2.2  Nenoteiktiba saskana ar MZR

MZ regula termins ,nenoteiktiba” ir minéts vairakos gadijumos. Turpmak ir sniegti sva-
rigakie gadijumi.
® Saskana ar 12. panta 1. punktu iekartas operatori par monitoringa planu iesniedz
apliecinosu dokumentu, kura ietverta $ada informacija:
° pieré\deumi7 par darbibas datu atbilstibu nenoteiktibas robezvértibam;

simplified

e pieradijumi par atbilstibu nenoteiktibai attieciba uz aprékina koeficientiem, ja
piemérojamsg;

e pieradijumi par atbilstibu nenoteiktibas prasibam attieciba uz metodiku, kas
pamatota uz mérjjumiem, ja piemérojams;

® ja samazinajuma metodi izmanto vismaz attieciba uz daju iekartas, jaiesniedz
nenoteiktibas novértéjums kopéjam emisijam visa iekarta, lai apstiprinatu, ka ne-
noteiktibas robezvértiba atbilst 22. panta c) apakSpunkta nosacijumiem.

® Saskana ar 47. panta 4. punktu zemu emisiju iekartu operatori ir atbrivoti no pra-
sibas iesniegt kompetentajai iestddei nenoteiktibas novértéjumu. Saskana ar $a

panta 5. punktu minétie operatori ir arT atbrivoti no prasibas ieklaut nenoteiktibas
noveéertéjuma nenoteiktibu saistiba ar krajumu datu izmainu noteikSanu.

Saja dokumenta ir sniegts parskats par nenoteiktibas nozimi un to, ka $is jautajums
skaidrots MZR.

2.3 Dokumenta parskats

2. attéls palidzés atrast $a dokumenta attiecigas nodalas, kuras ietvertas norades par
nenoteiktibas novértéjumu atbilstigi iekartai izraudzitajam monitoringa pieejam.

" Sads pieradijums var bat, pieméram, dokumenti, kas ietver informaciju par izgatavotaja tehniskajiem
datiem vai veiktajiem aprékiniem. Pieradijumam jabat pietiekamam, lai kompetentad iestade varétu
apstiprinat attiecigo monitoringa planu.

8 To pieméro tikai tad, ja analizu paraugu nemsanas biezumu nosaka, pamatojoties uz likumu par darbibas
datu 1/3 nenoteiktibas vértibas (35. panta 2. punkts).



Choose one or more

monitoring approaches

v v ¥
Calculation-based Measurement-based Fall-back
(chapter 3) (chapter 4) (chapter 5)
_ | EN 14181, EN 15259 or | Uncertainty over the whole
—| Activity data (3.1) other standards installation (also see Annex
Ill, section 8.4)

Operator’s control (3.1.1)
Route CO-1/2a/2b/3

Not operator’s control (3.1.2)
Route CT-1/2

Calculation factors (3.2)
— - “1/3"rule

Reference to GD5 “Sampling
& Analysis”

Attéla tulkojums. Choose one or more monitoring approaches — izvélas vienu vai vairakas monitoringa pie-
ejas; Calculation based (chapter 3) — pamatota uz aprékiniem (3. nodala); Activity data (3.1) — darbibas
dati (3.1. sadala); Operator’s control (3.1.1) Route CO-1/2a/2b/3 — operatora kontrolé (3.1.1. sadala) veids
CO-1/2a/2b/3; Not operator’s control (3.1.2) Route CT-1/2 — nav operatora kontrolé (3.1.2. sadala) Veids
CT-1/2); Calculation factors (3.2) “1/3” rule Reference to GD5 Sampling & Analysis — aprékina koeficienti
(3.2. sadala) ,1/3” likums Atsauce uz ND Nr. 5 Paraugu nem$ana un analize; Measurement based (chapter
4) — pamatota uz mérijumiem (4. nodala); or other standards — vai citi standarti; Fall-back (chapter 5) —
samazinajuma (5. nodala); Uncertainty over the whole installation (also see Annex lll, section 8.4) — visas
iekartas nenoteiktiba (sk. ari lll pielikumu, 8.4. sadalu);

2. attéls. Sa dokumenta nodalas un sadalas, kas attiecas uz nenoteiktibas noteik§anu

Sis dokuments ir sadalits nodalas atbilstigi piemérotajai monitoringa pieejai:

® uz aprékiniem pamatotas pieejas ir aplikotas 3. nodal3;
® uz meérijumiem pamatotas pieejas ir aplikotas 4. nodalg;
® samazinajuma pieejas ir aplikotas 5. nodala.

Nemot véra, ka MZR paredzétas dazadas vienkarSo3Sanas iespéjas, operators parasti
var vairakos veidos apliecinat, ka ir sasniegti noteiktiem ITmeniem atbilstigi nenoteikti-
bas limeni (piemérs sniegts 2. attéla). Saja dokumenta §im iespéjam (jeb veidiem) ir
pieskirti kodi. Pieméram, ja pieméro metodi, kas pamatota uz aprékiniem, un avota
plismas darbibas datus uzrauga, izmantojot arpus operatora kontroles esoSu mérisa-
nas sistému, 3. nodalad un Tpasi 3.1. un 3.1.2. sadala (veids CT-1, CT-2 vai CT3) tiks
shiegtas atbilstigas norades nenoteiktibas novertéSanai attiecibd uz minétajiem darbi-
bas datiem.
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3 NENOTEIKTIBA PIEEJAM, KAS PAMATOTAS UZ
APREKINIEM

Pieméra noradita emisiju aprékina formula visizplatitakaja gadijuma, proti, emisijam,
ko rada kurinama sadedzinasSana, izmantojot standarta aprékina metodi saskana ar
24. panta 1. punktu.

Piemeérs. Kurinama sadedzinasanas monitorings, kas pamatots uz
aprékiniem

Em=AD-NCV-EF -OF - (1-BF)

Em....... emisijas [t CO,]

AD .......darbTbas dati (= kurinama daudzums) [t vai Nm?]
NCV.....zemaka siltumspéja [TJ/t vai TJ/Nm?]

EF........ emisijas koeficients [t CO,/TJ, t CO,/t vai t COZ/NmS]
OF....... oksidacijas koeficients [bez mérvienibas]

BF........ biomasas frakcija [bez mérvienibas]

MZ regula attieciba uz katru parametru ir noteikti piemérojamie limeni, kam jabat teh-
niski iesp&jamiem un kas nerada nesamérigas izmaksas.

Minétos parametrus var iedalit $ados divos veidos:

e darbibas dati (AD) — limeni attiecas uz vajadzigo minimalo nenoteiktibu sade-
dzinata kurindma daudzuma zino3anas perioda (3aja nolika nenoteiktiba ir apliko-
ta 3.1. sadala);

e aprekina koeficienti (NCV, EF, oglekla saturs,...) — limeni attiecas uz MZR no-
teiktu TpaSu metodiku katra koeficienta noteik3anai, pieméram, izmantojot standar-
tvértibas vai veicot analizes (attiecigie nenoteiktibas jautdjumi ir aplukoti
3.2. sadala).

3.1 Darbibas dati

Janem véra, ka viss, kas Saja sadala minéts par tadas avota plismas darbibas da-
tiem, kurai veic monitoringu, izmantojot uz aprékiniem pamatotu pieeju, attiecas ari uz
tadas avota plismas ievades un izvades materialu, kurai veic monitoringu, izmantojot
masu bilances pieeju.

Avota plismas darbibas datu limeni (sk. 4.5. sadalu ND Nr. 1) ir noteikti, izmantojot
maksimalas pielaujamas nenoteiktibas robezvértibas kurinama vai materiala daudzu-
ma noteikSanai zinodanas perioda. Ja ir panakta atbilstiba kadam Iimenim, tad tas ja-
pierada, iesniedzot kompetentajai iestadei nenoteiktibas novértejumu kopa ar monito-
ringa planu, iznemot gadijumu, ja tas ir iekartas ar zemu emisiju Ilimeni. llustrativa no-
I0ka 1. tabula ir sniegtas Tmenu definicijas kurinama sadedzinaSanai. Pilnigs MZR I1-
menu robezvertibu saraksts ir sniegts MZR Il pielikuma 1. sadala.



1. tabula: Darbibas datu imenu standartdefinicijas, pamatojoties uz nenoteiktibu, k& pieméru
izmantojot kurinama sadedzinasanu

Limena Definicija
Nr.
1 Kurinama daudzumu [t] vai [Nm?] zinoanas perioda® nosaka ar maksi-

malo nenoteiktibu, kas ir mazaka par £ 7,5 %.

2 Kurinama daudzumu [t] vai [Nm3] zinoSanas perioda nosaka ar maksima-
lo nenoteiktibu, kas ir mazaka par £ 5,0 %.

3 Kurinama daudzumu [t] vai [Nm®] zinodanas perioda nosaka ar maksima-
lo nenoteiktibu, kas ir mazaka par * 2,5 %.

4 Kurinama daudzumu [t] vai [Nm3] zinoSanas perioda nosaka ar maksima-
lo nenoteiktibu, kas ir mazaka par * 1,5 %.

Janem veéra, ka nenoteiktiba 3eit attiecas uz ,visiem nenoteiktibas avotiem, tostarp in-
strumentu, kalibréSanas un vides ietekmes nenoteiktibu un jebkuru papildu nenoteikti-
bu, kas saistita ar to, ka praktiski izmanto Sos mérinstrumentus”, ja vien nav pieméro-
jami dazi vienkarSojumi. Attieciga gadijuma ir jaieklauj ietekme, ko rada krajumu iz-
mainu noteik8ana perioda sakuma un beigas (sk. Il pielikuma 8.3. sadala sniegto
piemeéru).

Batiba pastav divas iespéjas darbibas datu noteikS8anai saskana ar 27.panta
1. punktu:

® pamatojoties uz emisijas izraiso$a procesa nepartrauktiem mérijumiem;

® pamatojoties uz atseviski veiktu daudzuma mérijumu apkopotiem datiem, nemot
véra attiecigas izmainas krajumos.

MZ regula nav pieprasits, lai katrs operators noteikti aprikotu iekartu ar mérinstrumen-

tiem. Tas butu pretruna MZR rentabilitdtes pieejai. Var izmantot instrumentus, kuri ir

vai nu

® operatora kontrolé (sk. 3.1.1. sadalu), vai

e citu dalibnieku kontrole (it Tpadi kurinama piegadataju kontrolé; sk.
3.1.2. sadalu). Saistiba ar komercdarijumiem, pieméram, kurinama iegadé, mériju-
mus biezi veic tikai viens no tirdzniecibas partneriem. Otrs partneris var pienemt, ka
ar mérijjumu saistita nenoteiktiba ir pamatoti zema, ja Sadus mérijjumus parvalda
reglamentéta metrologiska kontrole. Otra iespéja ir ieklaut pirkuma lTlgumos prasi-
bas attieciba uz instrumentu kvalitates nodroSinasanu, tostarp instrumentu uzture-
Sanu un kalibréSanu. Tomér operatoram jaiegust apstiprinajums par $adiem mérin-
strumentiem piemérojamo nenoteiktibu, lai novértétu, vai ir iespéjams nodrosinat
atbilstibu vajadzigajam Ilimenim.

Tadejadi operators var izvéléties, vai izmantot pats savus instrumentus vai palauties
uz piegadataja izmantotajiem instrumentiem. Tomér MZ regulad nedaudz lielaka prieks-
roka tiek dota pasa operatora instrumentiem — ja operators nolemj izmantot citus in-
strumentus, lai gan vina riciba ir savi instrumenti, tad vins kompetentajai iestadei ie-
shiedz pieradijumu par to, ka attiecigie piegadataja instrumenti nodroSina atbilstibu
vismaz tikpat augstam limenim, sniedz ticamakus rezultatus un ir mazak pak|auti kon-

® Zinosanas periods ir kalendarais gads.
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troles riskiem neka metodika, kas pamatota uz vina pasa instrumentiem. Sim pieradt-
jumam japievieno vienkarsots nenoteiktibas novértéjums.

Saja saistiba iznémums attiecas uz 47. panta 4. punktu'®, kura paredzéts, ka zemu
emisiju iekartu operatori var noteikt kurinama vai materiala daudzumu, izmantojot pie-
ejamos un dokumentétos iegades registracijas datus un apléses par izmainam kraju-
mos, nesalidzinot savu instrumentu un piegadataju instrumentu kvalitati.

Saja dokumenta ir aplikoti daZadi nenoteiktibas novértéjuma veidi. Janem véra, ka
daudzi no tiem batu jauzskata par pilnigé nenoteiktibas novértéjuma vienkarSojumu.
Tomér nevienu no vienkarSotajiem veidiem nebutu jduzskata par tddu, kam dodama
priekSroka. Kopuma operators vienmér var veikt atsevisku (pilnigu) nenoteiktibas no-
vértéjumu (sk. 8 dokumenta IlI pielikumu).

3.1.1 Operatora kontrolé eso$a mérijumu sistéma
3.1.1.1 Visparigi aspekti

Ja operators izmanto mérijjumu rezultatus, kas pamatoti uz vina kontrolé esosajam
méridanas sistémam, vinam janodroSina nenoteiktibas robezvertibas ieveroSana at-
tiecigaja Tmen1. Tadé€| ir vajadzigs nenoteiktibas novértéjums. Lai gan zemu emisiju
iekartu operatori ir atbrivoti no prasibas iesniegt kompetentajai iestadei nenoteiktibas
novértéjumu, viniem tomér vajadzétu veikt $adu noveértéjumu savam vajadzibam, pie-
méram, lai pretendétu uz atbilstibu konkrétam darbibas datu [Tmenim.

Pastav vairaki nenoteiktibas avoti, jo Tpasi precizitates trikuma dé| radusas k|idas
(batiba ta ir mérinstrumenta nenoteiktiba, ko noradijis raZotajs izmanto$anai atbilstosa
vidé, un noteikti t& uzstadidanas nosacijumi, pieméram, taisno caurulvadu garums
pirms plismas méritaja un aiz td) un pareizibas trikums (pieméram, ko izraisa instru-
menta novecosanas vai korozija, kas var radit novirzi). Tapéc MZ regula paredzéts, ka
nenoteiktibas novértéjuma nem vérad mérinstrumenta nenoteiktibu, ka art kalibréSanas
ietekmi un visus citus iespéjamos ietekméjoSos parametrus. Tomér praksé §adam ne-
noteiktibas novertéjumam var bit augstas prasibas, un daZreiz tas var parsniegt ope-
ratoru resursus. Mérktiecigs pétnieks nenoteiktibas novértéjumu nekad neuzskatis par
galigu. Vienmér pastav iesp&ja nemt véra vél vairak nenoteiktibas avotu. Tadgjadi ir
vajadziga pragmatiska pieeja, un uzmaniba javelta atbilstigdkajiem parametriem, kas
veicina nenoteiktibu. MZ regula paredzéti vairaki pragmatiski vienkarSojumi.

3. attéla ir sniegtas dazadas MZ regula noteiktas pieejas attieciba uz nenoteiktibas
novértéjumu, lai pieradttu atbilsttbu MZR lTmenu prasibam.

10 47. panta 4. punkts: ,atkapjoties no 27. panta prasibam, zemu emisiju iekartas operators var noteikt ku-
rinama vai materidla daudzumu, izmantojot pieejamos un dokumentétos iegades registracijas datus un
apléses par izmainam krajumos. Sis operators ir atbrivots ar no prasibas iesniegt kompetentajai iestadei
nenoteiktibas novéertéjumu, kas minéts 28. panta 2. punkta.”



Measuring instrument is Measuring instrument is not
subject to national legal subject to national legal
metrological control metrological control

v

Measuring instrument is
installed in an environment
appropriate for its use
specifications
Route CO-1 Route CO-2a/2b Route CO-3

4

A

Uncertainty = Maximum
permissible error specified for
that measuring instrument in

service
OR
Uncertainty = Uncertainty
Uncertainty = Maximum obtained by calibration Specifi
permissible error in service multiplied by a conservative [PEENIE
allowed by national legal adjustment factor SRl ngg

. assessment
metrological control

Attéla tulkojums. Measuring instrument is subject to national legal metrological control — mérinstruments ir
paklauts valsts reglamentétai metrologiskai kontrolei; Route — veids; Uncertainty=Maximum permissible er-
ror in service allowed by national legal metrological control — nenoteiktiba=maksimala pielaujama kldda
ekspluatacija, ko atlauj valsts reglamentéta metrologiska kontrole; Measuring instrument is not subject to
national legal metrological control — mérinstruments nav paklauts valsts reglamentétai metrologiskai kon-
trolei; Measuring instrument is installlled in an environment appropriate for its use specifications — mérin-
struments ir uzstadits ta lietoSanas specifikacijam atbilstiga vidé; uncertainty=Maximum permissible error
specified for that measuring instrument in service OR Uncertainty=Uncertainty obtained by calibration mul-
tiplied by a conservative adjustment factor — nenoteiktiba=maksimala pielaujama klida, kas noteikta iz-
mantotajam mérinstrumentam VAl nenoteiktiba=no kalibréSanas iegiita nenoteiktiba, kas reizinata ar kon-
servativu korekcijas koeficientu; Specific uncertainty assessment — ipass nenoteiktibas novértéjums

3. attéls: Darbibas dati pieejam, kas pamatotas uz aprékiniem. Piegjas iegitas
nenoteiktibas noteikSanai (,C” — pamatojums uz aprékiniem, O” — operatora
kontrolé esosais instruments)

Operators var vienkarSot nenoteiktibas novértéjumu, ja

° vmérinstruments“ ir paklauts reglamentétai metrologiskai kontrolei (veids CO-1).
Saja gadijuma maksimalo pielaujamo klodu ekspluatacija, ko atlauj atbilstigie valsts
tiestbu akti metrologijas joma, var izmantot ka visparéjo nenoteiktibu;

e meérinstruments'* nav paklauts valsts reglamentétai metrologiskai kontrolei, bet ir
uzstadits ta lietoSanas specifikacijam atbilstiga vidé. Saja gadijuma operators var
pienemt, ka nenoteiktiba visad zinoSanas perioda saskana ar MZR Il pielikuma no-
teiktajam darbibas datu Tmenu definicijam ir vienada ar
e maksimalo pielaujamo kludu, kas noteikta izmantojamajam mérinstrumentam

(veids CO-2a), vai,

™ Japem véra, ka termins ,mérinstruments” vienskaitla izteiksmé lietots vienkarsosanas nolika. Ja viena
avota plismas darbibas datu noteik§ana izmanto vairakus instrumentus, vienkarSojumi attiecas uz visiem
instrumentiem. Nenoteiktibu attieciba uz izrietoSajiem darbibas datiem vajadzigajas vienibas nosaka péc
klddas izplatibas (sk. lll pielikumu).
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® jaiespéjams un ja ta ir zemaka, no kalibréSanas iegitu nenoteiktibu, kas reizi-
nata ar konservativu korekcijas koeficientu, nemot véra darbibas nenoteiktibas
ietekmi (veids CO-2b).

Ja minétie vienkarSojumi nav piemérojami vai neliecina, ka ir sasniegts vajadzigais Ii-
menis, ir javeic 1paSs nenoteiktibas novértéjums saskand ar veidu CO-3 un
Il pielikumu. Operatoram nav obligati jaizmanto kada no vienkarSotajam pieejam. Vins
vienmeér var izmantot veidu CO-3.

3.1.1.2 Pieejas izvéle

Operatoram, izvéloties vienkar$ako pieeju, vispirms bdtu japarbauda, vai ir pieméro-
jams veids CO-1, t.i., vai mérinstruments ir valsts reglamentétaja metrologiskaja kon-
trolé un atbilst vismaz vajadzigajam lfmenim*. Ja maksimala pielaujama k|uda, kas
atlauta atbilstigajos tiesibu aktos valsts reglamentétas metrologiskas kontroles joma, ir
lielaka par nenoteiktibu, kas vajadziga, lai panaktu atbilstibu attiecigajam lmenim,
operators var izmantot citu, mazak vienkarsSotu pieeju, pieméram, vai nu veidu CO-2a
vai CO-2b. Tikai tad, ja tas nesniedz vajadzigo rezultatu, operatoram batu javeic Tpass
nenoteiktibas novértéjums saskana ar veidu CO-3 un Il pielikumu.

Neatkarigi no izraudzita veida rezultata jabat stabilam pieradijumam, ka nenoteiktiba
atbilst vajadzigajam limenim. Ja ta nav, operatoram javeic vajadzigie pasakumi, lai at-
bilstu MZR prasibam:

® veicot korektivu darbibu, pieméram, uzstadot prasibam atbilstoSu mériSanas sis-
temu, vai

® sniedzot pieradijumu, ka atbilstiba vajadzigajam limenim nav tehniski iesp&jama
vai raditu nesamérigas izmaksas, un izmantojot nakamo zemako lTmeni saskana ar
nenoteiktibas novértéjuma rezultatu.

3.1.1.3 Vienkar$ojums (,,veids CO-1")

Meérinstruments ir valsts reglamentétaja metrologiskaja kontrolé (VRMK)

Vispareja nenoteiktiba = maksimala pielaujama kluda ekspluatacija
(MPKE)

Pirmais MZ regulad paredzétais vienkarSojums ir visvienkarSakais praktiskaja pielieto-
juma — ja operators pierada Kl, ka mérinstruments ir paklauts attiecigai valsts regla-
mentétai metrologiskai kontrolei (VRMK), metrologiskas kontroles jomas tiesibu aktos
atlauto maksimalo pieJaujamo k|idu ekspluatacija (MPKE) var izmantot ka visparéjo

12 pttiecTba uz pieejam, kas pamatotas uz aprékiniem, MZR 26. panta ir noteikti attiecigie piemérojamie
[imeni, nemot veéra iekartas kategoriju un avota plismas kategoriju. Stkaku informaciju skatit Norazu
dokumenta Nr. 1.



nenoteiktibu, nesniedzot citus pierédeumuslS. Atbilstigakais apliecinajums, ka instru-
ments ir paklauts VRMK, ir sertifikats par attieciga instrumenta verifikéciju“.

VRMK parasti ir piemérojama, ja tirgus dartfjumiem (tirdzniecibas darfjumiem) ir vaja-
dziga atsauce uz apstiprinatajiem standartiem (izsekojamiba). VRMK ietvaros katru
mérinstrumenta tipu novertg, izmantojot daudzas parbaudés veikto mérjjumu rezulta-
tus.

Kopuma valsts reglamentétaja metrologiskaja kontrolé eso$os instrumentus uzskata
par uzticamakiem, jo Sada mérinstrumenta novértéjuma veik8ana ir obligata un mérin-
strumentu ir parbaudijusi un kalibréjusi (kalibréSana, sk. veids CO-2b) valsts iestade
vai uzticama akreditéta struktdrvieniba.

Pamatinformacija par maksimalajam pielaujamajam klGdam saskana ar VRMK

Saskana ar reglamentéto metrologisko kontroli kalibré$ana ir uzskatama par derigu, ja
nenoteiktiba, kas izriet no kalibré$anas proceddras, ir zemaka neka maksimala piejau-
jama klida (MPK) verificésana. Termins ,verificésana” ir metrologisks termins, un to

nedrikst jaukt ar verifikaciju saskana ar ES ETS.

Turklat uzskata, ka aprikojums ikdienas ekspluatacija ir paklauts mérijjumu apstakliem,
kas var ietekmét mérijumu rezultatu. Sis aspekts lika ieviest parametru ,maksimala
pielaujama kliada ekspluatacija”’ (MPK ekspluatacija = MPKE). Minéta vértiba ir tadas
parastos ekspluatacijas apstaklos izmantotas ierices nenoteiktibas patiesa aplése, kas
ir paklauta sistematiskai reglamentétai metrologiskai kontrolei atbilstigi saistitajiem no-
teikumiem. Ta nosaka robeZlielumu vienkarsotam parbaudém, ko varétu piemérot pa-
rastos ekspluatacijas apstaklos, un tadéjadi ta jauzskata par nenoteiktibu, kas jaattieci-
na uz mériSanas aprikojuma ikdienas darbibu. Tas nozimé, ka VRMK ir piemérotaka, lai
nodro$inatu godigu apmainu ar precém, kas ir galvenais reglamentétas metrologiskas
kontroles mérkis.

Attieciba uz daziem meérinstrumentiem MPK ,nominalajos darbibas apstékjos"15 regla-

menté Mérinstrumentu direktiva (2004/22/EK) (MID) vai Direktiva par neautomatiska-
jiem svariem (2009/23/EK), kas paredzéta, lai izveidotu kopéju tirgu attieciba uz mérin-
strumentiem visas ES dalibvalstis. MPK ekspluatacija nosaka valsts tiesibu akti. Metro-
logiskas kontroles sistémas parasti pieméro koeficientu, kas ir vienads ar 2, lai parvér-
stu verificésana iegdto maksimalo pielaujamo klddu par maksimalo pielaujamo klddu
ekspluatacija (MPKE). Jaatzimé, ka minétais koeficients neizriet no statistikas (pretéji
atskiribai starp standartu un palielindto nenoteiktibu), bet no visparéjas pieredzes reg-
lamentétaja metrologija saistiba ar mérinstrumentiem, kuri sekmigi izturéjusi tipa atbil-
stibas parbaudes'®.

3 &7s pieejas pamata ir uzskats, ka kontroli veic nevis par ES ETS atbildigad Kl, bet cita iestade, kas ir
atbildiga par metrologiskas kontroles jautdjumiem. Tadéjadi tiek novérsts divkarss reguléjums un
samazinats administrativais slogs.

' MID (2004/22/EK) 3. panta c) apak3punkta ir noteikts, ka ,reglamentétd metrologiska kontrole” ir tadu
mérinstrumenta izmantoSanas joma paredzéto mérijumu kontrole, kas skar sabiedribas intereses,
sabiedribas veselibas aizsardzibu, valsts droSibu un sabiedrisko kartibu, vides aizsardzibu, nodok|u un
nodevu iekaséSanu, patérétaju tiesibu aizsardzibu un godigu tirdzniecibu.

*MID | pielikuma ir noteikts, ka ,nominalie darbibas apstakli ir mérama lieluma un ietekmes faktora
vértibas, kas ir mérinstrumenta normalie darba apstakli”. Tadéjadi MID sniegtd MPK definicija attiecas uz
MPK ekspluatacija (MPKE). Tomér janorada, ka MID reglamenté tikai laiSanu tirgi un nodoSanu
ekspluatacija.. Ta nereglament€ kalibréSanu vai tehnisko apkopi, kas javeic ekspluatacijas laika.

6 Nemot véra konkréto pieredzi saistiba ar dazam iericém, attieciba uz $o faktoru izmanto citas vértibas,
kas svarstas no 1,25 (pieméram, automatisko svaru sisttmam) lidz 2,5 (pieméram, satiksmes atruma

mérisanas iericém).
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3.1.1.4 Vienkar$ojums (,veids CO-2a”)

Mérinstruments nav paklauts valsts reglamentétai metrologiskai kontrolei, bet ir
uzstadits ta lietoSanas specifikacijam atbilstiga vide.

Visparéja nenoteiktiba = maksimala pielaujama kltida ekspluatacija

Otrs MZ regula paredzeétais vienkarSojums attiecas uz mérinstrumentiem, kas nav
valsts reglamentéta metrologiska kontrolé, bet ir uzstaditi to lietoSanas specifikacijam
piemérota vidé.

Attiectba uz ETS otro posmu ta sauktaja ETS atbalsta grupas norazu dokumenta®’ ti-
ka ierosinata vienkarSota pieeja, kas |ava avota plismas darbibas datu visparéjo ne-
noteiktibu tuvinat, izmantojot konkrétam instrumenta veidam zinamu nenoteiktibu, ar
nosacijumu, ka citi nenoteiktibas avoti ir pietiekami mazinati. Tas jo 1pasi attiecas uz
gadijumiem, ja instruments ir uzstadits saskana ar konkrétiem vajadzigiem nosaciju-
miem. ETS atbalsta grupas norazu dokumenta ietverts instrumentu veidu un uzstadi-
S§anas nosacijumu saraksts, kas lietotajam palidz 3is pieejas piemérosana.

MZ regula ir parnemts $is pieejas princips, un tas |auj operatoram izmantot’maksimalo
pielaujamo kladu (MPK) ekspluatécija"’18 (MPKE), kas attiecigajam instrumentam no-
teikta ka visparéja nenoteiktiba, ar nosacijumu, ka Sie mérinstrumenti ir uzstaditi to lie-
toSanas specifikacijam atbilstiga vidé. Ja par esoSo MPKE nav pieejama informacija
vai ja operators var panakt par standartlielumiem labakas vértibas, var izmantot no ka-
librédanas iegltu nenoteiktibu, ko reizina ar konservativu korekcijas koeficientu, ne-
mot véra visaugstako nenoteiktibu, kad Sis instruments ir ,ekspluatacija”. Minéta pie-
eja ir atspogulota veida CO-2b.

MZ reguld nav plasak aplikotas MPKE™ informacijas avotu un atbilstodas lietosanas
specifikacijas, atstajot zinamas elastiguma iespéjas. Var pienemt, ka

® raZotaja specifikacijas,
® reglamentétas metrologiskas kontroles specifikacijas un
e norazu dokumenti, pieméram, Komisijas pamatnostadnes?

ir pieméroti MPKE avoti. Tajos aplikotas nenoteiktibas var uzskatit tikai par visparéjo
nenoteiktibu, ja mérinstrumenti ir uzstadtti to lietoSanas specifikacijam atbilstiga vidé
(ietverot turpmak minétos Cetrus posmus). Ja ta ir, var uzskatit, ka vértibas, kas iegi-
tas no minétajiem avotiem, ir MPKE, un turpmak Ts nenoteiktibas vértibas korekcija
nav vajadziga.

Operators $ados gadijumos var pienemt, ka vin$ ir izpildijis MZR prasibas, ja vin$ ap-
liecina, ka ir izpilditas visas turpmak minéto Cetru posmu prasibas:

¥ MPK ekspluatacija ir ievérojami augstaka par jauna instrumenta MPK. MPK ekspluatacija biezi izsaka ka
koeficientu, ko reizina ar jauna instrumenta MPK.

¥ Japem véra, ka VRMK paklauto instrumentu MPK un MPKE ir pamatotas uz pieredzi, un tas nav
attiecinamas uz rdpnieciskajiem mérijjumiem. Sads apziméjums attieciba uz instrumentiem, kas nav
paklauti VRMK, ir lietots tikai vienkarSoSanas noldka.

85 norazu dokumenta |l pielikuma ir sniegtas konservativas vértibas kopigu mérinstrumentu
nenoteiktibas diapazonam un papildu nosacijumi.
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1. posms. Ir pieejami ekspluatacijas nosacijumi attieciba uz atbilstigiem ietek-
méjosiem parametriem®

Minéta mérinstrumenta razotdja specifikacijas ietver ekspluatacijas nosacijumus, t. i.,
lietoSanas specifikacijam atbilstoSas vides aprakstu attieciba uz atbilstigiem ietekmeé-
joSiem parametriem (pieméram, plisma, temperatira, spiediens, viela u. c.) un mak-
simali pielaujamas novirzes minétajiem ietekmé&joSiem parametriem. Cita gadijuma ra-
zotajs var bat noradijis, ka mérinstruments atbilst starptautiskajam standartam (CEN
vai ISO) vai citiem normativiem dokumentiem (pieméram, OIML* ieteikumiem), kuros
ir noteikti pienemamie ekspluatacijas nosacijumi attieciba uz atbilstigiem ietekméjo-
Siem parametriem.

2. posms. Ekspluatacijas nosacijumi attieciba uz atbilstigiem ietekméjoSiem pa-
rametriem ir izpilditi

Operators sniedz pieradijumu, ka ir izpilditi ekspluatacijas nosacijumi attieciba uz at-
bilstigajiem ietekméjoSiem parametriem. Pieradijuma noltka operatoriem batu jaizvei-
do atbilstigo ietekméjoSo parametru (piemérus skatit 8.1.sadala, it TpasSi 2.un
3. tabuld) parbaudes punktu saraksts dazadiem mérinstrumentiem un attieciba uz kat-
ru parametru jasalidzina noteiktais diapazons un izmantotais diapazons. Sis saraksts
ka nenoteiktibas novértejuma dala jaiesniedz kompetentajai iestadei I1dz ar jaunu vai
atjauninatu monitoringa planu.

84 posma rezultata batu jasagatavo novértéjums, ka

® meérinstruments ir atbilstigi uzstadits,

® meérinstruments ir atbilstigs, lai veiktu attiecigo mérijumu,

® nav citu faktoru, kas varétu negativi ietekmét mérinstrumenta nenoteiktibu.

Tikai Sada novértéjuma gadijuma var uzskatit, ka piemérotaja avota (sk. ieprieks)
MPKE ir deriga izmantoSanai bez papildu korekcijas.

3. posms. KalibréSanas kvalitates nodrosinasanas procediru veikSana

Operators sniedz pieradijumu, ka akreditéta iestade regulari veic kalibréSanu (kalibré-
8ana, sk. veidu CO-2b) saskana ar EN ISO/IEC 17025, attieciga gadijuma izmantojot
CEN, ISO vai valsts standartus. Savukart, ja kalibréSanu veic iestade, kas nav akredi-
téta, vai razotajs, operatoram jasniedz pieradijums (pieméram, kalibréSanas sertifi-
kats) par piemérotibu un kalibréSanu, kas veikta, izmantojot instrumenta razotaja ie-
teikto proceddru, un rezultatu atbilstibu raZotaja specifikacijam.

21 Mérinstrumenti, kam ir CE marké&jums, atbilst MID | pielikuma noteiktajam pamatprasibam. Saja pielikuma
paredzéts, ka izgatavotaji norada $adus atbilstigus ekspluatacijas nosacijumus. Ja izgatavotaja
specifikacijas nav ietvertas prasibas ekspluatacijas nosacijumiem attieciba uz atbilstigiem ietekméjoSiem
parametriem, operatoram ir javeic atseviSks nenoteiktibas novértéjums (veids CO-3). Tomér vienkarsos
gadijumos varétu pietikt ar eksperta vértéjumu, it 1pasi attieciba uz nelielam un de-minimis avota plismam
un attieciba uz zemu emisiju iekartam.

2 Dokumenti, kas ietver tehniskas specifikacijas, ko apstiprinjusi Organisation Internationale de Métrologie
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simplified

4. posms. Papildu kvalitates nodrosinasanas procediras attieciba uz mérijjumu
darbibas datiem

Saskana ar 58. panta 3. punktu operatoram ir jaizveido, jaregistré, jaisteno un jauztur
dazadas rakstiskas procediras, lai nodroSinatu efektivu kontroles sistému, tostarp, at-
tiecigd méridanas aprikojuma kvalitates nodrosinasanu, un iegato datu afstrédi

Ja ir ieviestas sertificétas kvalitates vai vides parvaldibas sistémas®’, pieméram,
EN ISO 9001, EN ISO 14001, EMAS, lai nodroSinatu kontroles darbibu (kalibréSana,
uzturéSana, uzraudziba un atteices/traucéjumu parvaldiba) izpildi, ir ieteicams arT mi-
nétajas sistemas ieklaut kvalitates nodrosinasanu mérijumu darbibas datiem saskana
ar ES ETS.

Kamér nav izpilditas visu Cetru posmu prasibas, nevar uzskatit, ka MPKE, kas ieglta
no piemérotiem avotiem (sk. iepriek$), var izmantot nenoteiktibas novértéjumam, ne-
veicot papildu korekcijas. Tomér kopéjas nenoteiktibas var aprékinat, apvienojot neno-
teiktibas, kas sniegtas piemérotajos avotos, un tadas nenoteiktibas konservativo ap-
Iési, kas saistita ar parametriem, kuri rada So neatbilstibu, pieméram, plismas atrums,
daléji neatbilst parastajam darbibas diapazonam, izmantojot klGdas izplatiSanos (sk.
veidu CO-3 un Il pielikumu).

3.1.1.5 Vienkar$ojums (,veids CO-2b”)

Mérinstruments nav paklauts valsts reglamentétai metrologiskai kontrolei, bet ir
uzstadrts ta lietoSanas specifikacijam atbilstiga vide.

Visparéja nenoteiktiba

no kalibréSanas ieguta nenoteiktiba x konservativs korekcijas koeficients

Kalibrésana®

Regulari veikta kalibréSana ir process, kura mériSanas aprikojumam un procesiem tiek
piemérota metrologija, lai nodro$inatu ekspluatacija eso$a mérisanas aprikojuma at-
bilstibu zinamam starptautiskam mérisanas standartam. To var panakt, par mériSanas
standartu izmantojot kalibréSanas materialus vai metodes, kas nodroSina slégtu izse-
kojamibas kédi lldz ,patiesajai vértibai”.

Ja iespéjams, kalibréSana batu javeic akreditétai laboratorijai. Attiecigas kalibréeSanas
proceddras un intervalus var atrast razotaja specifikacija, standartos, ko nodroSingju-
Sas akreditétas laboratorijas, u.c.?®

2 ekarta kontroles sistému parasti izveido citiem noldkiem, pieméram, kvalitdtes kontrolei vai izmaksu
samazina$anai. Daudzos gadijumos materidla vai energijas pllismas arf ir bdtiskas attiectba uz citam
iek$éjam zinoSanas sistémam (piemé&ram, finanSu kontroli).

=7

# Sk. arT “EA 4/02 — NoradTjumi mérijumu nenoteiktibas izteikdanai kalibré$ana” http://www.european-

Sk. ar LStarptautiska metrologijas terminu vardnica”

1. PIEZIME. Kalibré3anu var izteikt ar formulgjumu, kalibréSanas funkciju, kalibréSanas shému, kali-


http://www.european-accreditation.org/Docs/0002_Application%20documents/0002_Application%20documents%20for%20Laboratories%20Series%204/00100_EA-4-02rev01.PDF
http://www.european-accreditation.org/Docs/0002_Application%20documents/0002_Application%20documents%20for%20Laboratories%20Series%204/00100_EA-4-02rev01.PDF
http://www.european-accreditation.org/Docs/0002_Application%20documents/0002_Application%20documents%20for%20Laboratories%20Series%204/00100_EA-4-02rev01.PDF
http://www.bipm.org/utils/common/documents/jcgm/JCGM_200_2008.pdf

Piemeérs. Kalibresanas prasibas neudens skidrumu plasmas merita-
jam ar statiskiem sakuma/beigu mérijumiem

KalibréSana janem véra $adi aspekti:

® plismas meéritajs ir uzstadits atbilstigi razotaja specifikacijam;

® plismas meritajs, ka art visa kalibréSanas sisteéma ir pilnigi aizpildita,
un taja nav gazu;
plismas meéritajs ir ekspluatacijas temperatira;
visiem parametru iestatljumiem péc iespéjas jabut dokumentétiem;
nulles caurplidé pirms un péc mériSanas nav konstatéts signals, kas
uzrada plismu;

® kalibréSanas apstakli (plismas atrums, temperatira, spiediens, Skidru-
ma veids,...) atbilst ekspluatacijas nosacijumiem;
plismas atrums ir stabils;
spiedienam jabat pietiekami augstam, lai nepielautu gazifikaciju vai ka-
vitécijuze. KalibréSanas Iikni var ietekmét art blivums un viskozitate. Ta-
péc ir optimali veikt kalibréSanu tados apstaklos, kados noris (planota)
normala darbiba, un izmantot tos pasus (ja iesp&jams) vai lidzigus Skid-
rumus.

® Nulles stavokla iestatiSana ir javeic pirms meérijjumu virknes saksanas,
nevis mérijumu veik$anas laika. Skidruma radijumi (spiediens, tempe-
ratdra) ir jaregistré nulles stavok|a iestatiSanas laika. Nulles stavok|a ie-
statiSana nav javeic, ja izejas signals nulles caurplidé ir zemaks par
razotaja noradito nulles vértibas diapazonu.

Katras kalibréSanas proceddras pamatelements ir mérijumu rezultatu salidzinaSana ar
atsauces standartu, piemérojot proceddru, kas lauj noteikt kalibréSanas funkciju un
mérijumu nenoteiktibas. KalibréSanas rezultats bis ticams kalibréSanas funkcijas, tas
linearitates (ja nepiecieSams) un mérijuma nenoteiktibas novértéjums. KalibréSana ie-
gltajai nenoteiktibai jabat péc iespéjas attiecinatai uz izmantota mérinstrumenta fak-
tisko darbibas diapazonu. Tadéjadi kalibréSanas procedurai péc iespé&jas jaatspogulo
darbibas apstakli, kados instruments uzstadits (t. i., kados to faktiski izmanto).

Daudzos gadijumos attiecigais méramais lielums netiek mérits tiesi, bet aprékinats no
citu funkcionali saistitu ievades materidlu daudzuma, pieméram, tilpuma caurplide (fy)
tiek aprekinata, izmantojot tadus méramos ievades datus k& blivums (p) un spiedienu
starpiba (Ap) Sada attieciba f\=fy(p, Ap). Péc tam nenoteiktibu, kas saistita ar attiecigo
meéramo lielumu, nosaka k& kombinétu standarta nenoteiktibu, izmantojot kludas izpla-
tisanos®’ (sk. Il pielikumu). Attiectba uz kombinéto standarta nenoteiktibu, kas saistita
ar mérijumu rezultatu, ilgtermina novirzes nenoteiktibas komponentém un ekspluataci-

bréSanas Iikni vai kalibréSanas tabulu. Dazos gadijumos to var veidot indikatora papildinoSa vai mul-
tiplikativa korekcija ar saistito mérjjumu nenoteiktibu.

2. PIEZIME. Kalibrésanu nevajadzétu jaukt ne ar mérfjumu sistémas korekciju, ko bieZi k|Gdaini dévé par
spaskalibréSanu”, ne ar [metrologisko] kalibréSanas verifikaciju.
% Kavitacija ir burbulu veidoSanas un to tdlitéja parspragSana skidruma. Ta var rasties, ja Skidrums tiek

paklauts straujam spiediena izmainam, pieméram, turbinas.
%" piemérotaks jédziens ir ,nenoteiktibas izplatisanas”, lai gan biezak lieto jedzienu ,k|idas izplatisanas”.
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jas apstakliem ari ir bitiska ietekme, kura janem véra (papildus nenoteiktibai, kas ir
saistita ar kalibréSanu).

Merijuma paplasinato nenoteiktibu iegist, parklasanas koeficientu reizinot ar kom-
binéto standartnenoteiktibu. Parasti pienem, ka normala datu sadaljjuma (Gausa sa-
dalfjums) gadijuma Sis koeficients ir 2. Koeficients 2 atbilst 95 % varbatibai, ka ir ie-
tverta pareiza vértiba (t. i., 95 % ticamibas intervals). Janem véra, ka Sis parklasanas
koeficients joprojam ir mérijjumu nenoteiktibas izteiksmes dala kalibréSana. Parklasa-
nas koeficients nav konservativais korekcijas koeficients (sk. turpmak).

KalibréSanas bieZzums

Atkartba no mérinstrumenta tipa un vides apstakliem mérjjumu nenoteiktiba laika gaita
var palielinaties (novirze). Lai kvantitativi izteiktu un mazinatu no novirzes izrieto$as
nenoteiktibas palielinaSanos, ir vajadzigs pietieckams laika intervals atkartotai kalibre-
Sanai.

Ja mérinstruments ir paklauts VRMK (veids CO-1), kalibréSanas (atkartotas kalibréSa-
nas) biezumu reglamenté attiecigs normativs dokuments.

Attieciba uz citiem mérinstrumentiem intervalus atkartotai kalibréSanai batu janosaka,
pamatojoties uz informaciju, ko sniedz, pieméram, razotaja specifikacijas vai citi pie-
méroti avoti. Péc katras kalibré$anas, kas Jauj kvantitativi izteikt notikuSo novirzi, varé-
tu bat noderiga art iepriek$éjo kalibréSanu laika grafiku analize, lai noteiktu attiecigo
kalibréSanas intervalu. Pamatojoties uz $o informaciju, operatoram bGtu jaizmanto
pieméroti kalibréSanas intervali, ko apstiprina K.

Katra gadijuma operatoram katru gadu japarbauda, vai izmantotie mérinstrumenti jo-
projam atbilst vajadzigajam lTmenim (saskana ar 28. panta 1. punkta b) apakSpunktu).

Nozares prakse

Ja kalibrésana notiek rapnieciskos apstaklos, ir janodrosinas pret daudzam situacijam,
tostarp pret $adam:

® vienkarSoSana attieciba uz konkrétiem lietoSanas veidiem, kas neatbilst kalibréSa-
nas prasibam saskana ar juridiskajiem standartiem;

® viena punkta parbaudes vai 1sas parbaudes, kas var bit paredzétas, pieméram,
nulles vértibas parbaudei vai kvalitates nodroSinasanai ikdiena, bet kas nav pilniga
kalibréSana;

® kalibréSanas atlikSana labvéligaku ad-hoc parbauzu dé| (iesakot piemérotu uzrau-
dzibas aprikojuma darbibu) un saistito izmaksu dél;

® turpmaku parbauzu neveik$ana kalibréSanas rezultatiem, tos atbilstosi korigéjot.

Turklat probléma var rasties, ja ierice nav viegli pieejama kalibréSanai, proti, to nevar
nomontét parbaudes vai kalibréSanas nolika iekartas darbibas laika, un process nav
partraucams, neradot batiskus traucé&jumus iekartas darbiba vai ar produktu saistitas
piegades drosiba. Laikposms starp razoSanas procesa partraukumiem var bat ilgs, ta-
péc Sados gadijumos regulara kalibréSana saskana ar isakiem intervaliem var nebat
tehniski iespéjama.

Gadijumos, kad pastav tikai ierobeZotas kalibréSanas iespéjas, operatoram jalidz Ki
apstiprinat alternativu pieeju, pievienojot iesniedzamajam monitoringa planam kadu



atbilstigu pieradijumu par tehnisko neiesp&amibu vai nesamérigam izmaksam?®. Ja-
nem véra 32. panta 1. punkta minéta dazadu standartu piemérosanas seciba®’.

Konservativs korekcijas koeficients

Lai nemtu véra turpmakas nejausas, ka art sistematiskas kl|idas ekspluatacija, no ka-
libréSanas iegita nenoteiktiba (paplasinata nenoteiktiba, sk. iepriek$) ir jareizina ar
konservativo korekcijas koeficientu. Operators nosaka, pieméram, pamatojoties uz
pieredzi, $o konservativo korekcijas koeficientu, kas jaapstiprina Kl. Ja trikst informa-
cCijas vai pieredzes, ir ieteicams ka pragmatisku atbilstigu pieeju izmantot saskanotu
koeficientu, kas ir vienads ar 2. legato rezultatu var izmantot ka visparéjo nenoteiktibu
bez papildu korekcijas.

Konservativo korekcijas koeficientu pieméro tikai tad, ja mérinstrumentu izmanto videé,
kas atbilst ta lietoSanas specifikacijam saskana ar 28. panta 2. punkta pédéjo dalu.
Tadejadi jaizpilda prasibas, kas aprakstitas attieciba uz veidu CO-2a (no 1. /idz
4. posmam). Ja minétas prasibas nav izpilditas, $o vienkarSojuma veidu nepieméro,
un ir javeic ipass nenoteiktibas novértéjums saskana ar veidu CO-3 un Il pielikumu.

3.1.1.6 Pilnigs nenoteiktibas novértéjums (,,veids CO-3”)

Pilnigs nenoteiktibas novértéjums (,veids CO-3")

Operators vienmér var veikt Tpasu nenoteiktibas novértéjumu, pieméram, ja operators
uzskata, ka tas sniedz ticamakus rezultatus. Saja gadijuma vai tad, ja nav iesp&jams
neviens no vienkarSojumiem (veids CO-1 vai CO-2a/2b), ir javeic nenoteiktibas nover-
téjums saskana ar Il pielikumu.

Svarigi noradit, ka prasiba veikt ipasu nenoteiktibas novért€jumu ne vienmér nozime,
ka Sis novértéjums ir javeic pilnigi no jauna. Daudzos gadijumos var piemérot dazus
priek$noteikumus attieciba uz vienkarsojumu veidu CO-1 vai CO-2a/2b. Sajos gadiju-
mos iegdtas nenoteiktibas varétu bat atskaites punkts turpmakajiem aprékiniem, pie-
méram, izmantojot kliidas izplati$anos (sk. Il pielikumu, konkréti 8.2. sadalu). ST pie-
eja ir ne tikai pragmatiskaks un mazak apgritinoss veids, ka operators var novértét
nenoteiktibu, bet arT lielakaja dala gadijumu sniedz ticamakus rezultatus.

Piemérs. Operators izmanto valsts reglamentéta metrologiska kontrolé esosu
turbinas tipa skaititaju Skidra avota plismas patérina noteikSanai. Nemot véra,
ka saskana ar MZR prasibam, tilpuma caurplude ir japarveido par masas plus-
mam, operatoram ir janosaka Skidruma blivums. Ta ka to regulari nosaka, iz-
mantojot aerometru, vienkarSojumu, t. i., veidu CO-1 vai CO-2a/2b, nepieméro

% MZR 59. panta 1. punkta 2. dala noteikts: ,Ja mé&ridanas sistému komponentus nevar kalibrét, operators
vai gaisa kuga ekspluatants tos norada monitoringa plana un piedava citas kontroles darbibas”.

232 panta 1.punkts: ,Operators nodro$ina, ka visas analizes, paraugu nemsana, kalibrésana un
validéSana, kas vajadziga aprékina koeficientu noteikSanai, tiek veikta, izmantojot metodes, kas
pamatotas uz atbilstoSiem EN standartiem. Ja $adi standarti nav pieejami, metodes japamato uz
piemérotiem ISO standartiem vai valsts standartiem. Ja nav piemérojamu publicétu standartu, izmanto
atbilstoSus standartu projektus, nozaru paraugprakses vadlinijas vai citas zinatniski pamatotas
metodologijas, lai mazinatu sistémisko klddu paraugu nem$ana un mérisana”.
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avota plismai, ja ta ir izteikta tonnas. Tomér operatoram labak bitu iesakdms
izmantot nenoteiktibu, kas noradrta attiecigaja valsts tiesibu akta reglamentétas
metrologijas joma saistiba ar daudzuma noteikSanu visparéjas nenoteiktibas
aprékina, izmantojot k|Gdas izplatiSanos (sk. 8.3. sadalu, konkréti 7. pieméru).

3.1.2 Merisanas sistéma, kas nav operatora kontrole

3.1.2.1 Visparigi aspekti

Operators darbibas datu noteikSanai var izmantot mériSanas sistému, kas nav vina
kontroleé, ar nosacijumu, ka 8T sistéma atbilst vismaz tikpat augstam Iimenim, sniedz
ticamakus rezultatus un ir mazak pak|auta kontroles riskiem®, neka vina pasa instru-
menti, ja tie ir pieejami. Minétajos gadijumos darbibas datus var noteikt, izmantojot

® daudzumus, kas noradtti tirdzniecibas partnera izdotajos rékinos, vai

® datus no méridanas sistémas tieSiem nolasijumiem.

Neatkarigi no izmantotas pieejas darbibas datiem ir japieméro tie pasi lTmeni, ko pie-
méro sistémam, kas ir operatora kontrolé (sk. 3.1.1. sadalu). Vieniga atskiriba ir ta, ka
operators var apliecinat o atbilstibu un kadus vienkarSojumus var piemérot.

Gadijuma, kad izmanto rékinos noradttos primaros datus materiala vai kurinama dau-
dzuma noteikSanai, MZR ir noteikts, ka operatoram jaapliecina, ka attiecigie tirdznie-
clbas partneri ir neatkarigi. Batiba to vajadzétu uzskatit par garantiju, kas nodroSina,
ka pastav jegpilni rékini. Daudzos gadijumos tas ari noradis to, vai ir piemérojama
valsts reglamentéta metrologiska kontrole (3.1.1. sadala, veids CO-1).

Janem véra, ka MZ regula ir paredzéta ,hibrida” metodes iesp&ja — instruments nav
operatora kontrolé (3.1.2. sadala), bet operators veic nolasjjumus monitoringam. Sada
gadijuma attieciga instrumenta 1pasnieks ir atbildigs par ta uzturésanu, kalibréSanu un
reguléSanu, ka arT galvenokart par piemérojamo nenoteiktibas vértibu, bet operators
var tie$i parbaudit datus par kurinama vai materiala daudzumu. Sada situacija biezi at-
tiecas uz dabasgéazes skaititajiem.

MZ regula paredzétais veids, lai nodroSinatu atbilstibu [Tmena prasibam gadijumos,
kad mériSanas sistémas nav operatora kontrolég, ir sniegts 4. attéla.

% NoradTjumus par riska novértéjumu skatit Norazu dokumenta Nr. 6 (Datu pldsmas un kontroles darbibas).



Use amounts from invoices, provided that a

commercial transaction between two

independent trade partners takes place

Use of direct readings from the
measurement system

Measuring instrument is

subject to national legal
metrological control

{

Measuring instrument is not
subject to national legal
metrological control

requirements under national
legal metrological control are at
least as stringent as the
required tier

1}

requirements under national
legal metrological control are
less stringent than the
required tier

Route CT-3

Route CT-1

vRoute CT-2

Uncertainty = Maximum
permissible error in service
allowed by national legal

metrological control

Obtain evidence on the applicable uncertainty from
the trade partner

Attéla tulkojums. Use amounts from invoices, provided that a commercial transaction between two indepen-
dent trade partners takes place — Izmanto rékinos noraditos daudzumus, ar nosacijumu, ka notiek komer-
cdarijums starp diviem neatkarigiem tirdzniecibas partneriem; Use of direct readings from the measurement
system — izmanto datus no mériSanas sistému tieSiem nolasijumiem,; Measuring instrument is subject to
national legal metrological control — mérinstruments ir valsts reglamentéta metrologiska kontrolé;
requirements under national legal metrological control are at least as stringent as the required tier — prasi-
bas saskana ar valsts reglamentéto metrologisko kontroli ir tikpat stingras ka noteiktajam limenim; Route —
veids; Uncertainty=Maximum permissable error in service allowed by national legal metrological control —
Nenoteiktiba=valsts reglamentétas metrologiskas kontroles atlauta maksimala pielaujama klida ekspluatéaci-
J&; requirements under national metrological control are less stringent than the required tier — prasibas sa-
skana ar valsts reglamentéto metrologisko kontroli nav tik stingras k& noteiktajam limenim; Measuring in-
strument is not subject to national legal metrological control — mérinstruments nav paklauts valsts regla-
mentétajai metrologiskajai kontrolei; Obtain evidence on the applicable uncertainty from the trade partner —
no tirdzniecibas partnera iegust apliecingjumu par piemérojamo nenoteiktibu.

4. attéls: Darbibas dati pieejam, kas pamatotas uz aprékiniem. Pieejas iegdtas
nenoteiktibas noteikSanai (,C”— pamatojums uz aprékiniem,,, T” — tirdzniecibas
partnera kontrolé eso$ais instruments)

Operators var vienkarSot nenoteiktibas novértéjumu:

® ja mérinstruments ir paklauts reglamentétai metrologiskai kontrolei, maksimalo
pielaujamo k|Odu, kas noteikta atbilstigajos valsts tiestbu aktos metrologijas joma,
var izmantot ka visparéjo nenoteiktibu, lai novértétu, vai ir izpilditas limena prasibas
saskana ar 26. pantu (veids CT-1);

® ja piemérojamas prasibas saskana ar valsts reglamentéto metrologisko kontroli
nav stingrakas par prasibam attieciba uz limena nenoteiktibas robezvértibu saska-
na ar 26. pantu, operators var iegit apliecindjumu no tirdzniecibas partnera par fak-
tiski piemérojamo nenoteiktibu (veids CT-2);

23



24

simplified

® ja mérinstruments nav paklauts valsts reglamentétai metrologiskai kontrolei, ope-
rators var iegat apliecindjumu no tirdzniecibas partnera par attiecigo nenoteiktibu
(veids CT-3).
Saskana ar 3.1.1.2. sadala minéto, operatoram janodro$ina, ka ir iesp&jams sasniegt
vajadzigo limeni saskana ar 26. pantu. Ja tas nav iespéjams, ir javeic korektiva darb1-
ba vai japieméro zemaks limenis, ja var sniegt pieradijumu par nesamérigdm izmak-
sam vai tehnisku neiesp&jamibu (ja vien tas atbilst vismaz tikpat augstam limenim,
sniedz ticamakus rezultatus un ir mazak paklauts kontroles riskiem, neka izmantojot
operatora kontrolé eso$os instrumentus).

3.1.2.2 Vienkarsojums (,veids CT-1”)

Tirdzniecibas partnera mérinstruments ir valsts reglamentétda metrologiska
kontrolé (VRMK).
Vispareja nenoteiktiba = maksimala pielaujama kluda ekspluatacija
(MPKE)

Sis vienkar$ojums ir piemérojams taja pa$a nolika un saskana ar tiem pasiem nosacl-
jumiem, kas minéti 3.1.1.3. sadala, veids CO-1. Operatoram joprojam jaapliecina, ka
tirdzniecibas partnera meérinstrumenti atbilst vismaz tikpat augstam limenim ka opera-
tora kontrolé eso3ais instruments un sniedz ticamakus rezultatus, un ir mazak pak|auti
kontroles riskiem.

3.1.2.3 ,Veids CT-2”

Operatoram no tirdzniecibas partnera, kas ir atbildigs par mérisanas sistemu,
jaiegust apliecindjums par piemérojamo nenoteiktibu.

Ja piemérojamas prasibas saskana ar valsts reglamentéto metrologisko kontroli nav
tik stingras ka 26. panta noteiktas limena prasibas, operatoram jaiegust apliecinajums
no tirdzniecibas partnera par atbilstibu vajadzigajiem ITmeniem. Operatoram jaaplieci-
na, ka tirdzniecibas partnera mérinstrumenti atbilst vismaz tikpat augstam limenim ka
operatora kontrolé esoS$ais instruments un sniedz ticamakus rezultatus, un ir mazak
paklauti kontroles riskiem.

Saja nolika var izmantot arT nenoteiktibas novértéjumu saskana ar skaidrojumu, kas
sniegts |l pielikuma, izmantojot no tirdzniecibas partnera iegito informaciju par mér-
instrumentiem. Skatit arT informaciju saskana ar veidu CO-3 (3.1.1.6. sadala).

3.1.2.4 ,Veids CT-3”

Operatoram no tirdzniecibas partnera, kas ir atbildigs par mérisanas sistému,
jaiegust apliecindjums par piemérojamo nenoteiktibu.

Sis veids ir I1dzigs iepriek§ minétajam veidam CT-2. Saja gadijuma, ja darjjums nav
paklauts VRMK, operatoram jaiegtst apliecinajums no tirdzniecibas partnera par atbil-



stibu 26. panta noteiktajiem ITmeniem. Operatoram jaapliecina, ka tirdzniecibas par-
tnera mérinstrumenti atbilst vismaz tikpat augstam lTmenim ka operatora kontrolé eso-
Sais instruments un sniedz ticamakus rezultatus, un ir mazak paklauti kontroles ris-
kiem.

Saja nollka var izmantot arT nenoteiktibas novértéjumu saskana Il pielikuméa sniegto
skaidrojumu, izmantojot no tirdzniecibas partnera iegito informaciju par mérinstru-
mentiem. Skatit arT informaciju saskana ar veidu CO-3 (3.1.1.6. sadala).

3.2  Aprékina koeficienti

Pretéji darbibas datu lTmeniem aprékina koeficientu ITmerJi31 nav pamatoti uz atbilstibu
nenoteiktibas robezvértibam, bet to noteikSana izmanto standartvértibas vai vértibas,
kas iegltas laboratorijas analizés. Tomér noteik8ana, kura iesaistitas laboratorijas
analizes, ir saistita ar noteikto analizu veikS§anas biezumu (35. pants), un viena iespé-
ja, kas atlauta vajadziga biezuma noteikSanai, ir izteikta ka ,nenoteiktiba” saistiba ar
analizu veik8anas biezumu. 35. panta 2. punkta noradits:

kompetenta iestade var atlaut operatoram piemérot citu biezumu, neka minéts
1. punkta, ja minimalais bieZums nav zin@ms vai operators pierada vienu no minéta:

a) pamatojoties uz vésturiskiem datiem, tostarp uz analitiskajam véertibam attie-
cigajam kurindmajam vai materialam zino8anas perioda, kas bija tie§i pirms
pasreizéja zinoSanas perioda, jebkadas analitisko vértibu svarstibas attieciga-
jam kurindmajam vai materialam neparsniedz 1/3 nenoteiktibas vértibas,
kas operatoram jaievéro attiecibad uz s& kurinama vai materiala darbibas datu
noteikSanu...”

Janorada, ka $aja gadijuma vajadzigais nenoteiktibas novértéjums ir atdkirigs, un tas
nav sikak aplikots $aja dokumenta. Sis jautajums ir konkrétak aplikots Norazu do-

— 3

kumenta Nr. 5: ,Norades par paraugu nem$anu un analizi’ (sk. 1.3. sadalu).

% MZR 3.panta 7.punktd noteikts: ,aprékina koeficient” ir zemaka siltumspé&ja, emisijas faktors,
provizoriskais emisijas faktors, oksidacijas koeficients, parrékina koeficients, oglekla saturs vai biomasas
frakcija.
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4 NENOTEIKTIBA ATTIECIBA UZ PIEEJAM, KAS
PAMATOTAS UZ MERIJUMIEM

Attieciba uz pieejam, kas pamatotas uz mérijumiem, tostarp N,O monitoringu, MZR
| pielikuma ir prasiba uzskaitit visu atbilstigo aprikojumu, noradot mérijumu biezumu,
darbibas intervalu un nenoteiktibu. MZ regula nav paredzéti nosacijumi, kas jaievéro,
piemérojot vienkarsojumus nenoteiktibas noteikSanai, jo $adi nosacijumi ir pieejam,
kas pamatotas uz aprékiniem.

Tomér 42. panta noteikts, ka visus mérijjumus veic, pamatojoties uz $adiem standar-
tiem:

® EN 14181 ,Stacionaro avotu emisijas — automatizéto mérsistému kvalitates no-
droSinasana”,

® EN 15259 ,Gaisa kvalitate — stacionaro avotu emisijas mériSana — prasibas mé-
rijumu dalam un vietam, mériSanas mérkim, planam un zinojumam”

® un citiem atbilstoSiem EN standartiem.

Pieméram, standartd EN 14181 ir ietverta informacija par kvalitates nodro$inasanas
proceddram (QAL 2 un 3), lai samazinatu nenoteiktibu, k& art norades par nenoteikti-
bas noteik3anu. Attieciba uz QAL 1 norades ir sniegtas standarta EN I1ISO 14956 ,Gai-
sa kvalitate — Mérijumu nenoteiktiba ka mériSanas procediras piemérotibas kritérijs”.

Turklat 42. panta noteikts: ,Ja $§adi standarti nav pieejami, metodes balsta uz pieméro-
tiem ISO standartiem, Komisijas publicétiem standartiem vai valsts standartiem. Ja
nav piemérojamu publicétu standartu, izmanto atbilstoSus standartu projektus, nozaru
paraugprakses vadlinjjas vai citas zinatniski pamatotas metodologijas, kas ierobezo
paraugu nemsanas un mériSanas tendenciozitati.

Operators nem véra visus attiecigos nepartrauktas mérisanas sistémas aspektus, pro-
ti, aprikojuma atraSanas vietu, kalibréSanu, mérijumus, kvalitates nodrosinajumu un
kvalitates kontroli”.

Ja atbilstigajos standartos vai noradés nav sniegta informacija par nenoteiktibas no-
teikSanu, var izmantot dazus Il pielikuma sniegtos aspektus attieciba uz $o noteikSa-
nu.



5 NENO'!'EIKTTBA ATTIECIBA UZ SAMAZINAJUMA
PIEEJAM

Operators var izmantot samazinajuma metodi, t. i., monitoringa metodi, kas nav pama-

tota uz limenu sistému, izraudzitajam avota plismam vai emisijas avotiem, ja tiek ie-

véroti $adi nosacijumi:

® vismaz 1. Tmena pieméro$ana saskana ar metodiku, kas pamatota uz aprékiniem,
vienai vai varakam lielam vai nelielam avotu plismam, un metodika, kas pamatota
uz meérijumiem, vismaz vienam emisijas avotam attieciba uz tam pasam avotu
pldsmam nav tehniski iesp&jama vai raditu nesamérigas izmaksas;

® operators katru gadu novéerté un kvantitativi izsaka nenoteiktibas visiem paramet-
riem, ko izmanto gada emisiju noteik§anai, saskana ar ISO Noradijumiem par méri-
jumu nenoteiktibas izteikdanu (JCGM 100:2008)%* vai citu [[dzigu starptautiski atzitu
standartu un ieklauj rezultatus gada emisiju zinojuma;

® operators pierada kompetentajai iestadei, ka, piemérojot monitoringa samazina-
juma metodiku, visparéjas nenoteiktibas robezvértibas attieciba uz siltumnicefekta
gazu emisiju gada ITmenT visa iekarta neparsniedz
e 7,5 % A kategorijas iekartam,

e 50 % B kategorijas iekartam un
e 2.5 % C kategorijas iekartam.

Turpmaki noradijumi par nenoteiktibas novértéjumu ir sniegti Ill pielikuma, konkréti
8.4. sadala.

¥ (JCGM 100:2008) Mérijumu datu novérté$ana — noradijumi par mérfjumu nenoteiktibas izteikdanu
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6 | PIELIKUMS. AKRONIMI UN TIESIBU AKTI

6.1 Izmantotie akronimi

ESETS...... ES Emisijas kvotu tirdzniecibas sistéma

MZV............ Monitorings, zinoSana un verifikacija

2007. gada MZN Monitoringa un zino$anas noradijumi

MZR ........... Monitoringa un zinoSanas regula (MZ regula)

MID............. Mérinstrumentu direktiva (MID 2004/22/EK)

MP...cccoone. Monitoringa plans

Kl o, Kompetenta iestade

VRMK......... Valsts reglamentéta metrologiska kontrole

ETSG ......... ETS atbalsta grupa (ETS ekspertu grupa, kas darbojas IMPEL tikla sa-

stava un ir izstradajusi svarigus metodiskus noradijumus par 2007. gada
MZN pieméroSanu)

CEMS......... Emisiju nepartrauktu mérijjumu sistéma

MPK ........... Maksimala pielaujama k|tGda (valsts reglamentétaja metrologiskaja kon-
trolé parasti lietotais termins)

MPKE......... Maksimala pielaujama klida ekspluatacija (valsts reglamentétaja metro-
logiskaja kontrolé parasti lietotais termins)

DV..oooeeee Daltbvalsts(-is)
GUM........... ISO noradijumi par mérijumu nenoteiktibas izteik8anu (JCGM 100:2008);
lejupieladét:


http://www.bipm.org/en/publications/guides/gum.html

6.2 Tiesibu akti

ES ETS direktiva: Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2003/87/EK
(2003. gada 13. oktobris), ar kuru nosaka sistému siltumnicas efektu izraisoSo gazu
emisijas kvotu tirdzniecibai Kopiend un groza Padomes Direktivu 96/61/EK, kura
jaunakie grozijumi izdariti ar Direktivu 2009/29/EK. Lejupieladét konsolidéto versiju:

MZ regula: Komisijas Regula (ES) Nr. 601/2012 (2012. gada 21. janijs) par siltumni-
cefekta gazu emisiju monitoringu un zino$anu saskana ar Eiropas Parlamenta un Pa-
domes Direktivu 2003/87/EK.  http.//eur-

AV regula: Komisijas Regula (ES) Nr. 600/2012 (2012. gada 21. junijs) par siltumni-
cefekta gazu zinojumu un tonnkilometru verifikaciju un par verificétaju akreditaciju sa-
skana ar Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivu 2003/87/EK. http://eur-

2007. gada MZN: Komisijas Lémums Nr. 2007/589/EK (2007. gada 18. jdlijs), ar ko
nosaka pamatnostadnes siltumnicefekta gazu emisiju monitoringam un zinoSanai par
tam saskana ar Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivu 2003/87/EK. Konsolidétas
versijas lejupieladéjamais teksts ietver visus grozijumus: MZN par N,O emitéjoSam
darbibam, aviacijas darbtbam; CO, uztver$anu, transportésanu caurulvados un geolo-
gisko uzglabasanu, ka arT par darbibam un siltumnicefektu izraiso$ajam gazém, kas
ieklautas tikai, sakot no 2013. gada. Lejupieladét: http:/leur-
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http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2003L0087:20090625:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2003L0087:20090625:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2003L0087:20090625:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2012:181:0030:0104:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2012:181:0030:0104:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2012:181:0001:0029:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2012:181:0001:0029:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2007D0589:20110921:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2007D0589:20110921:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2007D0589:20110921:EN:PDF
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7 Il PIELIKUMS. KONSERVATIVAS MERIJUMU
NENOTEIKTIBAS VISBIEZAK
IZMANTOTAJIEM MERINSTRUMENTIEM

Turpmakajas tabulas ir sniegts parskats par konservativam mérijumu nenoteik-
ttbam konkrétam visbiezak izmantoto mérinstrumentu kategorijam.

Tabulas noraditas nenoteiktibas vértibas un papildu nosacijumi janem véra tikai
tad, ja razotajs nav sniedzis konkrétaku informaciju par mérinstrumentu, vai ta
nav pieejama normativos dokumentos, piemé&ram, OIML*® izdotajos dokumen-
tos. Turklat minétas nenoteiktibas vértibas janem véra tikai tad, ja izpildtti visi
Cetri 3.1.1.4. sadalad aplikotie posmi. Ja tas nav izdarits, veidu CO-2a nevar
piemérot. Uz gazes un Skidruma mériSanai piemeérotajiem instrumentiem attie-

cas OIML dokumenti R137 un R117. Cietu vielu mériSanas instrumentiem pie-
mérotais avots ir R76.

Janem vera ari tas, ka katram instrumentam ir ieteicams laikposms atkartotas
kalibréSanas veikSanai. Tas nozZimé&, ka péc katras kalibréSanas varétu bt pie-
mérojama prasiba izmantot vienkarSojuma veidu CO-2b (3.1.1.5. sadala), kas
sniegtu ticamakus rezultatus. ST iespéja vienmér batu janem véra, pirms izman-
to turpmak minétas standartvertibas.

Rotacijas tipa skaititajs

Viela: gaze
Atbilstigie standarti: EN 12480:2002+A1:2006

Nenoteiktiba mérijumu diapazonam no 0-20 %: 3 %

Nenoteiktiba mérjjumu diapazonam no 20-100 %: 1,5 %

Nosacijumi:

- Vienu reizi 10 gados — tiriana, atkartota kalibrédana un vajadzi-
bas gadijuma reguléSana

- Katru gadu — ellas Iimena parbaude kartert

- Filtra lietoSana piesarnotai gazei

- Ekspluatacijas ilgums — 25 gadi

Viela: Skidrums

Nenoteiktiba mérijjumu diapazonam no 0-10 %: 1 %

Nenoteiktiba mérfjumu diapazonam no 10-100 %: 0,5 %

Nosacijumi:

- Vienu reizi piecos gados — tiriSana, atkartota kalibréSana un vaja-
dzibas gadijuma reguléSana (vai agrak, ja caur skaititaju ir izpladu-
si 3500 stundu Skidruma plisma x skaititdja maksimalais diapa-

% Dokumenti, kas ietver tehniskas specifikacijas, ko apstiprinajusi Organisation Internationale de


http://www.oiml.org/

zons
- Katru gadu — tehniska apkope saskana ar razotaja instrukcijam /

visparéjas instrukcijas noteikto mérisanas principu
- Ekspluatacijas ilgums — 25 gadi

Turbinas tipa skaititajs

Viela: gaze
Atbilstigie standarti: EN 12261:2002 + A1:2006

Nenoteiktiba mérjjumu diapazonam no 0-20 %: 3 %

Nenoteiktiba mérijumu diapazonam no 20-100 %: 1,5 %

Nosacijumi:

- Vienu reizi 5 gados — tirisana, atkartota kalibréSana un vajadzibas
gadijuma reguléSana

- Katru gadu — vizuala parbaude

- Vienu reizi tris méneSos — gultnu elloSana (iznemot pastavigi ello-
tos gultnus)

- Filtra lietoSana piesarnotai gazei

- Nav pulséjoSas gazes plismas

- Ekspluatacijas ilgums — 25 gadi

- Nav parslodzes ilgak ka 30 minttes » maksimalais mérijjuma diapa-
zons 120 %

Viela: Skidrums
Nenoteiktiba mérjjumu diapazonam no 10-100 %: 0,5 %

Nosacijumi:

- Vienu reizi 5 gados — tiri8ana, atkartota kalibréSana un vajadzibas
gadijuma reguléSana

- Vienu reizi tris méneSos — gultnu ellodana (iznemot pastavigi ello-
tos gultnus)

- Filtra lietoSana piesarnotam Skidrumam

- Ekspluatacijas ilgums — 25 gadi

- Nav parslodzes ilgak par 30 mintGtém > maksimalais mérijjuma di-
apazons 120 %

Membranas tipa skaititajs

Viela: gaze

Atbilstigie standarti: EN 1359:1998 + A1:2006
Nenoteiktiba mérjjumu diapazonam no 0-20 %: 7,5 %
Nenoteiktiba mérijjumu diapazonam no 20-100 %: 4,5 %
Nosacijumi:

- Vienu reizi 10 gados — tiriSana, atkartota kalibréSana un vajadzi-
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bas gadijuma reguléSana
- Katru gadu — tehniska apkope saskana ar razotaja instrukcijam /

visparéjas instrukcijas noteikto méeriSanas principu
- Ekspluatacijas ilgums — 25 gadi

Diafragmas skaititajs

Viela: gaze un Skidrums
Atbilstigie standarti: EN ISO 5167

Nenoteiktiba mérijjumu diapazonam no 20-100 %: 3 %

Nosacijumi:

- Katru gadu — spiediena parveidotaja kalibréSana

- Vienu reizi piecos gados — diafragmas skaititaja kalibréSana

- Katru gadu — sprauslas nodiluma un piesarnojuma parbaude

- Katru gadu — tehniska apkope saskana ar razotaja instrukcijam /
visparéjas instrukcijas noteikto mériSanas principu

- Ekspluatacijas ilgums — 30 gadi

- Nav korozivu gazu un skidrumu

Noradijumi ieblvetam sprauslam, ja raZotajs nav noteicis citadi: pirms

sprauslas ne mazak ka 50D garums brivi ievadttai plidsmai un 25D aiz

sprauslas: lidzena iek8&jo sienu virsma.

Venturi patérina meéritajs

Viela: gaze un Skidrums
Atbilstigie standarti: EN ISO 5167

Gaze: nenoteiktiba mérijjumu diapazonam no 20-100 %: 2 %

Skidrums: nenoteiktiba mérjjumu diapazonam no 20-100 %: 1,5 %

Nosacijumi:

- Katru gadu — spiediena parveidotaja kalibréSana

- Vienu reizi piecos gados — visa mérinstrumenta kalibréSana

- Katru gadu — vizuala parbaude

- Katru gadu — tehniska apkope saskana ar razotaja instrukcijam /
visparéjas instrukcijas noteikto mériSanas principu

- Ekspluatacijas ilgums — 30 gadi

- Nav korozivu gazu un Skidrumu

Ultraskanas skaititajs

Viela: gaze un skidrums
Atbilstigie standarti: ISO 17089-1:2010




Gaze: Nenoteiktiba mérijjumu diapazonam no 1-100 %: 2 %

Gaze (mérknaibles): nenoteiktiba mérijjumu diapazonam no 1-100 %:
4%

Skidrums: nenoteiktiba maksimalajam mérijumu diapazonam no
1-100%: 3 %

Nosacijumi:

- Vienu reizi piecos gados — tiriS8ana, atkartota kalibréSana un vaja-
dzibas gadijuma reguléSana

- Katru gadu — parveidotaja un caurules sienas saskares parbaude.
Ja saskare nav pietiekama, parveidotaja sastavdalas nomaina sa-
skana ar razotaja specifikacijam.

- Katru gadu — sienu korozijas parbaude

- Katru gadu — parveidotaju parbaude

- Katru gadu — tehniska apkope saskana ar razotaja instrukcijam /
visparéjas instrukcijas noteikto mériSanas principu

- Ekspluatacijas ilgums — 15 gadi

- Nav traucéjumu attieciba uz biezumu

- Irzinams vielas sastavs

Noradijumi ultraskanas skaititaja iebdvésanai, ja razotajs nav noteicis
citadi: pirms skaititaja ne mazak ka 10D garums brivi ievaditai plismai
un 5D aiz skaititaja.

Virpulu plismas meéritajs

Viela: gaze
Gaze: nenoteiktiba mérijjumu diapazonam no 10-100 %: 2,5 %
Skidrums: nenoteiktiba mérijumu diapazonam no 10-100 %: 2%

Nosacijumi:

- Vienu reizi piecos gados — tiri8ana, atkartota kalibréSana un vaja-
dzibas gadijuma reguléSana

- Katru gadu — devéju parbaude

- Katru gadu — pliismas deformatora (bluff body) inspicé$ana

- Katru gadu — sienu korozijas parbaude

- Katru gadu — tehniska apkope saskana ar razotaja instrukcijam /
visparéjas instrukcijas noteikto mériSanas principu

- Ekspluatacijas ilgums — 10 gadi

- Uzstada vietas, kur nav vibracija

- Nepielauj spiedes triecienslodzi

Noradijumi virpulu plismas meéritaju iebuveésanai, ja raZzotajs nav notei-
cis citadi: pirms méritaja ne mazak ka 15D garums brivi ievaditai plUs-
mai un 5D aiz meritaja.
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Koriolisa masas plismas méritajs

Viela: gaze un Skidrums
Gaze: nenoteiktiba mérijjumu diapazonam no 10-100 %: 1,5 %
Skidrums: nenoteiktiba mérijjumu diapazonam no 10-100 %: 1 %

Nosacijumi:

- Vienu reizi tris gados — tiriSana, atkartota kalibréSana un vajadzi-
bas gadijuma reguléSana

- Uzstadisanu veic, nenospriegojot iekartu

- Katru ménesi — parbauda nulles stavokla iestatijumu

- Katru gadu — korozijas un nodiluma parbaude

- Katru gadu — devéju un parveidotaju parbaude

- Katru gadu — tehniska apkope saskana ar raZotaja instrukcijam /
visparéjas instrukcijas noteikto mériSanas principu

- Ekspluatacijas ilgums — 10 gadi

Ovalu zobratu tipa skaititajs

Viela: Skidrums
Nenoteikttba mérjjumu diapazonam no 5-100 %: 1 %

Nosacijumi:

- Viskozi skidrumi (ella): vienu reizi piecos gados — tirisana, atkarto-
ta kalibréSana un vajadzibas gadijuma reguléSana

- Mazas viskozitates Skidrumi: vienu reizi divos gados — tiri8ana, at-
kartota kalibréSana un vajadzibas gadijuma reguléSana

- Katru gadu — nodiluma parbaude

- Katru gadu — tehniska apkope saskana ar izgatavotaja instrukci-

jam / visparéjas instrukcijas noteikto mérisanas principu

Ekspluatacijas ilgums — 30 gadi

Elektroniskais tilpuma korektors

Viela: gaze
Atbilstigie standarti: EN 12405-1:2005+A1:2006

Nenoteiktiba attieciba uz 0,95-11 bariem un -10°-40°C: 1 %

Nosacijumi: vienu reizi Cetros gados — atkartota kalibréSana un va-
jadzibas gadijuma reguléSana

- Bateriju maina (bieZums noradits raZotaja instrukcijas)

- Katru gadu — tehniska apkope saskana ar razotaja instrukcijam /
visparéjas instrukcijas noteikto mériSanas principu

Ekspluatacijas ilgums — 10 gadi




8 1l PIELIKUMS. PILNIGS AVOTA PLUSMU
NENOTEIKTIBAS NOVERTEJUMS

8.1 levads

Pielikuma sniegts parskats par visparéjo pieeju nenoteiktibu novértéSanai gadi-
jumos, kad nav piemérojami vienkarsojumi. Papildu informaciju var iegat GUM.

Péec batibas nenoteiktibas novértejuma ietver:

® izmantoto mérinstrumentu noradito nenoteiktibu,
® ar kalibréSanu saistito nenoteikttbu un

® jebkadas citas nenoteiktibas, kas saistitas ar to, ka praksé izmanto attiecigo
meérinstrumentu.

Ja ir vajadzigi papildu mérijumi, pieméram, spiediens un temperatira, janem

véra art So mérijjumu nenoteiktiba. Ja nevar izmantot raZzotaja noradito neno-

teiktibas informaciju, operators pamato vai pierada, ka atkapes no specifikacijas

neietekmé nenoteiktibu. Ja tas nav iespéjams, operatoram javeic konservativs

un pamatots nenoteiktibas novértéjums. Nenoteiktibu var ietekmét $adi faktori:

® novirze no darbibas diapazona,
® dazadas nenoteiktibas, kas atkarigas no slodzes vai plismas atruma,

e atmosféras apstakli (vejs, temperatiras svarstibas, mitrums, korodéjoSas

vielas),
ekspluatacijas apstakli (adhézija, blivums un viskozitates izmainas, ne-
vienmérigs plismas atrums, neviendabigums),

uzstadiSanas apstakli (paaugstinaSana, liece, vibracija, vilni),

instrumenta izmanto$ana tadas vielas mérijumiem, kas nav Sim instrumen-
tam paredzéta viela,
e kalibréSanas intervali,
e ilgtermina stabilitate.
Galvena uzmaniba japiever$ bitiskakajiem parametriem, pieméram, tempera-
tarai, spiedienam (spiedienu starpibai), plusmas atrumam, viskozitatei
u. c. atkartba no ta, kur$ ir piemérojams. Janem véra un janoverté batiska ie-
tekme uz nenoteiktibu. Nenoteiktibu var aprékinat, izmantojot atbilstigu klGdas
izplati$anas formulu. Saja pielikuma ir sniegti dazi konkrétas nenoteiktibas ap-
rékinaSanas piemeri.
2. tabula ir uzskaititi dazadi ietekméjoSie parametri, kas varétu bat svarigi neno-
teiktibas novértéjuma. Ta nav uzskatama par pilnigu, jo daudzos gadijumos da-
Zus aspektus var nenemt véra, jo tiem gaidama maza ietekme uz rezultatiem.
Tomér So sarakstu varétu izmantot ka pirmo atskaites punktu, veicot riska no-
vérteéjumu attieciba uz darbibas datu nenoteiktibu, un tas varétu palidzét pie-
vérst uzmanibu vissvarigakajiem ietekméjoSajiem parametriem. Dazi ietekmé-
jo8ie parametri, kas saistiti ar mérinstrumentu, ir sniegti 3. tabula.
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2. tabula. Parametri, kas ietekmé darbibas datu noteikSanu

Gazveida avota
plismas

Skidra avota
plismas

Cieta avota plas-
mas

letekméjoSais pa-
rametrs, kas sais-
tits ar aprikojumu
un ta uzstadisanu

turbulences gazes
plasma, parklajuma
ietekme, vides
temperatlra;

ilgtermina  darbiba
(kalibréSanas  un
tehniskas apkopes
biezums);

pielaujamais meri-
jumu diapazons;

elektromagnétiskie
lauki.

turbulences Skidra
avota plasma, iz-
SkiduSu gazu bur-
buli;

vides temperatdra,
ilgtermina  darbiba
(kalibréSanas un
tehniskas apkopes
biezums),
pielaujamais meri-
jumu diapazons,

elektromagnétiskie
lauki,

uzglabasanas ietil-
piba un uzraudzi-
ba;

fazes izmainas.

véja un radiacijas
iedarbiba,
vides temperatdra,

ilgtermina  darbiba
(kalibréSanas  un
tehniskas apkopes
biezums),

novietojums uz sva-
riem,

elektromagnétiskie
lauki,

uzglabasanas ietil-
piba/apjoms,

konveijera  lentes
slipums,

iedarbind8ana un
apturésana,
pielaujamais meri-
jumu diapazons,
uzglabasanas ietil-
pitba un uzraudzi-
ba,

vibracija.

letekméjosais pa-
rametrs, kas sais-
tits ar meéramo
vielu

temperatira,
spiediens,

saspiezamibas ko-
eficients,

rasas punkts (tikai
daziem gazes vei-
diem),

korozivitate.

temperatra,
bltivums,
viskozitate,
varisanas vai kusa-
nas punkts (tikai

dazos retos gadi-
jumos),

korozivitate.

tirtba/mitrums,
tirsvara pieejamiba
(pieméram, iepako-
ijS),

vielas apstrade,
zavésSanas ietekme,
blivums,

plismas raksturlie-
lumi (pieméram, at-
tieciba uz dalinu lie-
lumu),

lipigums,

kuSanas punkts (ti-
kai dazos retos ga-
dijumos).




3. tabula. letekméjosSie parametri, kas saistiti ar mérinstrumentu, un to validésa-

nas/mazinasanas veids

Gazes/Skidrumu mérijumi

Meérinstruments

letekméjoSais parametrs

ValidéSanas/mazinaSanas iespéja

TurbTnas tipa skaitl-
tajs

Maintga caurpliide, pulsacija

Atbilstigi darbibas parametri, nepie-
laut pulsaciju, pieméram, izmantojot
reguléjosus instrumentus

Membranas tipa
skaititajs

Preciza temperatiras un spiediena
noteik§ana

Izmantot elektronisko tilpuma ko-
rektoru

Diafragmas skaiti-
tajs, Venturi patéri-
na meritajs

Bojajumi, caurules raupjums, spie-
dienu starpibas detektoru stabilitate

Izpildit EN ISO 5167 prasibas

Ultraskanas skaiti-
tajs

Spécigi troksna signali

Samazinat troksni

Virpulu plismas
meritajs

Pulsacija

Nepielaut pulsaciju

Koriolisa masas
plismas méritajs

Spriegums, vibracija

lemontét kompensatorus

Ovalu zobratu tipa
skaitttajs

Rezonanse, piesarnojums

Slapétaji, filtri

Cietu vielu mérijumi

Mérinstruments

letekméjoSais parametrs

ValidéSanas/mazinaSanas iespéja

Konveijera svari

Adhézija, sld, ja lente ir slipa

Izmantot horizontalu lenti

Autoiekravéja svari

Adhézija

Nulles stavok|a iestatiSana katram
mérjjumam

Platformas svari

Sveramais objekts nav pilniba no-
vietojams uz svariem

Izmantot pietiekami lielus svarus

piltuves tipa svari
(ciklons), kravas

automobilu svari,
celtna svari

V&js

Izmantot teritorijas, kas ir aizsarga-
tas pret véju
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8.2 Kludas izplatiSanas likumi

Daudzos gadijumos attiecigais méramais lielums netiek mérits tiesi, bet apréki-
nats no citu funkcionali saistitu ievades materialu daudzuma, pieméram, tiljpuma
caurplade (fy) tiek aprékinata, izmantojot tadus méramos ievades datus ka bli-
vums (p) un spiedienu starpiba (Ap) $ada attieciba fy=fy(p, Ap). Nenoteiktibu,
kas saistita ar attiecigo méramo lielumu, péc tam noteiks k& apvienotu standar-
ta nenoteiktibu, izmantojot k|udas izplatiS8anos.

Attieciba uz ievades materialu daudzumu ir svarigi nodalrt:
® nekorelétu (neatkarigu) ievades materialu daudzumu un

® korelétu (savstarpégji saistitu) ievades materialu daudzumu.

Ja avotu plismas dalu darbibas datu noteik$anai operators izmanto atSkirigus
mérinstrumentus, saistitds nenoteiktibas var uzskatit par nekorel&josam.

Piemeérs. Gazes plismas mérjjumu parveido no m* uz Nm?, nemot véra tempe-
ratdru un spiedienu, ko méra ar atskirigiem mérinstrumentiem. Sos parametrus
parasti var uzskatit par nekoreléjoSiem (sk. 8.2.1. sadalu).

Piemeérs. Ar oglém kurinamas spékstacijas oglu patérinu gada nosaka, sverot
gada laika piegadatas partijas, izmantojot vienus un tos paSus konveijera sva-
rus. Nemot véra novirzes efektus praktiskaja darbiba un nenoteiktibas, kas
saistitas ar konveijera svaru kalibréSanu, nenoteiktibas, kas saistitas ar svérsa-
nas rezultatiem, ir koreléjoSas (sk. 8.2.2. sadalu).

Tomeér Sis pienémums ir rapigi janoverté attieciba uz katru gadijumu, jo starp
diviem ievades materialu daudzumiem var bat ievérojama korelacija, ja izmanto
vienu mérinstrumentu, fizisku mérijjumu standartu vai atskaites punktu, kas ba-
tiski ietekmé standartnenoteiktibu.

8.2.1 Nekoreleto ievades materialu daudzums

Ja nekoreléto ievades materialu daudzumu X;,..,X, izmanto, lai aprékinatu mée-

oY 2 oY 2 oY 2
Uy = |(—-U +(—-U +...4+ -U
Y \/(axl Xl) (ax2 Xz) (axn Xn) (1)
kur:
Uy.ooeee mérama lieluma Y nenoteiktiba (absoltta vértiba)
Ugi....... ievades materiadlu daudzuma X; nenoteiktiba (absoluta véertiba)

1. piemérs. Nekoreléto ievades materialu daudzums

Y=Y (X1, X,) nosaka, izmantojot 8adu vienadojumu:




Y = Xl . X2
Dalejie atvasinajumi:
oY _x oY

X, 2 ax, %

Absoldto nenoteikttbu nosaka:

Uy, =(Xg Uy )2 +(X; Uy, )?

kur:
Uy..oueeee mérama lieluma Y absolita nenoteiktiba
Uy ....... ievades materiala daudzuma X; absolata nenoteiktiba

Relativo nenoteiktibu nosaka:

U (Xz‘Ux1)2+(X1‘Ux2)2 le sz [
_Y=UY = 5 5 _ ( )2 +( )2 _ quZ +UX22
Y XZ-X3 Xy X2

kur:
Uy cooenen. mérama lieluma Y relativa nenoteiktiba
Uieeerenes ievades materiala daudzuma X; relativa nenoteiktiba

Tadejadi mérama lieluma relativo nenoteiktibu kvadrata vienkarsi nosaka ka ie-
vades materialu daudzumu relativo nenoteiktibu kvadratu summu.

2. piemeérs. Neatkarigas summas nenoteiktibas

Tvaika katls tvaika razosanai tehnologiskam vajadzibam darbojas, ka kurinamo
izmantojot gazi. Apkures gaze tiek pievadita katlam pa desmit daZzadam cauru-
Iém. Gazes daudzumu nosaka, izmantojot desmit dazadas difuzorplates saska-
na ar standartu ES ISO 5167. Nenoteiktibu, kas saistita ar tvaika katla apkures
gazes gada patérina (summas nenoteiktiba) noteikSanu, aprékina, izmantojot
$adu formulu:

U)ot Uy)?
total X + Xg + ..ot Xgg

kur:

Utotal ----- KOPEja (relativa) nenoteiktiba, kas saistita ar apkures gazes noteikSanu

Upoeennen. atseviSku standarta difuzorpladu nenoteiktiba (absolata vértiba)
Xi ceeeerns apkures gaze daudzumi, ko katru gadu méra, izmantojot at3kirigas difu-
zorplates.
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3. piemeérs. Neatkarigas produkta nenoteiktibas

Kogeneracijas elektrostacija ka vienigo kurinamo izmanto dabasgazi, lietojot
vairakus katlus. Patéréto daudzumu gada nosaka, izmantojot mériSanas sisté-
mu centralaja gazes sadales stacija (pirms sadales pa atseviskiem katliem), ko
veido turbinas tipa skaititajs, atseviSka spiediena mérierice un atseviSka tempe-
ratiras mérierice. Turbinas tipa skaititajs nosaka plismas atrumu darbibas ap-
stak|os.

Dabasgazes standarta tilpums ir batisks emisiju zinojumiem. Attieciba uz darbi-
bas m?® parveidoSanu par standarta m® janem véra spiediena un temperatiras
mérijumi. Tapéc nenoteiktibu, kas saistita ar dabasgazes noteikSanu standarta
m? (produkta nenoteiktiba), aprékina péc Sadas formulas:

[2 2 2
Utotal = YUy +Ut +Up

kur:

Uota ----- KOPEja (relativa) nenoteiktiba, kas saistita ar dabasgazes noteikSanu

Uy ceenne tilpuma mérijjuma (relativa) nenoteiktiba
UT ceennee temperattdras mérijuma (relativa) nenoteiktiba
Upeveneenn. spiediena mérijjuma (relativa) nenoteiktiba

8.2.2 Koreleto ievades materialu daudzums

Ja koreléto ievades materialu daudzumu X;,..,X, izmanto, lai aprékinatu méra-

oY oY oY
Uy = (- YUx) + (- YUx,) ++ (- Ux,) @)
X, X, X,
kur:
Uy.ooeeee mérama lieluma Y nenoteiktiba (absolita vértiba)
Uy .oovns ievades materialu daudzuma X; nenoteiktiba (absolGta véertiba)

4. piemeérs. Koreléto ievades materialu daudzums

Y=Y (X1, Xp) nosaka, izmantojot 8adu vienadojumu:




Y:X]_'Xz

Ja iepriek$ sniegtais piemérs ir aprékins koreléto ievades materidlu daudzu-
mam, relativo nenoteiktibu aprékinatu $adi**:

Uy =Uy +Uy

Tadejadi mérama lieluma relativo nenoteiktibu vienkarsi nosaka ka ievades ma-
terialu daudzumu relativo nenoteiktibu summu.

5. piemérs. Koreletas summas nenoteiktibas

Spékstacija kurinaSanai izmanto ogles. Oglu patérinu gada nosaka, sverot gada
laika piegadatas partijas, izmantojot vienus un tos pasus konveijera svarus.
Nemot vera novirzes efektus praktiskaja darbiba un nenoteiktibas, kas saistitas
ar konveijera svaru kalibréSanu, nenoteiktibas, kas saistitas ar svérSanas rezul-
tatiem, ir koreléjoSas.

Tapéc nenoteiktibu, kas saistita ar oglu daudzuma noteikSanu (summas neno-
teiktiba), aprékina péc Sadas formulas:

U +U, +..+U
=
PRI Xy e X

kur:

Uotal ----- KOPEja (relativa) nenoteiktiba, kas saistita ar oglu daudzuma noteikSanu
Upooono... konveijera svaru nenoteiktiba (absoldta vértiba) (U, = U, = U,)

Xi ceveeens oglu daudzums no dazadam partijam

Saja gadijuma (relativa) nenoteiktiba, kas saistita ar oglu daudzuma noteik3a-
nu, ir vienada ar konveijera svaru (relativo) nenoteiktibu.

6. piemérs. Korelétas produkta nenoteiktibas

Mineralu rdpnieciba karséSanas zudumus nosaka, sverot produktu uz galda
svariem pirms un péc dedzinaSanas procesa. Karsé$anas zudums ir masas
starpiba pirms un péc dedzinaSanas procesa attieciba pret sakotnéjo svaru.
Nenoteiktibas, kas saistitas ar svérSanas rezultatiem ir korelgjosas, jo tiek iz-
mantoti vieni un tie pasi galda svari.

Tapéec nenoteiktibu, kas saistita ar karséSanas zuduma noteikSanu (produkta
nenoteiktiba), aprékina péc Sadas formulas:

% Janem véra, ka tas attiecas tikai uz |oti Tpadu gadijumu, kad visi ievades materidla aprékini korelé
ar korelacijas koeficientu 1. Ja koeficients nav 1, janem véra sarezgitakas funkcijas attieciba uz
kovarianci, kas $aja dokumentd netiek apskatitas. Papildu informaciju skatit GUM (sk.
32. zemsvitras piezimi).
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Uigrar = Uy +U,

kur:

Uotal ---- i KOpPEja (relativa) nenoteiktiba, kas saistita ar karséSanas zuduma no-
teikSanu

Up2eennee masas mérijuma pirms un péc karsésanas (relativa) nenoteiktiba

8.3  Gadijumu izpéte

7. piemeérs. Uzkrata kurinama daudzuma nenoteiktiba

Kopéjais dizeldegvielas (gazellas) patérinS gada tiek aprékinats, apkopojot ar
autocisternam piegadatos apjomus. Kravas automas$inas ir aprikotas ar valsts
reglamentétai metrologiskai kontrolei paklautu plismas méritaju ar 0,5 % mak-
simalo pielaujamo k|Gdu. Viena kravas automasina var piegadat 25 000 litrus
dizeldegvielas (gazellas). Nemot véra gada prognozes, operators paredz vidgji
gada pieprasijumu 750 000 litrus dizeldegvielas (gazellas) ndkamajam gadam.
Tadejadi gada tiek planotas 30 autocisternu piegades.

lekartas dizeldegvielas (gazellas) glabasanas tvertnes ietilptba ir 40 000 litru.
Tvertnes ar 8 m? Skérsgriezumu nolasijuma nenoteiktibas limenis ir 2,5 % no
kopéja tilpuma.

Janorada, ka glabasanas tvertné var ietilpt 40 000/750 000=5,3 % no gada izlie-
totd daudzuma, tadé| nenoteiktibas novertéjuma tas janem véra®,

Ikgadéjo dize|degvielas (gazellas) daudzumu Q nosaka, izmantojot formulu
(10), kas sniegta 6.1.1. sadala NoraZu dokumenta Nr. 1:

Q =P- E+(Sbegin_send)

kur:
P gada laika iegadatais daudzums
E.... eksportétais daudzums (pieméram, kurinamais, kas piegadats iekartas

dalam vai citam iekartam, kas nav ieklautas ES ETS)
Shegin---- dizeldegvielas (gazellas) krajumi tvertné gada sakuma

Send----.- dizeldegvielas (gazellas) krajumi tvertné gada beigas

Nemot véra, ka gada laika iegadatas dizeldegvielas (gazellas) daudzums (P)
nav noteikts, izmantojot vienu instrumentu, bet daudzu mérjjumu summu, t. i.,
30 autocisternu piegades, P var izteikt ka:

* Saskana ar 28. panta 2. punktu atkape ir pielaujama, ja uzglabasanas iekartas nespgj uznemt
vairak par 5% no gada laikad izlietota kurinama vai materidla daudzuma. Sada gadijuma
nenoteiktibas novértéjuma var neieklaut krajumu izmainu nenoteiktibu.




Pi......... iegadatais daudzums no vienas autocisternas

Tagad visus ievades materiala daudzumus Q noteikSanai var uzskatit par neko-
relétiem™. Pienemot, ka dizeldegviela (gazella) netiek eksportéta (E=0), neno-
teiktibu var noteikt saskana ar 8.2.1. sadala minéto ka nekorelétu summas ne-
noteiktibu:

 JUs pegin)? + Us ena)? + Upy)? ..+ Upao)?
|Sbegin - Send + l:>1 +..+ F>30|

Uo

UQ.eeeee kopéja (relativa) saistitd Q nenoteiktiba

Us,p.....krdjuma Iimena nolasijuma vai vienas tvertnes daudzuma (absolata)
nenoteiktiba

Nenoteiktiba, kas saistita ar krajuma limena nolasijumu, ir vienada attieciba uz
abiem nolastjumiem. Ta ka starpibu starp Speqin UN Seng NEVar prognozet, var
pienemt, ka Speqin-Seng ir vienads ar nulli. Ja turpmak visus P; uzskata par viena-
diem daudzumiem ar vienadu absolito nenoteiktibu, vienadojumu var vienkar-
Sot:

_V2:U)? 40 Un)?
0 P

~ \/2 - (40000 - 2.5%) 2 + 30 - (25000 - 0.5%)

Ug =0.21%
750000

Ta ka darbibas dati attieciba uz dizeldegvielas (gazellas) patérinu ir jaizsaka
tonnas, ir janem véra kurinama blivums. Nenoteiktiba kravas blivuma noteikSa-
nai, izmantojot reprezentativus paraugus, ir apméram 3 %. Izmantojot
8.2.1. sadala noradito formulu nekorelétam produkta nenoteiktibam, iegist $a-
du vienadojumu:

Uoonnes = yUdotume *+Ulensity =/ 0:21%2 +3%7 = 3.007%

Lai gan plusmas mériSanai ir saméra maza nenoteiktiba, parvérSana tonnas
liecina, ka blivuma noteikSanas nenoteiktibas ietekme ir batiskaka visparejas
nenoteiktibas dala. Tapéc turpmakiem uzlabojumiem jaattiecas uz blivuma no-
teikS8anu ar mazaku nenoteiktibu.

% Limena nolasTjumu glabasanas tvertnei nevar uzskatit par mérfjumu virknes sastavdalu, jo starp
mérijumiem ir ilgs laikposms (gada sakums un beigas). Tomér, nemot véra, ka tas joprojam ir tas
pats izmantotais mérinstruments, zinama korelacija varétu bat. UzskatiSana par nekorelétu ir
pienémums attieciba uz So konkréto pieméru. Kopuma janovérté, pieméram, nosakot korelacijas
koeficientus saskana ar GUM, vai korelaciju patiesi var nenemt véra.
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8. piemeérs. Nenoteiktiba avotu plismam, kas ir daléji pievaditas
saistitam iekartam, uz kuram neattiecas ES ETS

Ja uz iekartu dalgji attiecas ES ETS un shéma nav ietvertas visas $is iekartas
dalas, ar iek$éjo lokalo skaititaju (5 % nenoteiktiba) noteiktais daudzuma méri-
jums attieciba uz daju, uz ko neattiecas ES ETS, jaatnem no plismas avota
daudzuma, kas meérits ar galveno skaititaju, kur$ ir paklauts valsts reglamenté-
tai metrologiskai kontrolei (2 % nenoteiktiba).

Pienem, ka iekarta katru gadu izmanto 500 000 Nm? dabasgazi. No minéta da-
basgazes daudzuma 100 000 Nm? tiks pievadriti un pardoti iekartai, uz kuru at-
tiecas ES ETS. Lai noteiktu dabasgazes patérinu ES ETS iekarta, minétas sais-
titas iekartas dabasgazes patérina lielumu atnem no iekartas kopéja dabasga-
zes patérina lieluma. Lai noteiktu ES ETS iekartas dabasgazes patérina neno-
teiktibu, izmanto $adu aprékinu:

y ~ \/(2%-500,000)2 +(5%-100,000)?
sourcestram = 500,000 + (~100,000)|

=2.8%

Janem vér3, ka nav janosaka valsts metrologijas kontrolé eso$a galvena gazes
skaitttaja nenoteiktiba. lekS€ja lokala skaititaja, kas nav paklauts valsts metro-
logiskajai kontrolei, nenoteiktibu nosaka un apstiprina, pirms tiek noteikta ar
avota plismu saistita nenoteiktiba.

8.4 Visas iekartas nenoteiktiba (samazinajuma pieejas)

So sadalu nem véra, ja vismaz dalai iekartas emisiju monitoringu veic, iz-
mantojot samazinajuma pieeju.

9. piemeérs. Visparéja nenoteiktiba, izmantojot samazinajuma pieeju

A kategorijas A iekarta otraja tirdzniecibas perioda ka kurinamo izmanto tikai
dabasgazi, radot 35 000t CO, emisiju gada. Nemot véra, ka Sis kurinamais ir
iegadats, veicot tirdzniecibas darfjumu, kas ir paklauts valsts reglamentétai met-
rologiskai kontrolei, ar darbibas datiem saistitd nenoteiktiba var bat 2,0 %, iz-
mantojot maksimalo pielaujamo k|tdu, kada atlauta atbilstigajos valsts tiesibu
aktos. Arl ar kopéjam emisijam saistita nenoteiktiba bis 2,0 %, jo piemérotie
aprékina koeficienti ir standartvértibas, kas sniegtas vienkarSosanas nolika, ne-
ietekméjot nenoteiktibu®’.

Nemot vera ES ETS darbibas jomas paplasinasanu, sakot no 2013. gada (tre-
Sais tirdzniecibas periods), SEG atlauja bus jaietver papildu avota plisma, un
tadéjadi tai bds javeic monitorings. Operators pierada Kl, ka vismaz 1. limena
pieméroSana, pieméram, mérisanas sisttmas uzstadiSana, nav tehniski iespé-
jama, un piedava izmantot samazinajuma pieeju. Operators pierada saskana ar

% Janem véra, ka ari standartvértiba (pieméram, IPCC vértibas vai valsts uzskaites vértibas)
norada uz nenoteiktibu, kas saistita ar So vértibu. Minéta nenoteiktiba janem véra ari, aprékinot
avota plismas nenoteiktibu no neatkarigdm produkta nenoteiktibam (sk. 3. pieméru), izmantojot
kladas izplatiSanos.




GUM, ka attiecigas avota plismas nenoteiktibas novéertéjums sniedz 18 % ne-
noteiktibu (95 % ticamibas intervals). Paredzams, ka minéta avota plisma katru
gadu emités 12 000 t CO..

Piemérojot samazinajuma pieeju attieciba uz A kategorijas iekartu, operatoram
jaapliecina, ka emisiju nenoteiktiba attieciba uz visu iekartu neparsniedz 7,5 %.
Sniegtaja pieméra operatoram jaaprékina nenoteiktiba, izmantojot $adu viena-
dojumu:

EMyyia) = Emyg + EMeg

kur:
EMyota .- iekartas kopé€jas emisijas
Emyg... emisijas, ko rada dabasgazes dedzinasana (35 000t CO,)

Emgg ... emisijas, ko rada avota plisma, kurai veic monitoringu, izmantojot sa-
mazinajuma pieeju (12 000 t CO,)

Nemot véra, ka kopgjo emisiju (relativo) nenoteiktibu var skaidrot k& summas
nenoteiktibas, visparéjo nenoteiktibu aprekina $adi:

" \/(2.0%.35,000)2 +(18%-12,000)?
total = [35,000 +12,000)|

=4.8%

Nenoteiktiba, kas saistita ar visas iekartas emisijam, neparsniedz 7,5 %. Tade-
jadi ierosinata samazinajuma pieeja ir piemérojama.
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